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Sammanfattning

For att tillgodose de krav pa kontroll av utomhitslos kvalitet som kommunerna i Sverige ar alagda
har Jonkopings lans Luftvardsforbund upphandlaningt(Opsis och IVL Svenska Miljoinstitutet)
respektive modellering (SMHI) i lanets 13 kommundppdraget har avsett arbete under de tre aren
2013, 2014 och 2015. Studerade féroreningskompenéntpartiklar (PM10), kvavedioxid (NPoch
bensen (6Hs) — de som i férsta hand férvantas kunna varaskatirelativt miljokvalitetsnormer.

Matningar redovisas fran aren 2013 och 2014. Bémgknna avser aren 2010, 2012 (bensen 2011)
och 2014; metodiken for framstallning av nédvandigga for ett berakningsar snabbades efterhand
upp sa att de forsta arens tidsefterslapning sewumde undvikas. Kontinuerliga matningar har pagatt
i Jonkoping pa tva platser 2013 och 2014, medandlatga kommuner under 2014 har utforts
tidsbegransade s.k. indikativa matningar — en veekananad under aret.

Berakningar har utforts for (upp till) 10 gatuavsinivarje kommun. Gatorna har valts ut av respekti
kommun, baserat pa var man bedomer att de hodttadueningshalterna kan forvantas forekomma.
SMHIs modellsystem SIMAIR-v&g har anvants for umt.

Det som i dessa sammanhang framforallt tilldrarnrgigesset ar att stalla matta och berédknade halter
relation till vad som stadgas i Luftkvalitetsforamgen (SFS 2010:477). Dar anges haltnivaer for
olika luftféroreningar som ej far 6verskridas —jikivalitetsnorm KN ) och évre och nedre
utvarderingstrosklarUT, NUT). Utvarderingstrosklarna styr hur kommunernas ésdening av luft-
kvaliteten ska utforas. Vidare har regeringen falitpreciseringar av riksdagens miljokvalitetsmal
Frisk luft MMal ) som ska efterstravas att nas senast ar 2020. MiMahotsats till MKN och
utvarderingstrosklarna inte juridiskt bindande Kommunerna.

Tabell A visar 6versiktligt hur den ogynnsammastéag i varje kommun — gatan med hégst halt
jamfort med MKN, OUT, NUT — férhaller sig till desgamforelsetal. BAde matningar och
berékningar redovisas i samma tabell. Det ska gbszs att méatningarna sker for vasentligt mer
begréansat antal platser an berédkningarna, och ulémkoping bara under begréansade tidsperioder
under aret. Berakningarna har saledes storre méjlign matningarna att fanga de ogynnsammaste
forhallandena i varje kommun.

For &r 2010 och 2012 anvandes matningarna i Jongdpr att kalibrera berakningarna ocksa for
ovriga beréknade gator/vagar i staden. Daremot 208t aven i Jonkdping okalibrerade beréakningar
eftersom 2014 &rs matningar inte var tillgangligid for att kunna utnyttjas.

Tabell A Sammanstallning av i vilken man 6éverskridandenatéeav MKN (rétt), OUT (orange)
eller NUT (gult). Gront anger att varken utvardegstroskel eller MMal 6verskreds. Tabellen baseras
pa alla de tre studerade luftfororeningskomponemesch visar utfallet for den ogynnsammaste.

Métningar Berakningar

2013 2014 2010 2012 2014
Aneby -
Eksjo - NUT NUT NUT
Gislaved - ouT NUT NUT
Gnosjo - NUT
Habo -
Jonkoping ouT NUT | MKN ] ouT out
Mullsjo -
Néssjo ouT NUT NUT
Savsjo
Tranas NUT NUT NUT
Vaggeryd NUT
Vetlanda NUT NUT NUT
Varnamo NUT NUT NUT

Av tabell A framgar att Jonkoping noterade dveiddmn MKN under 2010 men klarade densamma
2012 och 2014; daremot dverskreds OUT. Av dvrigakainer var det bara Gislaved och Nssjo som
overskred OUT — &r 2010 — men 6verskred endast &lefi 2012 och 2014.
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Vaggeryd 6verskred NUT 2010 men inte 2012 och 2@Gvasj6 noterar istéllet en 6kning 2014 till att
ha 6verskridande av NUT 2014 till skillnad frantikgare aren. Aneby, Habo, Mullsjé och Savsjo
noterade inget troskeloverskridande; aven MMalddas. Det kan konstateras att ingen kommun i
lanet noterade Overskridet MMal utan att samtidiggrskrida en utvarderingstroskel.

Tabell B visar for jamforelse vardena for MKN, OUNUT och MMal. Darunder féljer narmare
beskrivningar av de viktigaste inslagen i resuitat analys.

Tabell B Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrésklar, sipneciseringar av de nationella
miljokvalitetsndlen (avser &r 2020)Haltenhet: pg/ny.
Amne Haltmatt Miljokvalitets- Ovre Nedre Miljokvalitets-
norm utvarderings- utvarderings- mal
(MKN) troskel(OUT) troskel (NUT) (MMal)
Partiklar ( PM10) Arsmedelvarde 40 28 20 _ 15
Dygnsmedelvarde 50 35 25 30

36:e hogsta/ar
(90-percentil

Kvavedioxid (NO,) Arsmedelvarde 40 32 26 _ 20
Dygnsmedelvarde 60 48 36 -
8:e hogsta/ar
(98-percentil)
Timmedelvarde 90 72 54 60
176:e hogsta/ar
(98-percentil)

[EnY

Bensen(CgHe) Arsmedelvérde 5 3,5 2

! Miljokvalitetsmalet avser dock maxvarde som ej 8karskridas ("100-percentil”).

Ar 2010 beréknas MKN fér NCha 6verskridits i och utanfor Jonkoping pa fleéastréackor, med 98-
percentil av dygnsmedelhalter p& mellan 90 och@idels langs E4, dels fér Norra Strandgatan.
For aren 2012 och 2014 slopades berakningarnafditl Eorman for fler innerstadsgator. Halterna
sjonk vasentligt &r 2012, 79 uglmdr 98-percentil timmer p& ogynnsammaste gata (f$gatan),
respektive 56 pg/ifor 98-percentil dygn — innebérande klarad MKN niearskriden OUT. Ar 2014
sjonk haltnivierna ytterligare, dock lag 98-peritetyign fortfarande nagot éver OUT: 49 ud/pé
Kungsgatan och Ostra Strandgatan. Jonkoping n@enah 2012 och 2014 6verskridanden av OUT
aven fér PM10, med 45 respektive 42 pfém 90-percentil timme p& Barnarpsgatan.

Ar 2010 noterades dverskridanden av OUT fér tv&@akdmmuner. Detta avség PM10, 90-percentil
av dygnsmedelhalter: Dels for Gislaved, dels fosdjii, med 39 pg/ifér Anderstorpsvéagen
respektive 38 pg/ifor Brogatan. Dessa varden sjonk darefter s @ft Klarades bade 2012 och
2014, men NUT overskreds fortfarande.

Flera andra kommuner noterade éverskridanden av, fidmnst avseende PM10, 90-percentil dygn.
Ar 2014 gallde detta Eksjo, Gnosjd, Trands, Vettaach Varnamo, férutom de ovan namnda
Jonkoping, Gislaved och Nassjo. Vaggeryd hadevettséridande av NUT for PM10 ar 2010 men
inte 2012 och 2014. Gnosjo noterade ¢verskridafdd Pnen inte 2010 och 2012.

Helt utan troskeldverskridande alla tre aren vael#yn Habo, Mullsjé och Savsjo. Dessa hade inte
heller ndgot dverskridande av miljokvalitetsmal.

Bensen uppvisar genomgaende en gynnsammare a6 och NG.

Trenderna over tid ar splittrade och sammanhangek atika forandringar i trafikflodena for de
individuella gatorna. Meteorologiskt ar 2012 dengyammaste aret med de basta ventilations-
forhallandena. Det ogynnsammaste aret ar 2010Jtda MKN-6verskridandet i Jonkoping noterades.
Ovriga ar under den aktuella perioden — 2011, 2@182014 — &r ungefar jambordiga och intar en
mellanstallning. For i 6vrigt oforandrade forhalam kan haltskillnaden mellan det ogynnsammaste
och det gynnsammaste aret uppskattas till i genivnesnfaktor 1,15 (faktorn framtagen med
sarskilda berakningar med SIMAIR-vag).

Totalhaltens fordelning pa kallomraden — regiorsddrund, urbant haltbidrag (fran egna tatorten) och
lokalt haltbidrag (fran gatans egen trafik) — sésentligt olika ut for PM10 och NOF6r PM10 svarar
den regionala bakgrunden for en betydande andelameéet for NQar det lokala bidraget som
dominerar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund i regelverken

Varje svensk kommun &r skyldig att kontrolleranaiffokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft
uppfylls inom kommunen, enligt kraven i 5:e kapgitléljobalken, i Luftkvalitetsforordningen (SFS
2010:477) och i Naturvardsverkets foreskrifter amntkoll av luftkvalitet (NFS 2013:11).
Kommunernas kontrollansvar kan genomforas pa fiata Kommunen kan sjalv utféra kontrollen,
anlita en konsult for detta och/eller samverka redra kommuner i t.ex. ett luftvardsforbund.

1.2 Uppdrag och inriktning

For att tillgodose kontrollkraven har Jonkopingssid uftvardsforbund upphandlat métning (Opsis
och IVL Svenska Milj6institutet) respektive modeiey (SMHI) i lanets 13 kommuner. Uppdraget
har avsett arbete under de tre aren 2013, 2012@ith

Inom ramen for denna upphandling erholl SMHI uppeétatt i slutet av 3-arsperioden ta fram en
rapport som sammanstaller och utvarderar luftketsigituationen i lanet, baserat pa de tre arens
matningar och modelleringar. Detta uppdrag fullgggaom féreliggande rapport.

Ett underlag till rapporten har varit arssammaisitidar av matningar och modellberékningar som
IVL Svenska Miljginstitutet har haft i uppdrag &tfram (ref. 1, 2); for ar 2014 har i skrivandenst
rapporten om matningar kommit (ref. 3). Matningalaa genomfdrts av IVL och Opsis, och SMHI
har svarat for modellberakningarna. Luftguiden.(#g¢fhar utgjort ett underlag for kapitel 2 om
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.

Det ar i trafikmiljoer man idag ska stka efter nkritiska forhallanden i de allra flesta svenska
tatorter. Detta ar en foljd av att utslappen framveproduktion och industri under 1900-talet och
framat varit foremal for bade ckade utslappshogair reningsatgarder. Darfér har saval matningar
som berédkningar inriktats mot gaturum med mycladitkri vissa fall dven stora friliggande vagar. En
del av matningarna har dock utforts i s.k. urbakgband (allts& pa avstand fran storre gator).

Arbetet har inriktats framst pa tre fororeningskamgnter i MKN som anses som de viktigaste att
folja upp, i bemarkelsen att det ar dessa sonstddnand kan tankas uppna normkritiska haltnivaer.

+ Partiklar (PM10}
e Kvavedioxid (NQ)
« Bensen (GHg)

Indikativa matningar (se avsnitt 3.1) har under2&nomforts for ytterligare tva fororeningar:

« Flyktiga organiska amnen (VOC)
* Svaveldioxid (SQ

Studien omfattar de tretton kommunerna i Jonkopiags Luftvardsforbund:

Aneby
Eksjo
Gislaved
Gnosjo
Habo
Jonkoping
Mullsjo
Nassjo
Savsjo
Tranas
Vaggeryd
Vetlanda
Varnamo

! PM10: Partiklar med diameter upp till 10 pm (s&rodynamisk eller fallhastighetsekvivalent diamete
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2 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

| detta kapitel beskrivs miljokvalitetsnormer odihtrande utvarderingstrosklar samt innebdrden av
reglerna. Vidare informeras om de mer langsiktigigokvalitetsmalen. En forklaring ges ocksa av det
i sammanhanget frekvent anvanda begrepertentil

2.1

Regelverk och styrmedel

Miljokvalitetsnormer(MKN) &r ett regelverk i svensk miljoratt som fuargr som ett styrmedel i
miljoarbetet. MKN avser utomhusluften och ska &tdgpa vad manniskan och naturen tal utan hansyn
till ekonomiska intressen eller tekniska forhallandMKN inbegriper forekomst och halt i luft av ett
drygt tiotal luftféroreningskomponenter. Av dessa tre — PM10, N@och bensen — valts ut for har
aktuellt kontrollarbete (motiveras i avsnitt 1.Z) miljokvalitetsnormerna finns kopplat tva nivdav
utvarderingstrosklar, som styr hur kommunernasvalaring av luftkvaliteten ska utforas.

De 6vre och nedre utvarderingstrosklarna (OUT ot Nstyr med vilken omfattning och
detaljeringsgrad som dvervakning av luftfororenhrajter ska ske.

For att kunna styra utvecklingen aven pa langretsik riksdagen infort nationelfailjokvalitetsmal

Det har aktuella miljokvalitetsmalet Brisk luft. Regeringen har faststafiteciseringarav miljo-
kvalitetsmalet — i denna rapport forkortat MMalengm att ange hogsta halt av tio luftférorenings-
komponenter. Dessa preciseringar anger i reges lgitnivaer an MKN men inte alltid lagre an NUT.
Miljokvalitetsmalen innebar, i motsats till MKN oaltvarderingstrosklarna, inte nagra juridiska krav
t.ex. pa att kommunerna ska 6vervaka.

Tabell 1 visar miljokvalitetsnormerna, utvarderitigsklarna och miljokvalitetsmalen for de studerade
luftféroreningskomponenterna (varav Séhdast i de indikativa méatningarna).

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrésklar, sipneciseringar av de nationella
miljokvalitetsndlen (avser &r 2020)Haltenhet: pg/ny.
Amne Haltmaétt Miljo- Ovre Nedre Milj6-
kvalitetsnorm | utvarderings- | utvarderings- | kvalitetsmal
(MKN) troskel troskel (NUT) (MMalh
(OuT)
Partiklar ( PM10) Arsmedelvarde 40 28 20 _ 15
Dygnsmedelvarde 50 35 25 _3d
36:e hogsta/ar
(90-percentil)
Kvavedioxid (NO,) | Arsmedelvarde 40 32 26 20
Dygnsmedelvarde 60 48 36 -
8:e hogsta/ar
(98-percentil)
Timmedelvarde 90 72 54 60
176:e hogsta/ar
(98-percentil)
Bensen(CgHg) Arsmedelvarde 5 3,5 2 _1
Svaveldioxid (SO,) | Dygnsmedelvéarde 100 75 50 -
8:e hogsta/ar
(98-percentil)
Timmedelvarde 200 150 100 -
176:e hogsta/ar
(98-percentil)

! Miljokvalitetsmalet avser dock maxvarde som ej &karskridas ("100-percentil”).
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2.2 Innebdrden av miljokvalitetsnormer och utvarder ingstrosklar

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for har studerade amrfér inte dverskridas, dvs. ar gransvardesnorm,
skalknorm.

MKN galler pa alla platser utomhus, med vissa utaar_uftkvalitetsforordningen anger att de inte
ska tillampas for luften i vagtunnlar och i tunni@r sparbunden trafik. Vidare anges att luften pa
arbetsplatser ska undantas. Med detta ska tolkassptatser dar bestammelser om hélsa och sdkerhet
pa arbetsplatser tillampas och dit allmanhetenhatdilltrade.

Tabell 2 visar 6versiktligt vad som ska utféras elitka haltnivaer relativt MKN och trosklarna. For
mer detaljerad information hanvisas till ref. 4.

Tabell 2 Innebdrden av miljokvalitetsnorm (MKN) re_spekti\weefj(OUT) och nedre (NUT)
utvarderingstroskel — vad ska utféras vid olikathisdder? (Oversikt)

Haltniva Vad ska utféras?

Over MKN Kontinuerliga matningar

Kommunen ska omedelbart underratta Naturvardsveddetansstyrelse.
Naturvardsverket gor darefter bedémning av behavettt uppratta ett
atgardsprogram som berord lansstyrelse eller konskara fram.

Over OUT men under MKN Kontinuerliga métningar

Over NUT men under OUT Kontinuerliga méatningar (sarkansomraden) respektive indikativa
matningar, berékningar och/eller objektiv skattnjagskilda kommuner)

Under NUT Objektiv skattning och/eller berékning

Generellt har svenska kommuner svarast att klar&Nti¢ partiklar (PM10) och kvavedioxid (NQD
speciellt i kritiska omraden sasom starkt trafikiergatumiljoer.

2.3 Haltmatt - Percentiler

Berakningsresultaten tas fram for de statistiskt@t som aterfinns i miljokvalitetsnormerna. Dess
ar formulerade for arsmedelvarden och vissa sikepéiler, ett statistiskt begrepp som innebar att
halterna ligger under en viss niva under en viskebav tiden.

Med 98-percentil av dygnsmedelvarden menas att @8 #ygnsmedelvardena under ett ar ligger
under angivet varde. Under 2 % av tiden ar halléséehogre an angivet varde, dvs. under 7 dygn.

90-percentilen av dygnsmedelvarden dverskrids edléd % av tiden och kan beraknas som
medelvardet av det 37:e och 38:e hogsta dygnsmidietvunder aret. 98-percentilen av timmedel-
varden motsvaras pa samma sétt av arets 176:ealigstedelvarde.
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3 Matningar

Matningar av luftféroreningar utférs i de 13 komreama i JOnkopings lan pa uppdrag av Jonkopings
lans Luftvardsforbund. De kontinuerliga matningamti@rs av Opsis och de indikativa matningarna
av IVL Svenska Milj6institutet.

Detta kapitel baseras pa IVL:s arsvisa sammanstghn (ref. 1, 2 och 3). Jamforelser gérs med miljo
kvalitetsnormer (MKN), évre och nedre utvarderimgsklar (OUT, NUT) och miljokvalitetsmélets
precisering (se kapitel 2).

3.1 Kontinuerliga och indikativa matningar har geno mforts

Under juni 2013 startades Bentinuerligamétningarna av luftkvalitet i Jonkoping inom ranién
samverkan i Jonkopings lan. Kontinuerliga dygnswisdningar av partiklar (PM10) utfors i gaturum
pa Barnarpsgatan och i urban bakgrund vid Lantregtand. Darutéver genomfors matningar av
kvavedioxid (NQ) i gaturum pa Kungsgatan, dar aven veckovisa mgaémiav bensen ¢8g)
registreras.

Matningar av PM10 p& Barnarpsgatan och, 8@ Kungsgatan har funnits sedan tidigare i Jomigpi
kommuns regi och resultat finns darmed for hela32@iedan matningarna fran Lantmataregrand samt
matningarna for bensen pa Kungsgatan startades2Q1.3. For de sistnamnda matningarna blir

darfor for 2013 jamforelsen med miljokvalitetsnooeh miljokvalitetsmal endast en indikation da inte
ett helt kalenderar matts.

De timvisa kontinuerliga métningarna av kvaveoxidiédrs med kemiluminiscensinstrument och de
dygnsvisa matningarna av PM10 med ett betaabsagaistrument. FOr de veckovisa matningarna av
bensen anvands aktiv pumpad provtagning med eftertte analys pa gaskromatograf.

Indikativa méatningarstartades under ar 2014 i alla de 13 kommunereal. iftlikativa méatningar
menas matningar som sker pa en matplats underddidadock minst 14 % av ett ar enligt gallande
foreskrifter, dvs. minst 51 dagar. Samma matutiogtkan alltsa flyttas runt till olika platser.

Utbver PM10, NQoch bensen har indikativa méatningar utférts aversvaveldioxid (S och
flyktiga organiska amnen (VOC). | sistnamnda amngsg ingar bensen (8s). Under 2014 utfordes
veckovisa matningar i gaturum i alla 13 kommunegamayecka per manad.

Matningarna av N& SO, och VOC genomférdes med diffusionsprovtagare. Mgarna av partiklar
genomférdes med en intermittent provtagning, vilkeebar att luftprov tas femton minuter per
timme under en vecka. IVL:s intermittenta provtagaestar av samma system som anvands vid de
kontinuerliga matningarna.

3.2 Utvarderade resultat fran kontinuerliga matning  ar i JOnkoping

| var sitt avsnitt nedan presenteras och kommestggaontinuerliga matningarna i Jonkopings tatort
aren 2013 och 2014 avseende partiklar (PM10), kdiax& (NO,) respektive bensen {Bs).
Jamfdrelser gors med miljokvalitetsnorm. Slutsagger i avsnitt 5.1.

3.2.1 Partiklar (PM10)

Kalenderaret 2013var datatillgangligheten for PM10 vid Barnarpsge88 % vilket ej uppfyller
Naturvardsverkets kvalitetskrav som pa 90% (NFS3201)). Databortfallet infoll framst under
perioden slutet av april - maj. Datatillgangliglreted Lantmataregrand for perioden juli — december
var 99 %.

Matningarna uppvisade hogst halter pa Barnarpsdgttorum) under mars — april, se Figur 1, da
generellt en stor andel av partiklarna i luftervbiéfran uppvirviat damm och slitagepartiklar fran
vagbanor. Under sommarmanaderna var det ingesldtimad mellan halterna i gaturum (Barnarps-
gatan) och i urban bakgrund (Lantméataregrand), meeéaunder vintermanaderna periodvis var nagot
hdgre halter i gaturum.

Arsmedelvardet vid Barnarpsgatan varitj/m® och éverskred varken MKN, utvarderingstrosklarna
eller miliokvalitetsmalets precisering, se TabelN®teras bor dock att data saknas for delar ai apr
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och maj da halterna normalt ar forhojda. For dygedeivarden 6verskreds den nedre utvarderings-
troskeln (NUT) och miljokvalitetsmalet. For Lantraégégrand under perioden juli-december lag
halterna langt under MKN och miljokvalitetsmalegmmatningarna inbegrep inte varen 2013 da
halterna var som hogst.

140
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80 I

pg/m3

60 = Rarnarpsgatan
s | antmiétaregrand

40

20 - - |
0 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
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CEFCRIC RN R NN SR

R S PR P R R

Figur 1 Ar 2013: Dygnsmedelvarden av PM10 i gaturum vidhBepsgatan (januari —

december) samt urban bakgrund vid Lantmataregraeédni — 31 december).

Tabell 3 Ar 2013: Ars-/periodmedelvarden PM10 samt antgrdgom éverskred haltnivaerna
for MKN, OUT och NUT samt miljokvalitetsmalets jigedng; Barnarpsgatan (gaturum) respektive
Lantmataregrand (urban bakgrund). Observera attliketskravet for datatillganglighet enligt NFS
2013:11 ej ar uppfylit.

Barnarpsgatan Lantmatare- | MKN | OUT | NUT Miljo-
grand* kvalitets-
mal

Datatillganglighet (%) 89 99 90
Ars-Iperiodmedelvardguig/nt) 17 9,6 40 28 20 15
Antal dygn med > 50 ugfn 14 0 35
Antal dygn med > 35 pg/fin 30 0 35
Antal dygn med > 30 ugfn 38 0 0
Antal dygn med > 25 ugfn 43 1 35

1) Resultat for perioden juni-december 2013.

Kalenderaret 2014hade alla redovisade matningar I16pt pa helarsiagauari-31 december).
Datatillgangligheten var 93 % pa Barnarpsgatarufgat) och 96 % vid Lantméataregrand (urban
bakgrund), vilket &r godkant enligt NFS 2013:11.

Matningarna uppvisade hogst halter under marsik afival vid Barnarpsgatan som vid
Lantmataregrand, se Figur 2. Under varen var hadthtgre i gaturum pa Barnarpsgatan jamfort med
halterna i urban bakgrund vid Lantméataregrand etikan forklaras med att en stor andel av
partiklarna i luften harror fran uppvirviat dammhoslitagepartiklar fran vagbanor under denna del av
aret.

Under 2014 overskreds varken MKN eller utvarderirigklarna for arsmedelvarde vid de bada
matstationerna, daremot tangerades miljokvalitestm@recisering pa Barnarpsgatan, se Tabell 4.
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Dessutom Overskreds NUT samt miljokvalitetsmale¢sisering med avseende pa dygnsmedelvarde
pa Barnarpsgatan, och miljokvalitetsmalets preitigeior dygnsmedelvarde 6verskreds vid bada
stationerna.
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Figur 2 Ar 2014: Dygnsmedelvarden av PM10 vid Barnarpsgdtmturum) och Lantmatare-

grand (urban bakgrund) i Jonkdping.

Tabell 4 Ar 2014: Arsmedelvarden PM10 samt antal dygn seensikred granshalterna for
MKN, OUT och NUT samt miljokvalitetsmalets predisgrBarnarpsgatan (gaturum) respektive
Lantmataregrand (urban bakgrund).

Barnarpsgatan | Lantmatare- | MKN | OUT | NUT Miljo-
grand kvalitets-
mal

Datatillgénglighet (%) 93 96 90
Ars-/periodmedelvarde (ug/nt) 15 11 40 28 20 15
Antal dygnsmedelvérden
>50 pg/m 6 0 35
>35 pg/m 16 4 35
>30 pg/m 27 9 0
>25 pg/m 42 17 35

3.2.2 Kvavedioxid (NO »)

Kalenderaret 2013var datatillgangligheten for matningarna av N@ Kungsgatan var 90 %, vilket
uppfyller Naturvardsverkets kvalitetskrav. En slet av databortfallet forekom under storre delen av
juni, se Figur 3.

Arsmedelvardet, 24g/n?, 1&g under MKN och utvarderingstrosklarna, menr gudjokvalitetsmalets
precisering. For dygns- och timmedelvardena 6vedskOUT och darmed ocksa miljokvalitetsmalets
preciseringar, se Tabell 5.
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Figur 3 Ar 2013:Timmedelvarden av N@id Kungsgatan.

Tabell 5 Ar 2013:Ars-, dygns- och timmedelvarden M@ Kungsgatan jamfort med MKN,
OUT, NUT samt miljokvalitetsmalets preciseringar.

Kungsgatan MKN ouT NUT Miljo-
kvalitetsmal
Datatillganglighet (%) 90 90
Arsmedelvarde (ug/nt) 24 40 32 26 15
Antal dygnsmedelvéarden
> 60 ug/m 4 7
> 48 ug/m 15 7
> 36 pug/m 55 7
Antal timmedelvarden
> 90 pg/ni 46 175
> 72 pg/m 183 175
> 60 pg/m 420 175
> 54 ug/m 613 175

Kalenderaret 2014var datatillgangligheten for matningarna av N@@turum vid Kungsgatan 95
procent, se Figur 4. Den storsta delen av dataiettforekom i januari och november. Arsmedel-
vardet lag under MKN och utvarderingstrosklarnanraeer miljokvalitetsmalets precisering. For
dygns- och timmedelvardena 6verskreds NUT ochiidmedelvardet aven miljokvalitetsmalets
precisering, se Tabell 6.
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Figur 4 Ar 2014: Timmedelvarden av NOgaturum vid Kungsgatan.

Tabell 6 Ar 2014: Arg-, dygns- och timmedelvarden,N@aturum vid Kungsgatan i Jonkoping
2014 jamfort med MKN, OUT, NUT samt miljokvalitedsets preciseringar.

Kungsgatan MKN ouT NUT Miljo-
kvalitetsmal
Datatillgénglighet (%) 95 90
Arsmedelvarde (ug/n?) 21 40 32 26 15
Antal dygnsmedelvérden
> 60 pg/ni 0 7
> 48 pg/m 1 7
> 36 pg/n 27 7
Antal timmedelvarden
> 90 pg/m 6 175
> 72 pg/m 61 175
> 60 pg/n 202 175
> 54 ug/m 347 175

3.2.3 Bensen (CgHg)

Kalenderaret 2013: Matningarna av bensen vid Kungsgatan utférdesoxaskinder perioden juni —
december, totalt 23 veckor, se Figur 5. Enligt MKKvalitetskrav kravs matningar under 20 veckor
jamnt fordelat under ett kalenderar.

Periodmedelvardet var 0,7 pdnailket &r lagre &n MKN, utvarderingstrosklarnansaniljokvalitets-
malets precisering. Noteras bor dock att matningaler flera vintermanader — da halterna normalt ar
som hogst — saknas, vilket kan innebéra ett undtegkarsmedelvarde.
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Figur 5 Ar 2013: Veckomedelvarden (23 veckor) av benddfumgsgatan juni — december

jamfort med MKN, OUT och NUT samt miljokvalitetsetélprecisering.

Kalenderaret 2014: Matningarna av bensen i gaturum vid Kungsgatairdés veckovis under
perioden januari — december, totalt 20 veckor,igarfe. Enligt MKN:s kvalitetskrav kravs en
datatackning pa 35 procent, d.v.s. minst 18 vejékont fordelat under ett kalenderar, for att betxak
som kontinuerlig. Arsmedelvardet var 1,8 pd/milket ar lagre &n MKN och utvérderingstrésklgrna
men hogre &n miljkvalitetsmalets precisering (Imiy

Bensen (pg/m3)
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Figur 6 Ar 2014: Veckomedelvarden (20 veckor) av beng@tuirum vid Kungsgatan januari —
december jamfort med MKN, OUT och NUT samt miljitetamalets precisering.
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3.3  Resultat fran de indikativa méatningarna i lanet  (ar 2014)

Under 2014 utférdes veckovisa indikativa matninggaturum av PM10, N§ SQ, och VOC (vari

ingar bensen) i Jonkopings lans kommuner. Matnimatfordes en vecka per manad i vardera
kommunen. | detta avsnitt redovisas vecko- och &detvarden for partiklar, kvavedioxid och bensen
liksom aven arsmedelvarden for svaveldioxid.

Man kan jamfora de redovisade vardena (arsmedawmirded miljokvalitetsnormen (MKN), men
man ska ha i minnet att matningarna pa varje pigspagatt under hela aret utan under en vecka per
manad.

Utforliga matprotokoll finns i ref. 3.

3.3.1 Partiklar (PM10)

| Figur 7 redovisas de veckovisa matningarna, eka/enanad, av PM10 som utférdes 2014 i
Jonkopings lan, och i Tabell 7 redovisas arsmededvin for respektive kommun.

Partikelhalten var hogst i Jonkopings kommun umdestan hela aret. Under juni manad var dock
halterna hogre i Nassjo och Varnamo, vilka ar lguséirsta kommuner efter J6nkoping.
Arsmedelvardet var hégst i Jonkdping (19 pdy/filit av Nassjo (15 ug/Moch Varnamo (15
ng/nt). De andra kommunernas arsmedelvarde 1&g pa ursgfiéma niva, runt 10 ugioch
haltnivaerna foljdes val at under hela aret.

Ingen kommun 6verskred MKN eller utvarderingstraskh for arsmedelvarde. Miljokvalitetsmalets
precisering éverskreds dock i Jénkdping och tardpesa Nassjo och Varnamo.

Tabell 7 Arsmedelvarden av PM10 &r 2014 i de tretton komemen
Kommun Arsmedelvarde PM10(ug/n?)
Aneby 8,1
Eksjo 10
Gislaved 12
Gnosjo 11
Habo 10
Jonkoping 19
Mullsj6 9,6
N&assjo 15
Savsjo 10
Tranas 12
Vaggeryd 11
Vetlanda 11
Varnamo 15
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Figur 7 Medelvarden av de veckovisa matningarna av PMigtretton kommunerna i
Jonkopings lan under 2014.

PM2,5: Matningar utférdes dven av PM2,5 i Habo, Mullsth Vetlanda. Arsmedelvardet var négot

lagre i Mullsjo, 4,7 pg/fhan i Habo och Vetlanda, déar &rsmedelvéardena Baudint respektive

5,4 pg/m, se Tabell 8. | Figur 8 syns att variationen iéai de tre olika kommunerna féljdes val at

under aret. Ingen av kommunerna 6verskred MKN, OUWJT eller miljokvalitetsmalets precisering.
PM2,5 harror framst fran langvaga transporteradtkter och PM10 harror fran lokalt producerade

partiklar. Kvoten mellan PM10 och PM2,5 var tamtigensartad och hdll sig kring vardet 2.

Tabell 8 Arsmedelvarden av PM10 och PM2,5 &r 2014 for trék@mmunerna.
PM2,5 (ug/nt) PM10 (ug/n?) Kvot
Habo 55 10 1,8
Mullsjo 4.7 9,6 2,1
Vetlanda 5,4 11 2.1
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Figur 8 Medelvarden av de veckovisa matningarna av PMagtretton kommunerna i

Jonkdpings lan under 2014.
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3.3.2 Kvavedioxid (NO )

| alla de tretton kommunerna utférdes under 208ikativa matningar av N©som vecko-
medelvarden.

| Figur 9 jamfors halterna av N@nellan de olika kommunerna. ManadsmedelvardendGywar
betydligt hogre i JOnkopings tatort jamfort medigarkommuner. Halterna var dock i samma niva
som resultaten fran de kontinuerliga matningarrene@ellt var halterna i Aneby och Gnosjo lagst.
Utover Jonkoping var halterna av Nbgst i Tranas.

Arsmedelvarden for de olika kommunerna presenieFabell 9. Samtliga kommuner, med undantag
av Jonkoping, underskred MKN, utvarderingstroskdasamt miljokvalitetsmalets precisering med
avseende p& &rsmedelvéarde med god marginal. | piingeitatort, dar arsmedelvardet var 25 (fg/m
overskreds daremot miljokvalitetsmalets precisenmgdan NUT tangerades.

Tabell 9 Arsmedelvarden av NGr 2014 i de tretton kommunerna.
Kommun Arsmedelvarde N@(ug/nt)
Aneby 4,7
Eksjo 10
Gislaved 7,2
Gnosj6 4.4
Habo 6,8
Jonkoéping 25
Mullsjo 5,3
N&ssjo 9,7
Savsjo 6,0
Tranas 13
Vaggeryd 7,0
Vetlanda 8,5
Varnamo 8,4
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Figur 9 Medelvarden av de veckovisa matningarna ay Nie tretton kommunerna i

Jonkopings lan under 2014.

3.3.3 Svaveldioxid (SO »)

| alla de tretton kommunerna utférdes under 208kativa matningar av SGom vecko-
medelvarden. Halterna var mycket laga; flera akeewdelvardena lag under detektionsgransen.
| Figur 10 presenteras arsmedelvardena ayi 88 olika kommunerna. Hogst arsmedelvarde
uppvisades i Gnosjo och lagst i Tranas. Under dbeemppmattes i samtliga kommuner de hdgsta
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halterna, hdgst var veckomedelhalten i Jonkopin® [(b/nf). Arsmedelvardena 1&g dock langt under
MKN, OUT och NUT.

0.8

50, (ug/m?*)

Figur 10 Arsmedelvarde &r 2014 av $fPan de veckovisa méatningarna av SO2 i de tretton
kommunerna i Jonkopings lan.

3.3.4 Bensen (C¢Hg)

| Figur 11 presenteras veckomedelvarden av bem&ardé tretton kommunerna i lanet. Precis som for
de kontinuerliga méatningarna visade matningarna di@asionsprovtagare att halterna var hogst
under vintermanaderna. Halterna var under aretrgbinedgst i Jonkoping, men med hogst vecko-
medelvarde i Aneby under vecka 8 och Vetlanda uneleka 15. Enstaka hoga veckomedelvarden av
bensen beror vanligen pa lokala utslapp franxiinepel vedeldning och traffar med aldre bilar
(veteranbilar och "amerikanare”), vilket troligeanfallet fér Vetlanda. Arsmedelvarden for de olika
kommunerna presenteras i Tabell 10. Samtliga konemunderskred MKN och utvarderings-
trosklarna (arsmedelvarde). Miljokvalitetsmaletsqisering 6verskreds i Jonkopings kommun, men
klarades i 6vriga kommuner.
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Figur 11 Veckomedelvarden av bensen i de tretton kommumdirkopings lan under 2014.
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Tabell 10  Arsmedelvarden av bensen i de tretton kommunerna.

Kommun Bensen(pg/nT)
Aneby 0,71
Eksjo 0,61
Gislaved 0,54
Gnosjo 0,56
Habo 0,58
Jonkoping 1,3
Mullsj6 0,52
N&ssjo 0,70
Savsjo 0,65
Tranas 0,76
Vaggeryd 0,52
Vetlanda 0,82
Varnamo 0,62

16 Nr. 2015-53 SMHI - Uppfdljning av luftkvalitetendbnképings léan - méatningar och berékningar t.o®42



4 Modellberakningar

SMHI har utfort berakningar med haltberdkningssystieSIMAIR-vag for upp till tio gator i varje
deltagande kommun. Genomférandet skedde unde28d8) 2014 och 2015; berakningarna avsag
aren 2010, 2012 respektive 2014 (for bensen 2@atleisfor 2012 p.g.a. berdkningstekniska

problem). Tidsefterslapningen de forsta aren sarhiéagde dels med senare 6vervunna problem med
att pa kort tid preparera ett nytt berakningsébgrakningsmodellen, dels att berdakningarna skulle
rapporteras till Datavardskapet redan 31 marsevikdermera har andrats till 30 juni.

| detta kapitel presenteras beréknade halter aiklgan(PM10), kvavedioxid (Ng och bensen

(CgHe). Berakningarna avser gaturum dar de hdgsta karatEmerna i respektive tatort misstanks
kunna forekomma, till f6ljd av trafikbelastning saraducerad ventilation orsakat av utformningen av
gaturummet. Resultaten jamférs med géllande miftitetsnormer (MKN), utvarderingstrosklar dvre
och nedre (OUT, NUT) och miljokvalitetsmal.

Detta kapitel baseras delvis pa IVL:s arsvisa sanstadiningar av matningar och berakningar (ref. 1
och 2).

4.1 Modellsystemet SIMAIR-vag

Berakningarna har utférts med modellsystemet SIMRR (ref. 5). SIMAIR-vag utvecklades av
SMHI tillsammans med Trafikverket (davarande Vage&r Motivet var att mojliggora att relativt
enkelt berakna fororeningshalter vid gator och végmt jamféra med miljokvalitetsnormer och
tillhérande utvarderingstrosklaMed SIMAIR-vAg kan man berékna halter av partikkagivedioxid,
bensen och kolmonoxid. Halterna av kolmonoxid fekdminskat mycket kraftigt de senaste
artiondena och ar darfor i regel inte av intressberakna.

En av fordelarna med SIMAIR-vag ar att man far ftatalhalter, direkt jamférbara med de svenska
miljokvalitetsnormerna. Totalhalterna erhalls geremmetodik déar tidsserier av bakgrundshaltbidrag
pa olika geografiska skalor tas fram i ett forbarete berakningssteg som SMHI arligen genomfor for
ett stort antal orter.

En modellberdkning med SIMAIR-vag innebar tidsstegrtimme for timme genom ett ars
meteorologiska data samt genom i forvag framtagraréningsdata for bakgrundshalter. | sistndmnda
framtagningsprocess kommer flera olika hjalpmodeéilleanvandning som beskrivs i underavsnitt

som féljer. Modellanvandaren behdver forse modethexn detaljerade data — frAmst trafikfldoden och
gaturumsgeometri sdsom gaturumsbredd och hushdiitede gatuavsnitt man valjer att géra
berakningar for.

For framtidsscenarier tas hansyn till forandradessionsfaktorer for fordonsparken och férandringar
intransporten av luftféroreningar (ref. 6, 7).

4.1.1 Totalhalten berdknas som haltbidrag fran olik  a geografiska skalor

Totalhalten i berakningarna med SIMAIR-vag sattarsan av foéroreningsbidragen fran flera olika
geografiska skalor. Det lokala haltbidraget fran data man just beraknar adderas till de storre
skalornas haltbidrag: Ovriga vagar och andra kallatom i tatorten (urbana haltbidraget) respektive
fran 6vriga Sverige och utlandet (regionala hatdjet). Observera skillnaden meliarbant halt-
bidrag ochurban bakgrundshaliDet forstnamnda avser haltbidraget fran kallonirden aktuella
tatorten, medan den senare inkluderar aven de vidggsma kallorna.

Begreppetirban bakgrundshakan konkretiseras som en tatortshalt som kan uggsp@ behorigt
avstand fran framst gator med betydande trafik.naegp av halt férekommer t.ex. i mindre parker
eller p& gagator. Aven métningar i takniva kan sefigas visa en urban bakgrundshalt. Denna halt
berdknas saledes i ett forberedande berakningsstegdderas i SIMAIR-vag till det lokala halt-
bidraget fran den studerade gatan/vagen.

2 Senare har aven modellvarianterna SIMAIR-korsmicly SIMAIR-ved utvecklats, den férstnamnda for
yttackande berakningar pa lite storre skala an SRA¥ags gaturumsmiljo, medan SIMAIR-ved utvecklattias
berakning i omradden med smaskalig vedeldning.
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4.1.2 Modeller for lokala haltbidrag och bakgrundsh  altbidrag

For det lokala haltbidraget fran den enskilda gategen innehaller SIMAIR-vag speciella smaskaliga
modeller for bebyggda respektive obebyggda stradker urbana haltbidraget beraknas i 1x1 km-
rutor med en urbanskalig modell framst gjord forknara utslapp; for hoga kallor utnyttjas istallet
SMHIs lokalskaliga spridningsmodell Dispersion (i@). Bidragen fran 6vriga Sverige och utlandet ar
framtagna med SMHIs regionalskaliga spridningsnmdd@&TCH, Mesoscale Atmospheric Transport
and Chemistry model (ref. 9).

4.1.3 Uppvirvling av partiklar

For partiklar ber&knar SIMAIR-vag aven uppvirviibgdraget, varvid hansyn tas till dubbrivning och
eventuell sandning som okar vagbanans depa avuppgsbart material. Hansyn tas ocksa till
nederbérd som binder vagdammet och till efterf@g@npptorkning. For kvaveoxider (NDberdknas
den halsomassigt intressanta delen, namligen haltémavedioxid (NQ. SIMAIR-vag berédknar
aven bensenhalter.

4.1.4 Kalibrering mot méatdata for Jonkdping

For Jonkodping kunde beraknade varden kalibrerasmitdata for PM10 (Barnarpsgatan) och,NO
(Kungsgatan) for berakningsaren 2010 och 2012. Ada&orrektionsfaktorer redovisas i Tabell 11.
For ar 2014 fanns inte kompletta matningar tilldéyagi tid for att genomfdra korrigeringar.

Tabell 11 Korrektionsfaktorer som anvants fér Jonkoping aspa jamforelser Matt/Beraknat.

PM10 NO2 Bensen
Berakningsar | Arsmedel 90-perc. Arsmedel 98-percentil | 98-percentil Arsmedel
dygn dygn timme
2010 0,73 0,63 1,18 1,43 1,43 Ingen korr.
2012 0,97 1,1 0,93 1,13 1,25 Ingen korr.
2014 Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr. Ingen korr Ingen korr. Ingen korr.

4.2 Indata

Berakningarna baseras pa trafikdata och gaturumseggier for de studerade gatuavsnitten, indata
fran olika datakallor for att berakna bakgrundsrakamt meteorologiska data.

4.2.1 Indata for de studerade gatuavsnitten

Varje kommun i studien har valt ut upp till tio gavsnitt att géra berékningar for. Urvalet har gor
med syfte att fAnga de gator (vagar) som har Himjtielastning relativt miljokvalitetsnormer och
utvarderingstrosklar. For dessa platser har Traflkets oftast grova data ersatts av trafik- och-gat
geometriska data som respektive kommun har tegit.fr

4.2.2 Indata for berakning av bakgrundshalter

Indata i form av geografiskt fordelade emissiom&nfolika kalltyper i Sverige harror fran SMED,
Svenska MiljoEmissionsData (ref. 10). Grunden féafikemissionsdelen ar Trafikverkets
rikstackande trafikkartlaggning, som kombineras math fran den europeiska emissionshandboken
HBEFA (ref. 11).

Utlandska emissionsdata har tagits fram av SMHI {2) baserat pa PRIMES energiprognoser
framtagna av IIASA, International Institute for Afgal System Analysis (ref. 13).

De utlandska och svenska emissionerna utgor iniladtATCH-Europa och MATCH-Sverige for
beréakning av transport och kemisk omvandling fagi&iga transporterade a&mnen. Resultatet fran
dessa berakningar kategoriseras i SIMAIR-vag s@ional bakgrundshalt och avser intransporten av
luftfororeningar 6ver den aktuella tatorten. Davedioxid eller partiklar (PM10) beraknas gors aven
en jamforelse med matdata fran norska och svenékstationer i regional bakgrund.
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Matningar och modellresultat assimileras med editnénsionell variationsanalys for att skapa en
syntes av modeller och méatningar.

En forfining av indata gors for tatortsmiljon. Wippen av de olika &mnena finns geografiskt foraelad
med upplosningen 1 km. Utifran dessa data gorgiforter berékningar av urbant haltbidrag — dvs.
fran utslapp i den egna tatorten — med denna upiplgsDet framraknade urbana bakgrundshalt-
bidraget varierar alltsa med laget i tatorten.

4.2.3 Meteorologiska data

Meteorologiska data ar hamtade fran SMHIs analyssy$or vaderobservationsdata, Mesan —
Mesoskaligt analyssystem (ref. 14). | Mesan intlenas data, fran olika typer av observationssystem,
till ett rikstackande nat av analyspunkter medetih 11 km. Analyserna fran Mesan for var tredje
timme anvands till MATCH-Sverige samt — efter ipt&ering till 1x1 km tathet och timvisa data — till
de urbana och lokala spridningsmodellerna i SIMAHRy-

Berakningar har utforts med meteorologiska dateaberat for respektive tatort, for det ar som
berakningarna har avsetts géalla och som trafikidaigligaste man avser. Vidare har anvants
emissionsfaktorer och fororeningsdata (haltbakgrfiildsamma ar.

4.3 Berakningsresultat

SMHI har producerat och inrapporterat berékningstasoch -forutsattningar enligt avsnitt 4.3.1.
Resultaten sammanfattas i avsnitten 4.3.2-4.3.4hjédg av stapeldiagram 6ver ogynnsammaste gata
i berakningarna for varje kommun, for aren 2010 2@h2 hamtade fran de arsvisa rapporter som IVL
Svenska Miljdinstitutet haft i uppdrag att ta frémef. 1 och 2). Diagrammen har samlats trearsvis fo
de tretton kommunerfasorterade i ett avsnitt vardera for de tre stadefdroreningskomponenterna.

| kapitel 5 gors en samlad utvardering av resuttatematningar och beréakningar.

Resultat for alla beréknade gator visas i Bilaga 1.

4.3.1 Inrapporterade berékningsresultat och -foruts  &attningar

SMHI har varje ar under kontraktsperioden (20138)G@apporterat in modellberdkningarna for de
tretton kommunerna till Naturvardsverkets Dataviéags som innehas av IVL, samt till respektive
kommun och Lansstyrelsen. Darefter har IVL gjorieig sammanstalining av bade matningar och
berakningar. Féljande komponenter har ingatt i SMiHtapportering av berakningar:

A) Halttabeller som visar resultaten for alla berékmagiator i varje kommun, for de tre &mnena och
de tre berdkningsaren. Redovisas i Bilaga 1.

B) Kartor for varje kommun dar de upp till tio gatuaitgen markerats med olika farg beroende pa
vilket haltintervall halten beréaknats ligga inomtdrvallen har avpassats for att indikera hur halte
ligger i forhallande till miljokvalitetsnormer oaltvarderingstrosklar. Aven lagre halter visas i
olika fargindikerade intervall.

C) Utférliga halttabeller med sidoinformation till dedm ges i A). En tabellsida per gata och amne.

D) Indatatabeller for gatudata — trafikméangder ocluigehsgeometrier.

E) Datavardskapets kortfattade inrapporteringsmalb&@kningar som anger vissa nyckeldata.

4.3.2 Partiklar (PM10)

| figurerna 12-13 visas resultaten for de tre beirégsaren 2010, 2012 och 2014. Det ar den
ogynnsammaste beraknade halten for respektive kensmm redovisas. De presenterade haltméatten —
arsmedelvarden i Figur 1 och 90-percentil av dygratvarden i Figur 2 — ar desamma som aterfinns

i miljokvalitetsnorm och utvarderingstrésklar. J&mTabell 1.

% TvA kommuner, Habo och Mullsjd, har inte kommitchiele diagram som framstéllts fér &r 2010 pga.
insamlingstekniska skal.
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Figur 12 Hogsta berdknade arsmedelhalter av PM10 for respeldr och kommun.
Miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre och nedre utvardegstrosklar (OUT, NUT) samt miljomal (MMal)
ar markerade; i c-figuren markerasvacverskridandemed respektive farg.
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Figur 13 Hogsta beraknade 90-percentiler av dygnsmedelhBI10 for respektive ar och
kommun. Miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre och nedredutieringstrosklar (OUT, NUT) samt miljomal
(MMAI) ar markerade; i c-figuren markerasvadverskridandemed respektive farg.
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4.3.3 Kvavedioxid (NO »,)

| figurerna 14-16 visas resultaten for de tre beiddgsaren 2010, 2012 och 2014. Det ar den
ogynnsammaste beréknade halten for respektive kensmm redovisas. De presenterade haltmatten —
arsmedelvarden i Figur 14 och 98-percentil av dygespektive timmedelvarden i figurerna 15 och 16
— ar desamma som aterfinns i miljokvalitetsnorm ottarderingstrosklar. Jamfor Tabell 1.
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Figur 14 Hogsta beraknade arsmedelhalt av NGr respektive ar och kommun.

Miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre och nedre utvardegstrosklar (OUT, NUT) samt miljdmal (MMal)
ar markerade; i c-figuren markerasvaoverskridandemed respektive farg.
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Figur 15 Hogsta beraknade 98-percentil av dygnsmedelh&l@®y for respektive ar och
kommun. Miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre och nedredutieringstrosklar (OUT, NUT) samt miljomal
(MMal) ar markerade; i c-figuren markerasvadverskridandemed respektive farg.
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Figur 16 Hogsta beréaknade 98-percentil av timmedelhalter i©respektive ar och kommun.

Miljokvalitetsnorm (MKN), évre och nedre utvardegstrosklar (OUT, NUT) samt miljomal (MMal)
ar markerade; i c-figuren markerasvaoverskridandemed respektive farg.
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4.3.4 Bensen (CgHg)

| Figur 17 visas resultaten for de tre beraknings&010, 2011 (ej 2012 p.g.a. berakningstekniska
problem for bensen) och 2014. Det ar den ogynnsatenteeréknade halten for respektive kommun
som redovisas. Det presenterade haltmattet — dedwdede — ar detsamma som aterfinns i miljo-
kvalitetsnorm och utvarderingstrosklar. Jamfor Tabe
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Figur 17 Hogsta berédknade arsmedelhalter av bensehrl{dor respektive ar och kommun.

Miljokvalitetsnorm (MKN), 6vre och nedre utvardegstrosklar (OUT, NUT) samt miljomal (MMal)
ar markerade; i c-figuren markerasvaoverskridandemed respektive farg.
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5 Utvardering

Denna utvardering av luftkvaliteten i Jonkopings kiaseras pa méatningar och modellberakningar

utforda fr.o.m. ar 2013, presenterade i kapitleaspektive 4. Matningarna utfordes aren 2013 och
2014, medan berakningarna avser aren 2010, 20120deh Utvarderingen av matningarna (avsnitt
5.1) baseras pa arsrapporter framtagna av IVL 2Zreth 3).

Matta och berdaknade véarden (totalhalter) kan jaraB®med miljékvalitetsnorm (MKN) och 6vre och
nedre utvarderingstrosklar (OUT, NUT). Det kan gefiekonstateras att percentilhaltmétten (90-
percentil, 98-percentil) genomgaende ar ogynnsareraararsmedelvardena i dessa jamforelser.
Jamforelser gors i det foljande aven med det pezaide miljokvalitetsmalet (MMal).

5.1 Utvardering av métningarna

5.1.1 Utgangspunkt bakgrundsluft

Det kan vara intressant att jamfora tatortshaltened halter i bakgrundsluft, som uppmatts vid
Fagerhult i J6nkdpings kommun inom ramen for detlsondroppsnatétTabell 12 visar
arsmedelvarden for kvavedioxid och svaveldioxidZ0t3 och 2014. (Matningarna omfattar inte
partiklar och bensen.)

Tabell 12 Matningar i bakgrundsluft vid Fagerhult, Jonkégegkommun (kalla
http://krondroppsnatet.ivl.se .

Ar Kvavedioxid (NO»,) Svaveldioxid (SQ)
2013 1,3 0,3
2014 1,3 0,5

5.1.2 Kontinuerliga méatningar i Jonkoping

Partiklar (PM10)

For 2013 var &rsmedelvardet av PM10 i gaturum \dchBrpsgatan 17 pghnvilket var ndgot hégre
an &rsmedelvardet fér 2014, 15 pd/Mock var datatillgangligheten for PM10 under kaleréret
2013 endast 89 procent, vilket ar strax under wad & godkant enligt MKN:s kvalitetskrav (90
procent) (NFS 2013:11).

Under 2013 overskreds for dygnsmedelvarden derengdarderingstroskeln (NUT) och miljo-
kvalitetsmalet, men underskreds 2014.

Av Figur 18 framgar skillnaden i manadsmedelvantetian de olika aren; tyvarr saknas data for maj
manad under 2013. Halterna av partiklar var forab@en hogst under mars manad, da partikel-
halterna vanligtvis ar héga, men hogst under 28b03rolig forklaring ar att nederbérdsméangden var
mycket lag under mars 2013, vilket ger upphovhiiigre partikelhalter till foljd av resuspension.

| 6vrigt var det ingen storre skillnad i halter iael aren.

* Krondroppsnatet drivs av IVL p& uppdrag av Nattas8erket, luftvardsforbund, lansstyrelser och kamer
och omfattar matningar av framst deposition mersadialter i bakgrundsluft.
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Figur 18 Jamforelse av manadsmedelvarde for PM10 i gatwrighBarnarpsgatan under 2013
och 2014.

Kvéavedioxid (NOy)
For 2013 var &rsmedelvardet av N@aturum vid Kungsgatan 24 pginmedan arsmedelvardet for
2014 var lagre, 21 pgAnAv detta hanfor sig endast drygt 1 pdtiti bakgrundsluft (Tabell 12).

Kvavedioxidhalterna lag under MKN bagge matarem ieerskred 2013 OUT for dygns- och
timmedelvarden. Under 2014 klarades OUT, men dygcistimmedelvardena 6verskred NUT.

Figur 19 visar forhallandet mellan de olika arekillSaden var storst under borjan av aren, spediell
mars manad. Temperaturen har en viss paverkarkadhalter som uppstar, speciellt under
vintermanaderna. Under januari-mars var det kaliader 2013 &n under 2014, vilket skulle kunna
vara en forklaring till hogre halter under 2018&drs var skillnaden i temperatur stor, 8.2 grader.
Under sommaren lag halterna under bada aren paaamén
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Figur 19 Jamforelse av manadsmedelvarden for, N@aturum vid Kungsgatan under 2013 och
2014,

Bensen (GHyg)
Ar 2014 noterades vid Kungsgatan arsmedelvardgid/@, dvs. éver miljdkvalitetsmalet men under
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NUT. Véardet &r mer an dubbelt s& hogt som periodivéddet da matningar pagick 2013 (juni —
december) vilket var 0,7 pglniNoteras bor dock att halterna for 2014 var sogshden period under
aret da det saknas matvarden for 2013; det agtrati 2013 hade haft ett hogre arsmedelvarde om
matningar utforts under hela aret. Skillnaden metla bada aren framgar av Figur 20.

Bensen (pg/ms3)

V. 4 v.ov.8 v. v. wv. w. v. V. V. v. V. V. v. V. V. v. V. W. V.
10 14 18 20 25 28 31 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
.2014 |:|2013

Figur 20 Jamfdrelse av veckomedelvéarde for bensen i gaturdridungsgatan under 2013 och
2014.

5.1.3 Indikativa matningar i lanet

De indikativa matningarna har pagatt i ett ar (2@&vecka per manad). Det ar alltsa for tidigt att
studera utvecklingen fran ar till ar.

Som kan ses i avsnitt 3.3 gav alla kommunernasinginarsmedelvarden under saval miljokvalitets-
norm (MKN) som dvre och nedre utvarderingstroskelréspektive fororeningskomponent. Aven
preciseringen av miljokvalitetsmalet klarades a&bmmuner utom Jonkdping.

Man bor dock tanka pa att de indikativa matningamt@ger nagra varden pa 90- och 98-percentiler,
haltméatt som vanligen ar ogynnsammare vid normjaetéeér an arsmedelhalterna.

5.2 Utvardering av berédkningarna

Berékningarna avser aren 2010, 20d¢h 2014. De luftféroreningskomponenter som staiseir
partiklar (PM10), kvavedioxid (N£ och bensen ().

Tabellerna 13, 14 och 15 visar de viktigaste raseiit genom att redovisa den ogynnsammaste gatan i
varje kommun. Tabellerna visar saval arsmedelvasdemde aktuella percentiimatten. | regel &ar de
senare mer kritiska gentemot MKN och utvarderirigdtiar an arsmedelvardena.

| en del fall har nagon eller nagra gator byttenetlan berakningsaren. Det har i regel inte paverka
mest utsatt gata p.g.a. att dessa funnits medralézen. Se Bilaga 1 for resultat fran alla gagorn

5.2.1 Jamforelser med miljokvalitetsnorm och utvard eringstrosklar

Ar 2010 beréknas MKN for Ngha dverskridits i och utanfor Jonkoping pa fleégstrackor, med 98-
percentil av dygnsmedelhalter p& mellan 90 och@idels langs E4, dels fér Norra Strandgatan.
For aren 2012 och 2014 slopades berakningarnadfditl Eorman for fler innerstadsgator. Halterna
sjonk vasentligt &r 2012, 79 uglmdr 98-percentil timmer p& ogynnsammaste gata ¢$gatan),
respektive 56 pg/ifor 98-percentil dygn — innebérande klarad MKN riearskriden OUT. Ar 2014

® For bensen 2011.
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sjonk haltnivaerna ytterligare, dock 1&g 98-peritetyign fortfarande nagot 6ver OUT: 49 pg/pd
Kungsgatan och Ostra Strandgatan.

Jonkoping noterade &ren 2012 och 2014 Gverskrisead®©UT dven fér PM10, med 45 respektive
42 pg/nd for 90-percentil timme p& Barnarpsgatan.

Ar 2010 noterades tva andra dverskridanden av Mé$¥sa avsadg PM10, 90-percentil av dygns-
medelhalter: Dels for Gislaved, dels fér Nassjodra@ ug/m fér Anderstorpsvagen respektive

38 ug/ni for Brogatan. Dessa vérden sjonk dérefter s @it Klarades bade 2012 och 2014, men
NUT o6verskreds fortfarande.

Flera andra kommuner noterade 6verskridanden av, Wédmst avseende PM10, 90-percentil dygn.
Ar 2014 gallde detta Eksjo, Gnosjo, Tranas, Vettaach Varnamo, forutom de ovan namnda
Jonkoping, Gislaved och Nassjo.

Vaggeryd hade ett éverskridande av NUT for PM1RGI0 men inte 2012 och 2014. Gnosjo noterade
overskridande 2014 men inte 2010 och 2012.

Helt utan troskeldverskridande alla tre aren vael#yn Habo, Mullsjé och Savsjo. Dessa hade inte
heller ndgot dverskridande av miljokvalitetsmal.

Bensen uppvisar genomgaende en gynnsammare HitN&A och NQ, och inget 6verskridande av
utvarderingstroskel noterades. Dock hade ar 2aL8wkommunerna beréknade bensenhalter 6ver
miljokvalitetsmélet. Ar 2011 hade det minskatti# kommuner och 2014 var det endast i J6nkdping
som miljokvalitetsmalet beraknas ha 6verskridits.

Tabell 13 Sammanstallning av beraknaB&110-halter &r 2010, 2012 och 2014 for
ogynnsammaste gata i respektive kommun. For rédattalla gator i studien se Bilaga 1.

Fargkodning: Rott betyder dverskriden MKN, orangerskriden OUT (men klarad MKN), gult
overskriden NUT (men klarad OUT och MKN). Undetstigig visar dverskridet MMal.
(Jamfor Tabell 1.)

Arsmedelhalt 90-percentil av dygnsmedelhalter

MKN=40 / OUT=28 / NUT=20 / MM&I=15 | MKN=50/ OUT=35/ NUT=25 / MM&I=30"

2010 2012 2014 2010 2012 2014

Aneby 14,1 11,6 13,3 21,6 19,5 23,6
Eksjo 18,0 14,3 15,6 31,8 25,1 30,8
Gislaved 22,4 18,2 16,4 39,3 30,3 30,1
Gnosjo 16,0 14,5 14,8 24,2 23,5 27,1

Habo 12,6 11,7 12,3 17,9 17,8 20,5
Jonkoping 20,3 21,5 22,7 32,9 45,0 424

Mullsjo 13,0 12,0 12,6 18,2 18,7 20,6
Néss;jo 215 17,5 17.8 38,1 337 332

Séavsjo 14,9 10,7 12,6 23,1 17,0 22,1
Tranas 194 16,6 18,0 32,8 29,4 33,7
Vaggeryd 18,1 11,8 12,6 30,2 18,2 21,5
Vetlanda 18,0 14,6 16,6 31,0 25,6 31,8
Varnamo 19,0 16,8 16,1 31,1 30,9 27,3

! Avser dock maxvarde som ej ska dverskridas ("10@eil”).
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Tabell 14 Sammanstallning av beraknabl®,-halter ar 2010, 2012 och 2014 fér ogynnsammaste
gata i respektive kommun.

Fargkodning: Rott betyder verskriden MKN, orangerSkriden OUT (men klarad MKN), gult
overskriden NUT (men klarad OUT och MKN). Undetstigg visar 6verskridet MMal.
(Jamfor Tabell 1.)

For resultat for alla gator i studien se Bilaga 1.

Arsmedelhalt 98-percentil av 98-percentil av
dygnsmedelhalter timmedelhalter
MKN=40 / OUT=32/ MKN=60 / OUT=48 / MKN=90 / OUT=72/
NUT= 26 / MMal: 20 NUT=36 / MMal: - NUT=54 / MMal=60
2010 2012 2014 2010 2012 2014 2010 2012 2014
Aneby 10,3 10,1 10,0 22,6 18,0 16,4 30,2 22,7 22,2
Eksjo 13,7 17,3 14,3 27,3 29,6 254 34,6 37,6 33,1
Gislaved 17,1 18,8 16,3 32,4 32,2 28,9 40,5 383 ,635
Gnosj6 9,4 12,3 13,6 18,6 22,7 23,2 24,7 26,3 27,6
Habo 12,3 13,3 13,9 21,8 26,4 24.6 27,0 33,1 34,2
Jonkoping| 341 @ 281 | 302 734 557 492 [EEON 791 652
Mullsjo 7,5 8,1 9,2 15,8 15,5 16,0 19,8 19,7 20,9
Nassjo 17,2 21,0 20,1 32,3 34,2 33,1 41,6 42,1 42,3
Séavsjo 6,1 5,6 6,4 13,7 10,8 11,3 16,9 13,6 147
Tranas 13,4 14,6 13,3 28,8 23,6 21,8 32,8 28,4 27,3
Vaggeryd 13,0 10,7 11,0 25,9 21,8 20,6 334 2819 ,627
Vetlanda 12,9 16,0 14,5 28,0 28,3 25,6 34,6 339 ,233
Varnamo 16,4 16,8 16,9 404 30,9 28,5 61,3 37,7 37,4

Tabell 15 Sammanstallning av beraknadensenrhalter ar 2010, 2011 och 2014 for
ogynnsammaste gata i respektive kommun.

Fargkodning: Rott betyder dverskriden MKN, orangerskriden OUT (men klarad MKN), gult
overskriden NUT (men klarad OUT och MKN). Undetstigig visar dverskridet MMal.
(Jamfor Tabell 1.)

FOr resultat for alla gator i studien se Bilaga 1.

Arsmedelhalt
MKN=5/OUT=3,5/NUT=2 / MMal=1

2010 2011 2014
Aneby 0,9 0,7 0,6
Eksjo 11 0,9 0,8
Gislaved 1.2 1,0 0,8
Gnosjo 0,9 0,8 0,6
Habo 0,8 0,7 0,6
Jonkdping 1,8 15 13
Mullsjo 0,9 0,7 0,6
Nassj6 13 11 0,9
Séavsjo 0,8 0,6 0,6
Tranas 1,2 1,0 0,8
Vaggeryd 0,9 0,7 0,6
Vetlanda 11 1,0 0,8
Varnamo 1,3 11 0,9
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5.2.2 Studie av haltursprung (kallomrade) och utvec  kling 6ver tid

Resultat for de tre aren sammanstélls i stapeldimdgor alla kommunerna i figurerna 21-23, for
PM10, NQ respektive benseet ar arsmedelvardena for den ogynnsammaste gatarie kommun
som redovisagrigurerna visar, forutom utvecklingen fran arait| Aven haltbidragen fran olika
kallomraden (regional bakgrund, urban bakgrundargmeget bidrag).

Trenderna over tid ar splittrade for PM10 och M©h sammanhanger mycket med olika féréandringar
i trafikdata for de individuella gatorna. Den vaalste bilden ar att haltutvecklingen foljer de
meteorologiska forutsattningarna (ventilationsfdigwilena), vilket innebar ogynnsammast ar 2010,
gynnsammast 2014 och ett mellanlage ar 2012.

For PM10 bestar for de flesta kommunerna huvuddaemaltnivan av regional bakgrund, darnast av
lokalt bidrag. Jonkoping, och i viss man Nassjo dmas, har dock lokala haltbidrag av ungefar
samma eller stérre storlek &n regional bakgrundtal¥e vanligen avhéngigt av relativt stora
trafikmangder i kombination med hur gatugeometrigita (hushojder och gaturumsbredder) ser ut.
Den urbana bakgrunden ar av underordnad betydelse.

For NG, ar fordelningen pa kallomraden markant annorluimaad som &r fallet for PM10. Fér BO
har det lokala bidraget avsevart storre betydetbesn det klart dominerande haltbidraget. Ocksa den
urbana bakgrunden har stérre andel av totalhaftdiird®M10. Den regionala bakgrunden &ar for,NO
underordnad.

For bensen syns en tydligt avtagande trend somfavesatter under 2014. Bade bakgrund och lokalt
haltbidrag fran gatan minskar. Framforallt liggenskande emissionsfaktorer (emission per fordon)
bakom detta.
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Figur 21 Beréaknadirsmedelhaltav PM10 (ug/n) de tre ren 2010, 2012 och 2014. Det &r det
ogynnsammaste av de berdknade gatuavsnitten i vieojamunsom visas (jamfor Bilaga 1). Av
staplarna framgar hur mycket av haltnivan som kominda regional bakgrund (blatt), urban
bakgrund (rott) respektive gatans eget haltbidragdnt).
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Figur 22 BeréknadirsmedelhaltavNO, (ug/n) de tre ren 2010, 2012 och 2014. Det &r det
ogynnsammaste av de berédknade gatuavsnitten i vieopamunsom visas (jamfor Bilaga 1). Av
staplarna framgar hur mycket av haltnivan som kominda regional bakgrund uppdelat pa
utlandskt (blatt) respektive svenskt bidrag (rottypan bakgrund (gront) respektive gatans eget
lokala haltbidrag (lila).
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Figur 23

Beraknadirsmedelhaltavbensen(ug/m) de tre &ren 2010, 2011 och 2014. Det &r det

ogynnsammaste av de berdknade gatuavsnitten i vieojmmunsom visas (jamfor Bilaga 1). Av
staplarna framgar hur mycket av haltnivdn som komfinda regional bakgrund(blatt), urban
bakgrund (rott) respektive gatans eget lokala haditag (gront).
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5.3 Syntes och analys

En relevant analy®or relatera till det som stadgas for olika nividgpplade till gallande miljo-
kvalitetsnormer (avsnitt 2.1). Forutom miljokvatiéeorm (MKN) finns alltsa 6vre och nedre
utvarderingstroskel (OUT, NUT) som &r lagre &n MKAN.intresse &r ocksa miljokvalitetsmalets
precisering (MMal).

De indikativa méatningarnatartade 2014 och omfattar alla 13 kommuner. N&mfjrelse kan goras

for arsmedelvarde, aven om man ska ha i atankeéttingarna inte 16pt mer &n en vecka per manad.
Fran redovisningen i avsnitt 3.3 kan sammanfattagesindikativa matningarna inte i nAgon kommun

uppvisade nagot dverskridande av utvarderingstto€kerskridande av MMal noterades i Jonkoping

for sdval PM10 som N£och bensen.

Kontinuerliga méatningar i Jonkopinfdr ar 2013 och 2014 har redovisats i avsnitt B&.PM10
noterades bagge aren overskridande av NUT (och MWthde bada matstationerna, Barnarpsgatan
och Lantmataregrand. Sistnamnda matplats var dotR &j i drift forran fr.o.m. juni manad.
NO,-métningar forsiggick pa Kungsgatan och uppvisageskridande av OUT (och MMAl) &r 2013,
medan nivaerna sjonk 2014 men NUT (och MMal) 6werdk. Bensenmatningar utfordes vid
Kungsgatan en vecka per manad fr.o.m. juni 2018aBn2014 kan tillméatas tillracklig sakerhet for
slutsatser och da klarades trosklarna men MMalskveds.

Tabell 16 visar 6versiktlighur den ogynnsammaste gatan i varje kommun — gatarhingst halt

jamfort med MKN, OUT, NUT - forhaller sig till desgimforelsetalMatningar och beréakningar
redovisas i samma tabell. Det ska observeras atimgarna sker for vasentligt mer begransat antal
platser &n berdkningarna, och utom i J6nkoping bader begransade tidsperioder under aret.
Berakningarna har saledes storre mojlighet 4n mganna att fanga de ogynnsammaste forhallandena
i varje kommun.

For ar 2010 och 2012 anvandes matningarna i Jork@or att kalibrera berékningarna ocksa for
ovriga berdknade gator/vagar i stadedaremot 2014 ar det aven i Jonkoping okalibrerade
berakningar eftersom 2014 ars méatningar inte \lgétigliga i tid for att kunna utnyttjas.

Av Tabell 16 framgaatt Jonkoping noterade 6verskriden MKN under 20&d klarade densamma
2012 och 2014; daremot dverskreds OUT. Av dvrigakainer var det bara Gislaved och N&ssjo som
overskred OUT — ar 2010 — men Overskred endast &ef 2012 och 2014.

Tabell 16 Sammanstallning av i vilken man 6éverskridandenatéeav MKN (rétt), OUT (orange)
eller NUT (gult). Gront anger att varken utvardegstroskel eller MMal 6verskreds. (Ingen kommun
noterade Gverskridet MMal utan att samtidigt oveidk en utvarderingstroskel.) Tabellen baseras pa
alla de tre studerade luftféroreningskomponentesoh visar utfallet for den ogynnsammaste.

Méatningar Berékningar

2013 2014 2010 2012 2014
Aneby -
Eksjo - NUT NUT NUT
Gislaved - ouTt NUT NUT
Gnosjo - NUT
Habo -
J6nkoping OuT NUT _ OuUT ouT
Mullsjo -
Nassjo - ouTt NUT NUT
Savsjo -
Tranas - NUT NUT NUT
Vaggeryd - NUT
Vetlanda - NUT NUT NUT
Varnamo - NUT NUT NUT
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Vaggeryd 6verskred NUT 2010 men inte 2012 och 2@Gvasj6 noterar istéllet en 6kning 2014 till att
ha 6verskridande av NUT 2014 till skillnad frantikgare aren. Aneby, Habo, Mullsjé och Savsjo
noterade inget troskeloverskridande; aven MMalddas. Det kan konstateras att ingen kommun i
lanet noterade Overskridet MMal utan att samtidiggrskrida en utvarderingstroskel.

Trenderna Over tid har studerats narmare i avsriit®. Trenderna ar splittrade och sammanhanger
med olika forandringar i trafikdata for de indiviglla gatorna.

Meteorologiskt ar 2012 det gynnsammaste aret mezhidea ventilationsforhallandena. Det
ogynnsammaste aret ar 2Qxfh alltsd MKN-overskridandet i Jonkdping notesad@vriga ar under

den aktuella perioden — 2011, 2013 och 2014 — gefidn jambordiga och intar en mellanstélining. For
i ovrigt oférandrade forhallanden kan haltskillnadgeellan det ogynnsammaste och det
gynnsammaste aret uppskattas till i genomsnitaktof 1,15. Faktorn har erhdllits genom sarskilda
berédkningar med samma berékningssystem (SIMAIR-ség) anvants for alla haltberakningar i
denna rapport.
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Bilaga 1. Resultattabeller for alla beraknade gator
Se separat dokument "SMHI RAPPORT 2015-53 Bilagafl.
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