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Varnamo kommun arbetar med att uppratta ny detaljplan fér Vallersten 5:10 m.fl.
for att mojliggora byggnation av en kriminalvardsanstalt. | och med detta har
dagvattensituationen undersokts gallande floden, féroreningar och skyfall.

Planomradet bestar i dagslaget av skogsmark och foreslagen detaljplan okar
hardgoringsgraden da flera befintliga genomslappliga ytor planeras hardgoras.

Dagvattenflodena fran planomradet vid ett 10-arsregn beraknades till 400 I/s for
befintlig situation. For framtida situation, med klimatfaktor 1,4, 6kar flodena till
1200 I/s vid ett 10-&rsregn. Nedstroms omrade har identifierats som kéansligt
varav det beddms att tilkommande dagvattenfloden behdver fordrojas. Vald
aterkomsttid efter kanslighetsanalys &r 10 ar. Erforderligt magasineringskrav for
att fordroja framtida flodesokning till befintligt vid ett 10-arsregn ar 1600 m3,
Fordrojningen foreslas ske i en torr damm i planomradets ostra del. Foreslagen
utformning innebar ett arealupptag p& 4800 m2.

Forandringen i markanvandning som detaljplanen foreslar ger upphov till en liten
okning av fororeningstransport via dagvattnet. Kansligheten i planomradets
recipienter ger ett lagt reningsbehov, varfor oljeavskiljare foreslds som
komplement vid stérre parkeringsplatser.

Planomrédet belastas av tvd mindre skyfallsstrdk som ansluter vid planomradets
vastra grans. Omrédet uppstroms bestér av skogsmark. Ovriga delar av
planomradet paverkas i princip enbart av det skyfallsregn som faller pa det.
Foreslagen detaljplan bedéms inte negativt paverka skyfallssituationen inom och
i anslutning till planomradet. Vid framtida byggnation &ar det viktigt att
flodesriktningar beaktas sa inga instangda punkter skapas eller ingang till kallare
placeras i flodesriktning.
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Varnamo kommun arbetar med att uppratta ny detaljplan foér fastigheten
Vallersten 5:10 m.fl. Storleken p& planomrédet &r cirka 35 ha och utgérs idag i
huvudsak av skogsmark. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for en
kriminalvardsanstalt.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &ar att utreda behovet och
mojligheten att ta hand om dagvatten inom planomradet utifrdn framtida
forutsattningar, samt att ta fram forslag p& dagvattenhantering avseende
kvantitet/avledning och kvalitet/rening. Utredningen ska ocksa sakerstélla att
férandringen i och med exploateringen inte medfor forsamrade forutsattningar for
planomradets recipienter att uppna sina miljokvalitetsnormer (MKN).

En analys av lagpunkter och skyfallsstrdk inom och i anslutning till planomradet
utfors for att identifiera kansliga omraden vid skyfallsregn.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
Uppdragsnummer: 30074086
Datum: 2025-04-23 Ver: 3.0

SWECO ﬁ

6/31



Till grund for denna utredning ligger samtal med Varnamo kommun samt
styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av
denna utredning:

e Plankarta (Erhallet 2024-04-30)
e Svenskt vatten P110 (2016)

e Varnamo kommuns dagvattenstrategi (2019)

2.1 RIiktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till planomradet. Dessa baseras pa flertalet lagstiftningar sdsom
miljobalken, plan- och bygglagen och lagen om allménna vattentjanster.

2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Funktionskraven for nya kommunala dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016).
Varnamo kommuns egen dagvattenstrategi styr dagvattenhanteringen inom
planomradet.

2.1.2 Fordrojningskrav och anvisningar

Varnamo kommuns dagvattenstrategi anger att dagvattnet ska omhandertas sa
nara kallan som mdijligt. Exakta fordrojningskrav finns ej utan fordréjningen
grundas i att minska recipientpaverkan och risk for skador vid kraftiga regn.
Fordrojningsbehovet baseras pa kanslighetsanalys av nedstroms omréde, se
Kapitel 6.1 Val av aterkomsttid.

Varnamo kommun har angivit att klimatfaktor 1,4 ska anvandas for alla framtida
floden.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten med malsattningen
att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska
kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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2.1.4 Riktvarden, malvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftourna féroreningar. Dagvatten frdn parkeringsytor, industriomraden och
hogtrafikerade vagar ar ofta sarskilt férorenat. Foér att minska dagvattnets
miljopaverkan pa vattenforekomster har Varnamo kommun tagit fram riktlinjer
kring reningsbehovet for dagvattnet, se Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Varnamo kommuns redovisning av fororeningshalt frdn omrédestyp. Varnamo kommuns
dagvattenstrategi (2019).

Uppskattning av dagvattnets fororeningshalter

Uppskattade -
ppskatic Kommentar

eningshalter

Vg < 5 000 fordon/ dygn Lag ga

‘Vag 5 000 - 15 000 fordon/ dygn

Viig 15 000 - 25 000 fordon/ dygn Bl.a. frin slitage och lickage frén fordon och vigunderlag.

Parkeringar T.ex. bostads- och pendelparkeringar dir lingre parkeringstid dr vanligt.

(lag frekvens start/stopp hos fordon)

Parkermgar T.ex. centrumparkeringar dir kort parkeringstid ar vanhigt.

(hog frekvens start/stopp hos fordon)

Storre parkeringsanliggningar och terminal- Bl.a. ifrdn slitage och lickage fran fordon och vigunderlag.

omride (stationsomrade, lastbilsparkering)

Banvall Laga - mattliga Anlagd vall for jimvégsspar, tunnelbanelinjer eller sparvig. Bansverbyggnad av makadam eller

betong, sjalvdrénerande banunderbyggnad.

Bostadsomrade med flerfanuljsfastigheter Om koppartak (mattliga till hoga halter Cu), om plattak (méttliga till hoga halter Zn och Cd).

inklusive lokalgator =i
Villaomrade Inkluderar all markanviindning som normalt fére-kommer inom villabebyggelse, si som lokalgator, vigdiken, tak,
Liga uppfarter, mindre parkeringsytor och gristomter. Om koppartak (méttliga till héga halter Cu), om plattak (mattliga
till hoga halter Zn och Cd).
Radhusomride Inkluderar all markanviindning som normalt fore-kommer inom radhusbebyggelse, s som lokalgator, viigdiken, tak,

Liga - mattliga | uppfartsviigar, mindre parkeringar och grismattor. Om koppartak (mattliga till hoga halter Cu), om plattak (mattliga
till hga halter Zn och Cd).

Affiirscenter, kontor, offentliga inréttningar Om koppartak (méttliga till hoga halter Cu), om plattak (mdttliga till hisga halter Zn och Cd).
som skola och virdcentral
Industriomride Kan vara fran méttliga till hoga halter beroende pa verksamheten. Inkluderar byggnader och trafikerade ytor

inom industriomrédet.

Centrumomride Omride med tit centrumbebyggelse, handel, mindre parkeringar och dylikt. Om koppartak (mattliga till héga halter
Cu), om pléttak (méttliga till héga halter Zn och Cd).

Parkomride Inkluderar gangvigar.

Golfbana Hoga virden av fosfor, dvriga virden dr liga.

Jordbruk Hoga virden av kvive, fosfor och suspenderat material. Ovriga virden ir laga.

Skog (ej kalhygge) Laga Kalhyggen har en hogre paverkan in vanlig skog.

Tabell 2. Reningskravet baseras pa recipientens kanslighet och féroreningshalterna fran

planomradet. Varnamo kommuns dagvattenstrategi (2019).
Reningsbehov

et kiinsligt omride,

Recipientens kanslighetsklassning (Tabell 7)

Lig reningsgrad

(Tabell &)

Laga-mattiiga Ingen rening

Uppskattning av dagvattnets féroreningshalter

Ingen rening Ingen rening Lig reningsprad
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2.1.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar regnhandelser som &ar stérre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for. | framtiden férvantas extrema véaderhandelser och
naturolyckor sdsom skyfall att 6ka. Konsekvenser vid skyfall kan innebéara direkta
skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk, minskad
tillganglighet till féljd av 6versvammade vagar och jarnvagar samt aven fara for
liv.

Skyfall avleds inte i dagvattensystemet utan kraver i forsta hand atgarder pa
markytan. Att hantera skyfall handlar om att p& ett kontrollerat satt avleda vatten
sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som mojligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark, fordréjning, avledningsvagar och
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.
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Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat lokalisering, geoteknik
och topografi beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Planomrédet &r belaget strax soder om Horle, cirka 5 km norr om Varnamo tatort,
se Figur 1. Omradet gransar till skogsmark i alla riktningar. Cirka 300 meter Gster
om planomradet gar en jarnvag och vag 846. Storleken pa planomrédet ar drygt
35 ha.

Figur 1. Planomradets placering och utbredning.

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersdkning (SGU) visar att
planomradet utgdrs av sand, berg, moran och en liten del flygsand, se Figur 2.
Infiltrationsmajligheterna bedéms utifran detta vara valdigt varierade.
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Figur 2. SGU jordartskarta (SGU 2024). R6d = Urberg. Gron = Isdlvssediment, sand. BlI& = Moran.
Brunt = Flygsand.

Sweco har parallellt med dagvattenutredningen utfort geotekniska
undersokningar dar grundvattnet har matts (MUR, Sweco, daterad 2024-11-08).
Grundvattennivan har matts vid fyra tillfallen mellan april 2024 och oktober 2024.
Grundvattennivan varierar mellan ca 0,1 och 1 m under markytan. | planomradets
ostra del &r grundvattnet generellt hdgre. Observera att grundvattennivan varierar
naturligt 6ver aret.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Planomradet har en relativt brant lutning Osterut. Hojdskillnaden mellan
planomradets véastra och Gstra del ar cirka 14 m, se Figur 3, vilket ger en lutning
pa cirka 28 %o.
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Figur 3. Befintlig riktning av ytligt dagvattenfléde inom och i angransning till planomradet (SCALGO
Live , 2024). Fargskalan syftar pa marknivaer inom planomradet dar rétt innebar hégpunkt och blatt
I&gpunkt.

Planomradet har tvad mindre tillrinningsomraden péa ca 3,5 respektive 4 ha som
belastar omradet via dess vastra grans. Tillinningsomradena bestar av
skogsmark, se Figur 4.

Figur 4. De tva avrinningsomraden som belastar planomradet (Scalgo, 2024).

For resterande del av planomradet belastas det i huvudsak av det regnvatten
som faller p& det. Planomradets sédra och norra grans agerar som vattendelare
och begransat med dagvatten rinner in i planomradet darifran.

3.4 Befintlig dagvattenhantering

Det finns ingen dagvattenhantering inom omrddet i dagslaget. Ett antal
skogsdiken gar genom planomradet. Nedstréoms leds dagvattnet genom trummor
under jarnvag och vag innan det slutligen mynnar i Lagan.
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4. Recipient och MKN

Vattenforekomsters tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG)
med avseende pa& ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer  (MKN) ska uppnads i varje vattenférekomst.
Vattenférekomsternas status klassificeras utifrdn kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19).

Planomradet har en ytvattenrecipient, Lagan, och en grundvattenrecipient
Varnamo — Ekeryd, se Figur 5.

Figur 5. Placering av aktuella recipienter i anslutning till planomradet. Gul = Lagan. Grén = Varnamo
- Ekeryd. Planomradet ar markerat i rétt.

4.1 Lagan

Strax Oster om planomradet rinner vattendraget Lagan. Lagan ar 244 km lang.
Vatteninformation Sverige (VISS) har delat in Lagan i flera sektioner och den som
ligger i planomradets avrinningsomrade ligger mellan Vidostern - Haran
(sektionsnummer WA29855054). Denna sektion ar 17 km lang. Recipientens
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status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad fran VISS (2024-05-
08).
Tabell 3 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Lagan enligt VISS (2024-05-
08).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus®

1 Med undantag for de 6verallt dverskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen fér Lagan har beddomts som mattlig. Bedémningen
baseras pa vattenforekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar, vilket
bedoms ha en negativ effekt pa vattenlevande organismer och pa
vattenkvaliteten.

Den kemiska statusen har bedémts som "uppnar ej god”. Bedémningen bygger
pa halten kvicksilver och bromerade difenyleter som overskriver sin
miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara for
hog i alla ytvattenforekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till
detta ar atmosfariskt luftnedfall.

Varnamo kommun har sjalva klassat Lagan i sitt dokument om
dagvattenhantering och klassar den dar som en recipient med lag kénslighet.

4.1.1 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedoms ha betydande miljopaverkan for
vattenforekomsten. Aktuell markanvandning for detaljplanomradet (skogsmark)
ar inte klassad som paverkanskalla for Lagan.

Huvudsakliga paverkanskallor for recipienten ar:

- Reningsverk

- Fororenade omraden

- Urban markanvandning
- Jordbruk

- Enskilda avlopp

4.2 Varnamo - Ekeryd

Planomradets 6stra grans tangerar en del av grundvattenférekomsten Varnamo
— Ekeryd. Det &ar en sand- och grusférekomst och bedéms ha en area pa 138
km2. Dess befintliga kemiska och kvantitativa status beddoms som god.
Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen &r hamtad fran
VISS (2024-05-08).

Tabell 4 Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd enligt
VISS (2024-05-08).

Status Miljokvalitetsnorm
Kvantitativ status God God kvantitativ status
Kemisk status God God kemisk
grundvattenstatus
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Grundvattentékten ar skyddad enligt artikel 7 i vattendirektivet, varfor skyddande
atgarder kravs for att uppratthalla kravet pa saker dricksvattenkvalitet.

4.2.1 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedéms ha betydande miljopaverkan for
vattenforekomsten. Aktuell markanvandning for detaljplanomradet (skogsmark)
ar ej klassad som paverkanskalla for Varnamo - Ekeryd.

Huvudsakliga paverkanskallor for recipienten ar:

- Fororenade omraden
- Transport och infrastruktur

4.3 Sammanfattad beddémning
recipientkanslighet

Aktuell sektion av Lagan &ar i huvudsak negativt paverkad av
konnektivitetsforandringar, vilket planomradet ej kan paverka — varken positivt
eller negativt. Planerad markanvandning inom planomradet ar inte klassat som
omrade som har hdg negativ paverkan pa Lagan.

For grundvattenrecipienten Varnamo - Ekeryd har néarliggande fororenade
omraden, samt transport och infrastruktur identifierats som risker. Infiltrationen
inom planomradet ar pd omraden valdigt god varav det behover sakerstéllas att
ingen infiltration av fororenat dagvatten sker. Kansligheten kring
dagvattenpaverkan fran planomradet ses som Iag.
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5. Planerad detaljplaneandring
och behov av
dagvattenhantering

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Foreslagen detaljplaneandring innebar tillkommande hardgjorda ytor, se Figur 6.
Dessa ytor bestar i befintlig situation av skogsmark, dvs genomslappliga ytor.
Detaljplaneandringen kommer ge upphov till 6kad bebyggelse, vilket beddoms
paverka dagvattensituationen med avseende pa kvantitet/avledning.
Dagvattenkvaliteten bedéms paverkas milt.

Anvandningsomradet for anstalten &r indelad i tre delomraden. En yttre zon (3)
bestaende av prickmark dar andel genomslapplig yta regleras med bestammelse.
Mellanzon (2) dar begransad bebyggelse tillats och en inre zon for
kriminalvardsanstalt (1).

Figur 6. Indelning av delomréden i planomradet.
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Befintlig och framtida markanvandning redovisas i Tabell 5. Befintlig
markanvandning har uppskattats mot ortofoto och platsbestk. Framtida
markanvandning baseras pa foreslagen detaljplan (se Figur 6) och information
frdn Varnamo kommun. Delomrade 1 antas ha en hardgéringsgrad pa 50% och
delomrade 2 och 3 antas ha en hardgoringsgrad pa 20 %.

Tabell 5. Befintlig och framtida markanvandning inom planomradet och dess tillhérande
avrinningskoefficienter.

Markanvéandning, Befintlig Area [ha] Avrinningskoefficient [-]

Totalt 31,3 0,1

Markanvéndning, Framtida

Delomrade 2 10,6 0,2

Naturmark 1,2 0,1

5.2 Anslutningspunkt for dagvatten och
planerad avledning

Dagvattenavledning foreslas ske Osterut mot Lagan och félja befintligt
avvattningsstrak. Det gar ett befintligt skogsdike genom planomradet i dagslaget
och det foreslas att framtida dagvatten leds dit efter behandling, se Figur 7.
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Figur 7. Redovisning av befintliga skogsdiken inom planomradet. R6d ring redovisar vart de méts och
bla pil visar efterféljande flodesriktning.

5.3 Berakningsmetodik

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (24.2.1) har anvants for att
berékna dagvattenfloden fran omradet. Genom nederbérdsdata enligt Dahlstrom
2010 (Svenskt vatten P110) och rationella metoden berdknar modellen
dimensionerande floden utifrdin angivna avrinningsomraden, aterkomsttider,
avrinningskoefficienter etc.

Planomradets arsmedelnederbord ar 800 mm/ar och korrigerat varde 880 mm/ar.
Uppmatt nederbordsvarde ar frAn den narmaste aktiva matstationen Hagshult
(stationsnummer 74180).

5.4 Reningsbehov

Reningsbehovet grundar sig i Varnamo kommuns dagvattenstrategi, se Tabell 1
och Tabell 2. Omradestypen &r inte klassad men omradet "Affarscenter, kontor,
offentliga inrattningar som skola och vardcentral” bedéms som likvardig. Aktuell
omradestyp ger upphov till mattliga féroreningshalter. | och med recipientens laga
kanslighet (se kapitel 4 Recipient och MKN) innebéar reningskravet att
dagvattensystem med lag reningsgrad ska upprattas, se Tabell 2.

Fororeningshalterna inom planomradet har modellerats (StormTac (v24.2.1) for
att ge forstaelse hur forandrad detaljplan paverkar fororeningshalter som alstras
inom planomradet, se Tabell 6. For befintligt omrade har markanvandningen
skogsomrade anvants. Kriminalvardsanstalt finns inte klassat i StormTac, darfor
anvandes skolomrdde som markanvandning. Foéroreningsbelastningen il
dagvattnet ses som likvardig.
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Tabell 6. Fororeningshalterna fran befintligt och framtida omrade utan rening.

Amne Foéroreningshalter Fororeningshalter Procentuell 6kning
befintligt [pg/] framtida [pg/I]

Kvéve (N) 280 1600 470%

Koppar (Cu) 5 25 400%

Kadmium (Cd) 0,07 0,6 760%

Nickel (Ni) 2 8 300%

Forslag och rekommendationer fér rening av dagvatten redovisas i kapitel 6.
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Planomradets omrddestyp saknar klassning i Svenskt Vatten P110 vid
minimikrav pa aterkomsttid. Klassningen industriomrade beddéms dock likvardig
gallande hardgoringsgrad. Enligt Svenskt Vatten P110 ska dimensionerande
aterkomsttid frAn omraden klassade som industriomraden bedémas fran fall till
fall. Med avseende pé kanslighet nedstroms beddms ett 10-arsregn som en rimlig
dimensionerande aterkomsttid, se Kapitel 6.1 Val av aterkomsttid for motivering.

Erforderligt fordrojningsbehov, samt rekommendationer for att uppna tillracklig
rening redovisas i efterfoljande kapitel nedan.

6.1 Val av aterkomsttid

Kansligheten nedstréms har analyserats for att identifiera risker vid stérre
regnhandelser. Detta eftersom, enligt rekommendation fran Svenskt Vatten
P110, ska val av aterkomsttid for industriomrade bedémas fran fall till fall.

Fran utflddespunkt, se Kapitel 3.3 Topografi och avrinningsomraden, &r det cirka
450 meter till jarnvag och vag 846. Diket rinner sedan dsterut mot Lagan i cirka
2,3 km. Med avseende pa narheten till jarnvag och bilvag bedéms viss fordréjning
kravas. Det har ej identifierats nagon risk med grumling eller erosion néar
dagvattnet ansluter till Lagan, med avseende p& avstandet och den naturliga
fordrojning som sker. Att analysera dagvattenflodena utifran ett 10-arsregn ses
darfoér som rimligt.

En hogre aterkomsttid (som enligt Svenskt Vatten P110) ska tillampas inom tatt
bebyggda omréden eller centrumomraden, beddms skapa ett oGverdrivet
fordréjningsbehov.
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Figur 8. Flodesvag nedstroms planomradet. Flodesvagen ar uppskattad till 450 m till jarnvag.

Under jarnvagen avleds dagvattnet med en 1200 mm trumma av betong, se Figur
9. Mittsektionen av trumman &ar en gammal fyrkantig stentrumma.
Floédeskapaciteten ses som god.

Figur 9. Inuti och i anslutning till trumman under jarnvagen.

6.2 Dagvattenfldden och fordrojningsbehov
inom planomradet

Nedan redovisas berakningsmetodik och ingaende varden.

6.2.1 Val av rinntid och regnvaraktighet

| och med att planen i aktuellt utredningsskede inte har bestamt utformning pa
internt ledningsnat behdver vissa antaganden go6ras gaéllande den
dimensionerande rinntiden. Fér denna utredning har tva scenarier tagits fram och
det som skilier dem at ar nar dagvattnet ansluter till ledningsnat och inte avleds
pa mark.

Scenario 1 innebar att anslutning till dagvattennéat sker férst inom omrade 1 (se
Figur 6) och da& forst i anslutning till ndgon typ av byggnation. Detta ger cirka 300
meter avrinning p& mark och 450 meter avrinning i ledningsnét. Rinnhastighet ar
0,1 m/s pa mark och 1,5 m/s i ledning. Rinntiden blir d& 55 minuter.
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Scenario 2 ar att exploateringen sprider sig langre ut i planomradet och da ar det
raknat med 50 meter avrinning p& mark och 700 meter i ledningsnat.
Rinnhastighet ar 0,1 m/s pd mark och 1,5 m/s i ledning. Rinntiden blir da 15
minuter.

6.2.2 Beraknade dagvattenfléden vid dimensionerande regn

Befintliga och framtida dagvattenfloden vid ett 10-arsregn for respektive scenario
har berdknats fram, se Tabell 7. Sammanfattning av ingdende varden for
berakningarna redovisas i Bilaga 1.

Tabell 7. Befintliga och framtida dagvattenfloden inom planomradet.

Aterkomsttid Klimatfaktor Rinntid Floden
Befintligt 10-arsregn - 30 400 I/s
Framtida® 10-arsregn 1,4 55 1200 I/s
Framtida? 10-arsregn 1,4 15 2500 I/s

6.2.3 Fordrojningsbehov

Fordrojningsbehovet vid scenario 1 och scenario 2 har raknats fram, se Tabell
8.

For bada scenarierna har den erforderliga fordrojningen beraknats, dar
maximalt tillatet utflode for bada berakningarna ar satt till befintligt, d.v.s. 400
I/s. Till féljd av den langre rinntiden p& 55 min i scenario 1 blir den erforderliga
fordrojningen 1500 m3, medan den korta rinntiden pa 15 min i scenario 2 gor att
den erforderliga fordrojningen 6kar till 2500 m3, se Tabell 8.

Tabell 8. Fordréjningsbehov vid olika rinntid inom planomradet

Scenario Rinntid Fordrojningsbehov
Framtida* 55 minuter 1500 m®
Framtida? 15 minuter 2200 m®

6.3 Dagvattenrening inom planomradet

Lag dagvattenrening ska upprattas inom planomradet, se kapitel 5.4
Reningsbehov. Varnamo kommun har i sin dagvattenstrategi definierat vad som
klassas som Iag rening, se Tabell 9. Installation av oljeavskiljare i anslutning till
parkeringsplatser beddms ge erforderlig rening.
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Tabell 9. Olika reningsanlaggningar baserat pd reningsbehovet. Réd markering visar aktuellt
reningsbehov. Varnamo kommuns dagvattenstrategi (2019).

Renings-

Dagvattenanlaggning

Utformning

Reningsmetod

grad for rening
Vatmark Vegetationsbeklatt vattenomrade. Vaxtupptag, infiltration, sedimentation
Dagvattendamm med Stor permanent vattenvolym och reglervolym med lang uppehallstid (12-24 h) for god . . . .
. . . Vi t

permanent vattenspegel rening. Dammen kan utformas tit eller lata vattnet infiltrera for okad reningseffekt. dxtupptag, sedimentation, (infiltration)
Makadamlager vid t.ex. tréidplantering som skapar halrum for rétter och magasinering

Skelettjord av vatten. Reningsgraden kan 6kas med underliggande sedimentationsvolym samt om Vixtupptag, sedimentation, (infiltration)
infiltration sker.

Biofilter/regubadd Ned\sank? plantering med fordréjningszon ovan vixtbidd och en viixtjord 1 vilken dagvatt- Vaxtupptag, infiltration, sedimentation
net infiltreras.

Infiltrationsstrik Nedsi?nk‘t \‘ege?allunsbe;klﬁrl (.vanl:gen gris) strak med lag langslutning dar infiltration Vixtupptag, infiltration, sedimentation
sker till underliggande driiner g

Makadamfyllt driinerande | Dike med underliggande makadamlager och ev. drineringsledning. Placering av drine- Sedimentation

dike nngsledning ovan botten skapar en sedimentationsvolym och okad reningseffekt.

Svackdike Vegetationsbeklétt (vanligen gris) dike med flacka sldnter och lag lingslutning. Vaxtupptag, infiltration, sedimentation

Oversilningsyta

Vegetationsbeklddd yta som tar emot ett utspritt dagvattenflode.

Viaxtupptag, infiltration, sedimentation

Nedsinkt gronyta som tillats versvimmas och en tillfallig vattenspegel vid hoga dagvat-

Torr damm tenfloden skapas. Vaxtupptag, infiltration, sedimentation

Sandfilter Filtrering av dagvatten genom sandlager. Infiltration
Anlidggs 1 anslutning till storre parkeringar och verksamheter dir oljelédckage kan fore- .

La . . . . . . . . Separering av olja fran vatten,
I Oljeavskiljare komma. Renar olja frimst vid storre utslipp genom separation. Viss rening av partikel- sedimentation
bundna metallféroreningar sker genom sedimentation.
Ej Klassad | Filt gasin }?etongl@mmare u.nder ma{k som utformas s att vaﬁeuﬂf)del bromsas upp, vilket under- Sedimentation, filtrering
s littar sedimentering. Filterinsatser kan placeras for ytterligare rening.

6.4

Forslag pa dagvattenhantering

Utifrdn behoven redovisade i kapitel 6.1, 6.2 och 6.3 presenteras ett forslag pa
dagvattenhanteringssystem.

Torr damm + oljeavskiljare

For att inte riskera skada nedstroms pd jarnvag behover tillkommande
dagvattenfloden fordréjas. En torr damm utformas for férdrojning av dagvattnet.
I och med reningsbehovet behover oljeavskiljare sattas in vid planomradets
parkeringar. Oljeavskiljare rekommenderas av Varnamo kommun vid
parkeringsplatser med mer &n 50 platser. En torr damm bidrar med viss rening
och bedoéms racka for rening av dagvatten frdn mindre parkeringsplatser och
Ovrig byggnation.

En torr damm bidrar med en viss reningseffekt. Schablonvarden for reningseffekt

redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Schablonvarden med reningseffekt for en torr damm. (Kélla: StormTac)

Amne

Reningseffekt [ % ]

Kvéave (N)

25

Koppar (Cu)

30

Kadmium (Cd)

40

Nickel (Ni)

30
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6.4.1 Redovisning dagvattenhantering

Nedan i Figur 10 redovisas exempel pa hur erforderlig rening och fordréjning av
dagvatten kan uppnds. Foreslagen utformning av torrdammen presenteras i
Tabell 11. Fordréjningen sker i en torr damm och dagvattnet leds sedan vidare i
befintligt skogsdike. Anslutning till den torra dammen kan ske ytligt eller via
ledning. Det &r endast djupet pd dammen som behéver anpassas for mojlighet
till avledning med sjalvfall. Foreslagen placering av torrdammen &r inom
planomrédets lagsta punkt och planerad naturmark, se blatt omrade i Figur 10.

Djupet p& dammen har féreslagits till 0,3 m med ett filterdjup p& 150 mm, med
hansyn till hogt grundvatten inom planomradet, se avsnitt 3.2
Grundvattennivaerna behovs tas hansyn till vid den slutgiltiga placeringen och
utformningen av fordrojningsatgarden for att sakerstélla dess funktion. Detta
behover ses Over i projekteringsskedet. Vid eventuellt hdga grundvattennivaer
skulle exempelvis hojdséattning av omradet som tillater en hogre bottenniva i
dammen kunna ordnas eller stdrre och grundare ytor fér fordréjning anlaggas —
l[Amplig 16sning bor ses ver i projekteringsskedet.

Figur 10. Féreslagen placering av torr damm (blatt) inom planomradet. Aktuellt arealansprak ar ca
4800 m?.
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Tabell 11. Foreslagen utformning av torr damm fér de tva olika scenarierna.

Area (m?) Djup (m) Slantlutning Filterdjup (mm) Volym (m°)
4 800 0,3 1:1,5 150 1500

6 800 0,3 1:1,5 150 2200

Qdim 2500 1/s

Qout 400 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Figur 11. Oversiktsbild éver principutformning p& torr damm (Kalla: StormTac).

6.5 Hantering inkommande
dagvattenfloden

Redovisat i Kapitel 3.3 belastat planomradet av cirka 7,5 ha skogsmark
uppstroms. | och med markanvandningen inom avrinningsomradet kommer
planomradet forst belastas vid mer intensiva regn. Hanteringen av detta vatten
sker bast genom att det avleds runt planomradet och ansluter nedstroms till
ordinarie avrinningsstrak.
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Paverkan p& recipienternas formaga att uppnd uppsatta miljokvalitetsmal
beskrivs utifrdn forandring i foéroreningstransport frain omradet, som foreslagen
detaljplane&andring ger upphov till.

7.1 Ytvattenrecipienter

Aktuell detaljplaneforandring riskerar att 6ka fororeningsbelastningen till Lagan
for alla undersokta féroreningar.

Utformas system for dagvattenhantering i enlighet med férslagen som
foreliggande utredning beskriver finns goda forutsattningar for att transport av
féroreningar via dagvatten minskar. Vidare nedstroms kommer aven viss rening
av dagvatten ske genom naturliga system (diken). Val vid anslutning till recipient
bedoms kvalitén pa dagvattnet vara god och ej aventyra recipientens férmaga att
uppné& MKN.

7.2 Grundvattenrecipient

De ytor inom planomradet som ger upphov till hdg féroreningsgrad
(parkeringsplats etc.) bestdr av hardgjorda ytor med begransad
infiltrationskapacitet. Infiltration kommer ske nedstroms (naturmark), men da har
dagvattnet genomgatt rening och riskerar darmed ej férorena grundvattnet.
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Plan- och bygglagen anger att en detaljplan ska vara lamplig fér andamalet med
hansyn till risken fér olyckor, dversvamning och erosion (2 kap, 58 pkt 5). |
Svenskt vatten P110 (2019) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet frén
markdversvamningar. Minimikravet ar en regnhandelse med aterkomsttid pa 100
ar.

Hoéjdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador p& bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt
vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten
inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 12. Narmast byggnaden, de forsta
tre metrarna, bor marken ha en lutning pd 5 %. Darefter kan marken ha en
flackare lutning mellan 1-2 %. Analys 6ver risker for bebyggelse redovisas i
kapitel 8.1 Skyfallsanalys.

Stuprérskastare — _— Stuprorskastare

5 S - ; \ ot G I 7>1%

Figur 12. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

8.1 Skyfallsanalys

| den 6vergripande utredningen for dversvamningsrisker kring Véllersten 5:10
m.fl. beaktas skyfallssituationen med befintlig hojdsattning av omradet. Befintliga
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kansliga punkter har aven identifieras. Befintliga flodesvagar och instangda
omraden har tagits fram med hjalp av SCALGO Live.

Planomradet har tva mindre skyfallsstrdk som gar in i dess vastra grans och ut
vid dess 6stra grans, se Figur 13.

Ovriga granser for planomradet ar mot vattendelare, varav tillkommande vatten
ini planomradet vid ett skyfall &r mer eller mindre begransat till detta skyfallsstrak.
Ovriga delar av planomradet paverkas enbart av det vatten som faller inom det
vid ett skyfall.

Figur 13. Ytavrinning med illustrerade vattensamlingar (med djup stérre &n 5 cm) inom planomradet.

Det har identifierats att en mindre mangd vatten staller sig inom planomrédet vid
ett skyfall. Majoriteten ar i befintliga diken.

Vid framtida exploatering behéver det sékerstéllas att dagvattnet har majlighet att
avledas vidare for att inte riskera skada for framtida byggnation och att andringen
inte ger en negativ paverkan nedstroms. Djupet pa ansamlande skyfallsregn
redovisas i Figur 14. Exempel pa atgard ar avskarande diken eller anpassad
hojdsattning av mark.
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Figur 14. Djup pa vattnet i dversvamningspunkterna. Gron 0-30 cm. Gul 30-50 cm. Raéd 50+ cm.

| vidare arbete &r det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn.
Instangda omréden maste ocksa undvikas dar de kan orsaka skador eller risker
som inte ar tolererbara. Eventuella kallare rekommenderas placeras sa att
ingangen inte ar i skyfallsflodenas riktning, alternativt att ett mindre "gupp”
utformas vid infarten som avleder vattnet i annan riktning.

8.1.1 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada pa& bebyggelse eller
viktig infrastruktur. Eftersom marken inom planomradet lutar dsterut kommer
skyfallsflodena rinna Osterut. Det &r viktigt att inga barridgrer skapas i
avrinningsriktningen, sdsom byggnader eller avskarande strukturer.

8.2 Risker nedstroms vid bebyggelse

Klimatférandringar forvantas ge upphov till kraftigare regnhéndelser i framtiden.
Vid skyfall avleds majoriteten av vattnet pa ytan och valdigt lite tas omhand via
infiltration d& marken snabbt blir mattad. Planomradet bestar i dagslaget
huvudsakligen av berg och moran, vilket inte har nagot vidare god
vattenhallningsformaga.

Forandring i markanvandning som detaljplanen féreslar bedéms inte paverka
omkringliggande omraden d& ingen storre befintlig skyfallsmagasinering byggs
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bort. Flédeshastigheterna beddms dock o©ka jamfort med nuvarande
markanvandning. Foreslagen dagvattenlésning bedéms dock sakta ned flodena
tillrackligt. Dikesstrackan nedstroms pa 450 meter agerar dven som buffert mot
risk for skada mot jarnvag.
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Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en 6kad avrinning av
dagvatten frdn omradet. | denna utredning foreslas en dagvattenhantering
gallande bade kvantitet och kvalitet for att forandrad detaljplan inte riskerar
forsamra situationen nedstréms och recipienter. Tillkommande hardgjorda ytor
tilsammans med framtida klimatférandringar ger upphov till en férdréjningsvolym
pa 1500 m?3 alternativt 2200 m3, for att sékerstalla att ett framtida 10-arsregn
fordrojs ned till befintliga floden. Foreslaget dagvattensystem ar framtaget utifran
rekommendationer och instruktioner fran Varnamo kommuns dagvattenstrategi.

Planomrédets recipienter bedoms inte paverkas negativt av detaljplanen vid
féreslagen dagvattenhantering.

Skyfallsanalysen av planomrédet visar att det inte finns nagra kansliga punkter
inom planomradet for befintlig situation. For framtida bebyggelse ar det viktigt att
inga instangda omraden skapas och att dagvattnet ges mojlighet att avieda ut ur
planomradet

Forslag pa fortsatt arbete:

- Exakt utformning av dagvattensystem utefter rekommenderad areal for
erforderlig fordréjning och rening av dagvatten.

- Ordna skdétselansvar och hanvisningar for dagvattenhanteringssystemen
sa deras funktion sakerstalls Gver tid.
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Bilaga 1
Befintligt Framtida Scenario 1 |Framtida Scenario 2

Markanvéandning Skog Vardanstalt Vardanstalt
Avrinningskoefficient 0,1 0,34 0,34
Avrinningsomrade 31 31 31
Red. Avrinningsomrade 3,1 26,4 26,4
Rinnstrécka [m] 750 750 750
Rinntid [min] 32 55 15
Aterkomsttid [&r] 10 10 10
Klimatfaktor 1,4 1,4 1,4
Dim. Flode [I/s] 400 1100 2500
Fordrojningsbehov [m3] - 1 500 2 200
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