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BILAGOR

Bilaga 1 Laboratorieprotokoll geoteknik

Bilaga 2 Installationsprotokoll samt lodning av grundvattenror
Bilaga 3 SGU Jordartskarta
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RITNINGAR

Ritningsnummer Typ Skala Format
G-10-1-001 Plan 1:500 Al
G-10-2-001 Sektion A-A, B-B Angiven Al

samt enskilda borrhal



1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Varnamo kommun utfort en éversiktlig
geoteknisk undersodkning samt en markradonundersokning for rubricerat
objekt.

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning visas som réd markering i figuren.
(Hamtad 2021-05-06). ©Lantmateriet

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt
dokumentera de geotekniska forutsattningarna som ska ligga till underlag for
faststallande av detaljplan samt for vidare projektering av vagar, gator och
enbostadshus.

OBS! Detta ar ingen bygghandling.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:

e Ledningsunderlag, erhdllet fran bestallare, ledningsagare i omradet
och webbtjansten ledningskollen.se.

e Jordarts- och jorddjupskarta hamtat fran Sveriges geologiska
undersdkning (SGU).

e Fastighetskarta (Lantmateriet).

e Ritningar for planerade gator och vagar samt dversiktliga
tomtindelningar, erhallet fran Varnamo Kommun.

Till underlag for redovisning av geotekniska undersodkningar har ritningar
tillhandahallna av Varnamo kommun bearbetats av WSP Sverige AB.
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1.3.1 Tidigare undersdkningar
Inga tidigare geotekniska undersdékningar inom omradet ar for oss kanda.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1, Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4 och Tabell

15.
Tabell 1.1. Planering och redovisning
Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-1SO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013
Tabell 1.2. Faltundersokningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering SGF Metodblad TrM (090127) och
Mekanisk (TrM) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Tung slagsondering SGF Metodblad SIbT (061001) och
(Slb) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
metoder portryck

Tabell 1.3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 17, tabell CB/1

Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Kornférdelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1.

Tabell 1.4. Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrdr/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Tabell 1.5. Miljétekniska undersokningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Radonmatning, jordluft MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

2 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersékningen ar planerad for grundlaggning i geoteknisk
kategori 2 (GK2).

3 OVERSIKT BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger i Rérstorpsomradet, ca 2,5 km sydost om
Varnamo centrum.

Undersokningsomradet bestér av ett skogsparti i ett villaomrade.

Langs med omrédets sodra del finns Smultronvagen i 6st-vastlig riktning.
Oster om omréadet passerar Vag E4 i nord-sydlig riktning.

Marknivan inom undersokningsomradet ar relativt plan, med marknivaer
mellan ca +158 till +164 meter, en mindre kulle finns inom omréadet som
ligger ca 4 meter hégre an omgivningen och finns séder om vandplatsen intill
Hjortvagen, se vidare pa planritning.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Befintliga enbostadshus finns vaster, dster och séder om
undersokningsomradet.

Ledningar finns inom omradet, men redovisas ej i denna marktekniska
undersodkningsrapport.
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GEOLOGISKA FORHALLANDEN ENLIGT SGU

3.3
Enligt SGU:s jordartskarta bestar undersékningsomradet av moran, se Figur
3.1
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Figur 3.1: Aktuellt undersékningsomrade visas som rod markering i figuren. (Hamtad frén

www.sgu.se 2021-05-10).

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet inom undersékningsomradet

mellan ca 1-3 meter, se Figur 3.2.
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Figur 3.2: Aktuellt undersékningsomrade visas som rod markering i figuren. (Hamtad fran

www.sgu.se 2021-05-10).
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4  MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Inmatning av geotekniska sonderingspunkter samt punkter for markradon har
utférts av WSP Sverige AB i maj 2021. Inmatningen utférdes av Johannes
Nordgvist.

Inmatning av undersokningspunkterna har utférts med Topcon Hiper SR
CELL. Inméatningen motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013,
Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Ho6jdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar

WSP Sverige AB har i maj 2021 utfort geotekniska faltundersékningar for
rubricerat projekt. Resultat av undersokningarna redovisas pa handlingens
tillhérande ritningar.

Faltundersokningen har utforts av faltgeotekniker Johannes Nordqvist och
Isak Holmgren, WSP Sverige AB.

Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Tabell 4.1. Utférda faltundersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Trycksondering (Tr) 6
Slagsondering (Slb) 5
Skruvprovtagning (Skr) 6

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljéféroreningar patraffats (sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover
har skickats for miljdanalys.

Utférda faltundersokningar redovisas i plan pé ritning G-10-1-001 och i
sektion pa ritning G-10-2-001.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pé
begaran.

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Borrvagn GEOTECH 604 03341 | 2020-06-15

Provhantering

10320412 « Rorstorp 6.3 Skogsféllen | 9
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Stoérda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i
provtagningspasar och benamnts i falt.

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar
WSP Sverige AB har under maj 2021 utfért geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Nour Malki, WSP Sverige AB.

Resultatet av utférda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersdkningar

Tabell 4.3. Sammanstéllning av utférda laboratorieundersokningar

Metod antal typ/anmarkning
Jordartsbestamning 15

Materialtyp och tjalfarlighetsklass 13

Vattenkvot 2

Kornférdelning (siktning) 1 Med tvattsiktning

Provfdrvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 3
manader efter utford rutinundersékning.

4.3 HYDROGEOLOGI

Hydrogeologiska undersokningar har utférts inom detta uppdrag genom
installation av fyra filterforsedda grundvattenrér.

4.3.1 Faltundersdkningar

Fyra grundvattenrér har installerats i punkt 21W01, 21W03, 21WO05 och
21WO06. Grundvattennivan har utlasts till mellan 0,04 — 0,73 meter under
markytan, tva av grundvattenroren i den mellersta delen av omradet var torra
ned till ca 2,10 - 2,90 meter under markytan. Fri vattenyta observerades pa
djupet 0,5 meter under markytan i norr och 0,3 meter under markytan ost.

Utférda undersdkningar

Tabell 4.4. Utférda faltundersokningar

Metod antal typ/anmarkning
Grundvattenror (Rf) 4 17-stalror
Utrustning

Oppna grundvattenrér av typen 1” stalror ar forsedda med filterspets och
med lasbart lock. Samtliga grundvattenror har forsetts med filtersand och
tatats i markytan med naturlig jord.



Information om installerade grundvattenrdr redovisas i Bilaga 2.

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenrdr och observerad
grundvattenyta i skruvprovtagningshal redovisas i Tabell 4.5 och Tabell 4.6.

Tabell 4.5. Sammanstéllning grundvattenmatningar i grundvattenror

Gvr-ID Markniva | Datum avlasning | Djup under markyta | GV-niva
[AAAA-MM-DD] | [m] [RH 2000]

21W01-GV |+160,79 |2021-05-05 0,04 +160,75
21W03-GV |+162,21 |2021-05-05 2,10 (TORR) +160,11
(TORR)

21W05-GV |+163,85 |2021-05-05 2,90 (TORR) +160,95
(TORR)

21W06-GV |+158,20 |2021-05-05 0,73 +157,47

Tabell 4.6. Sammanstallning observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Punkt-1D Datum avlasning | GVY Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] | [m under my] [RH 2000]

21Wo01 2021-05-04 0,50 +160,29

21W02 2021-05-04 1,90 (TORR) +158,86 (TORR)

21W04 2021-05-04 2,00 (TORR) +158,550 (TORR)

21W06 2021-05-04 0,30 +158,90

4.4 MARKRADON

Radon &r en radioaktiv gas som bildas naturligt fran en sonderfallskedja av
radium med uran-238 som utgangsamne. Radon bildas hela tiden pa nytt i
marken. Radon finns &ven i utomhusluften, om &n i laga halter. Det racker
med mycket sma otatheter i byggnader som &r osynliga for 6gat, for att
radon ska komma in och orsaka héga radonhalter i inomhusluften. Figur 4.1
nedan visar en generell bild av uranhaltens foérdelning i jord och berg inom
undersokningsomradet.

Uranhalt (eU)
Jordgufosveee” .<6 Ba/kg) <0.5 (ppm)
s M2 1.0
S|l 15
i 25 2.0
orronfe®” 31 2.5
37 3.0
43 3.5
49 4.0
56 45
Hes: 5.0
B-ss >55
1

Figur 4.1: Aktuellt undersékningsomrade visas som réd markering i figuren. Uranhalten inom
aktuellt undersokningsomrade &r ca <0.5 till 3 ppm. (Hamtad fran www.sgu.se 2021-05-10).

10320412 « Rorstorp 6.3 Skogsfallen | 11
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4.4.1 Faltundersdkningar

WSP Sverige AB har i maj 2021 utfért markradonundersokningar for
rubricerat projekt. Laget for undersékningspunkterna redovisas i plan pa
ritning G-10-1-001.

Punkt 21W01 kunde ej genomfdras vid avsedd plats pa grund av ytligt
grundvatten och har darfor flyttats ca 30 m sydost om ursprungliga laget och
benédmns vidare 21W01RAD.

Faltundersokningen har utforts av Johannes Nordgvist och Isak Holmgren,

pa WSP Sverige AB.

Utférda undersdkningar
Tabell 4.7. Utférda undersokningar

Méatningsmetod antal typ/anmarkning

Emanometer 5 Markus 10 (Gammadata)

Utférda markradonmatningar jamfors med de bedémningsgrunder som finns
redovisade enligt Radonboken: Nya byggnaderl, se Tabell 4.8 och
Tabell 4.9.

Tabell 4.8: Tabellen visar halter for respektive instrument avseende Sand som huvudfraktion.

Instrument Lagradon Normalradon Hoégradon

Markus 10 <ca 10 kBg/m® | 10-50 kBg/m? >ca 50 kBg/m®

Tabell 4.9. Matresultat for markradon uppmaétt i jord med Emanometer

Punkt | Radongashalt Djup Jordart Klass Anmarkning
[kBg/ m3] [m umy]

21W01 18,3 0,7 saleSi mu (vx) | Normalradon

21W02 10,0 0,7 grSa Normalradon

21WO03 1,3 0,7 (gr)siSa (vx) Lagradon

21W05 3,3 0,7 grsiSa Lagradon

21W06 9,3 0,7 siSa Lagradon

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4. redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa
begéaran.

Tabell 4.10. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum

Markus 10, ID 1501 2021-03-11

5 HARLEDDA VARDEN

Inga harledda varden for jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper
har tagits fram. Detta pa grund av att inga sonderingar som det ar mgjligt att
utvardera jordparametrar fran har utforts.

1 Box, C. 2019. Radonboken: Nya byggnader. Svensk Byggtjanst.



5.1 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt Tabell 5.

Tabell 5.1. Jordens egenskaper

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sandig silt 5A 4
Siltig sand 3B 2
Grusig sand 2 1
Vattenkvot
Sammanstallning av harledda varden for vattenkvot redovisas i Figur 5.1
VATTENKVOT
Vattenkvot [%]
16 17 18 19 20 21
+161
+160
E
g +159
2
+158
+157
—8—21WO01_Skr —@—21WO06_Skr

Figur 5.5: Sammanstallning av uppmatta vattenkvoter
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6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Sondering &r utférd i 6 punkter. Den geologiska kartan har delvis kunnat
bestyrka de geotekniska undersékningarnas resultat.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersékningar erhalls en viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet
frén de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till spridningen och
skillnader ar alltifrén olika noggrannheter mellan méatmetoder till maskinella
och yttre faktorer (exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i
enstaka fall kan medfora avvikande uppmatta varden. Dock anses erhallna
varden vara normala.

Grundvattenmaétning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa
arstidsvariation. Generellt under de perioder av aret da mer nederbérd faller,
sadsom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare markytan och
under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan
att ligga lagre.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle.
Kompletterande grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en
battre bild av grundvattennivdn samt dess max- och minvarde.

7/ REDOVISNING

Resultat frdn utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa
geotekniska plan- och sektionsritningar.

Betydelsen av anvéanda beteckningar framgar av SGF/BGS
beteckningssystem, version 2001:2 med SGF kompletterat beteckningsblad
2016. Detta kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/ under fliken
Kunskapsbank.
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WSP 10320412 BILAGA 1 Sidalav7

\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W01
Faltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
0,5 mumy 2021-05-04 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | o | kra) | «Pa)
0,0 morkbrun sandig siltig MULLJORD
0,3
0,3 brun sandig lerig SILT, mullkértlar, enstaka véaxtdelar 20 5A 4
1,0
1,0 brun nagot grusig siltig SAND, siltkortlar 3B 2
1,7
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\
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Ullevigatan 17-19
402 51 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SIKTANALYS

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10320412 2021-05-04 2021-05-20
Uppdrag: Rorstorp 6.3 Skogsfallen JIN/IH NM
Borrhal: 21WO01 Djup m u. my: 0,3-1,0
Typ av siktning Torrsiktning: [ Tvittsiktning:
CSi FSa MSa CSa FGr MGr CGr
0,02 0,063 0.2 0,63 2,0 6,3 20
100% T T T [ —F—
21W01_Djup:0,3-1,0 m // 40 80 [1.2 20 32 63
90% Ezlkid
80% / 0,25
€ ik/ 0,125
S 70% Lges
s
= 60%
o
2 50%
Hy ]
£
L 40%
[=
o
2 30%
©
o
20%
10%
0%
0,01 0,1 1 10 100
Kornstorlek [mm]
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
sa Si*
Grus 0,9 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2018 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2018
Sand 23,4 5A 4
Finjord 75,7
Graderingstal, C, C,=dg/dyy |
Cu < 6: Ensgraderad jordart
dgo = Cu 6-15: Mellangraderad jordart
dig= Cu = Cu > 15: Manggraderad jordart

Anteckningar
*se labprotokoll

Datum Signatur
2021-05-25 KS




WSP 10320412 BILAGA 1 Sida3av7

\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W02
Faltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
Torr 2021-05-04 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | o | kra) | «Pa)
0,0 sandig MULLJORD, véxtdelar (enl.falttekn.)
0,2
0,2 brun grusig SAND 2 1
1,0
1,0 brun nagot grusig siltig SAND 3B 2
1,9
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\
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\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen
402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W03
Faltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | o | kra) | «Pa)
0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun nagot grusig siltig SAND, enstaka vaxtdelar 3B 2
1,0
1,0/brun SAND, enstaka gruskorn 2 1
2,3
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T721:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\



WSP 10320412
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\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W04
Féaltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-24 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
Torr 2021-05-04 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ | ) | @ | O | kPa) | Pa)
0,0 F / morkbrun sandig MULLJORD, enstaka gruskorn /
0,3
0,3 F / grd siltig SAND, enstaka gruskorn / 3B 2
0,5
0,5 brun rostflackig nagot lerig sandig SILT, mullkértlar 5A 4
1,0
1,0/ brun grusig SAND, siltkortlar 2 1
2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
(avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléggning 17, Tabell CB/1
*Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\
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\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W05
Faltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
Torr 2021-05-04 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | o | kra) | «Pa)
0,0 sandig MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 brun grusig siltig SAND 3B 2
1,0
1,0 brun nagot grusig siltig SAND 3B 2
2,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\
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\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Rorstorp 6.3 Skogsfallen
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare WSP JOonkdping
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10320412
Borrhal 21W06
Faltundersokning 2021-05-04 JN/IH Ankomst 2021-05-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2021-05-20
metod X Granskning 2021-05-25 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
0,7 mumy 2021-05-04 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | o | kra) | «Pa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
0,2 brun siltig SAND 17 3B 2
1,0
1,0/ brun siltig SAND, enstaka gruskorn, siltkortlar 3B 2
1,9
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\WSP J6nképing\Rérstorp 6.3 Skogsfallen\
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10320412 Rorstorp 6.3 Skogsfallen
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Johannes Nordqvist Isak Holmgren
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21WO01 2021-05-04
.  OKROR Markyta niva = 160,79
- Toppniva (6k rér nivd) | = 161,99
Total rérlangd m= 3,00
= MARKYTA
Rorlangd ovan mark | h= 1,20
Spetsniva 158,99
S Rortyp (RO, Rf) Rf
R _ |1 V ow-yTa
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Brons
4 E Filterlangd f= 0,3m
v v =1 __ Spetsniva . _
Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| . Pafyllning till rérets dverkant och registrera
Datum e B Sign o N : .
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-05-05 1,24 160,75 IH Djup under OK-ror Tid Datum
1,75 1 min 2021-05-04
1,75 3 min Klockslag
1,75 5 min
1,68 10 min Signatur
30 min IH
Niva innan kontroll: Torr
Klockslag:
Datum:
Anmarkning
Vatten synligt i skruvhal ca 0,5m under mark
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10320412 Rorstorp 6.3 Skogsfallen
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Johannes Nordqvist Isak Holmgren
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21WO03 2021-05-04
.  OKROR Markyta niva = 162,21
- Toppniva (6k rér nivd) | = 163,11
Total rérlangd m= 3,00
= MARKYTA
\ Rorlangd ovan mark | h= 0,90
Spetsniva 160,11
S Rortyp (RO, Rf) Rf
R __ |1 V ew-yta
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Brons
4 E Filterlangd f= 0,3m
v v =1 __ Spetsniva Y o
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| . Pafyllning till rérets dverkant och registrera
Datum e B Sign o N : .
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-05-05 Torr - IH Djup under OK-ror Tid Datum
2,3 1 min 2021-05-04
2,3 3 min Klockslag
2,35 5 min
2,45 10 min Signatur
2,7 30 min IH
Niva innan kontroll: Torr
Klockslag:
Datum:
Anmarkning
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR \\ \ I )
Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10320412 Rorstorp 6.3 Skogsfallen
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Johannes Nordqvist Isak Holmgren
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21WO05 2021-05-04
.  OKROR Markyta niva = 163,85
- Toppniva (6k rér nivd) | = 164,95
Total rérlangd m= 4,00
= MARKYTA
Rorlangd ovan mark | h= 1,10
Spetsniva 160,95
S Rortyp (RO, Rf) Rf
R _ |1 V ow-yTa
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Brons
4 E Filterlangd f= 0,3m
v v =1 __ Spetsniva Y o
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| . Pafyllning till rérets dverkant och registrera
Datum e B Sign o N : .
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-05-05 Torr - IH Djup under OK-ror Tid Datum
3,58 1 min 2021-05-04
3,60 3 min Klockslag
3,68 5 min
3,72 10 min Signatur
3,85 30 min IH
Niva innan kontroll: Torr
Klockslag:
Datum:

Anmarkning
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10320412 Rorstorp 6.3 Skogsfallen
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Johannes Nordqvist Isak Holmgren
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21WO06 2021-05-04
o  BKROR Markyta niva = 158,20
Toppniva (6k rér niva) | = 159,30
=
Total rorlangd m= 3,00
= MARKYTA
\ Roérlangd ovan mark | h= 1,10
Spetsniva 156,30
S Rértyp (Ro, Rf) Rf
v __ |1 ¥V ew-yta
Roérmaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Brons
1 = Filterlangd f= 0,3m
v v =l __ Spetsniva e A F
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| . Pafylining till rérets déverkant och registrera
Datum L o Sign o . . i
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2021-05-05 1,83 157,47 IH Djup under OK-rér Tid Datum
1,35 1 min 2021-05-04
14 3 min Klockslag
1,42 5 min
1,45 10 min Signatur
1,72 30 min IH
Niva innan kontroll: Torr
Klockslag:
Datum:
Anmarkning
Vatten synligt i skruvhal ca 0,3m under mark
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor:

Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWW.sgu.se

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5km ©Llantmiteriet
. | |

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Skala 1:25 000

Sidalav?2

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en maktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven
underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
av dessa har inte gjorts. Aven vissa landformer, sésom morénbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentationsskala med hansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.

+ Berg

|:| Vatten och strandlinjer

-——— Tuntellerosammanhdngande ytlager av torv
Tunt eller osammanhangande ytlager av jord

Tunt eller osammanhangande ytlager av moran
Underliggande lager av torv
Moranbacklandskap, kullig moran

Torv

Mossetorv

Gyttja

Alvsediment, grovsilt--finsand
Alvsediment, sand
Flygsand

Lera--silt

Lera

Glacial grovsilt--finsand
Isdlvssediment
Isdlvssediment, sand
Moran

Berg

Fylining

Vatten

JENDERDLOREEEDN:
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WSP 10320412 BILAGA 3
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© Sveriges geologiska undersckning (SGU)
Huvudkontor: 1,0 15

Box 670
Skala 1:25 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
©Llantmateriet

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWW.sgu.se

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnat i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Sida 2 av 2

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information
om karttyp

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bade vad galler lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2-5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehéller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska férhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

Faltkartldggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Limplig
presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital hojdmodell som underlag samt faltkontroller i
huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).
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Skala 1:50 000

Sidalavl

Jorddjupskarta

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av jorddjupsinformation fran
brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska undersékningar. For att identifiera omraden dar
jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har
berdknats genom att interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt stérre jorddjup an andra
har jordartskartan anvants som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i berggrunden har anvénts for
att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berakningarna okar med avstandet till punkter med uppmatta jorddjup. Om avstandet exempelvis ar
flera hundra meter till narmaste observation dr osakerheten i det berdknade jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras. Kartan kommer
darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)
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Sidalavl
Flyggeofysikkarta

Uran

Sveriges geologiska undersokning
Geological Survey of Sweden

Kartan visar férdelningen av uran i den 6versta delen av jordtacket eller berggrunden. Vid berdkning av uranhalten
anvands gammastralning fran flera olika sonderfall i sonderfallskedjan fran uran-238. Uran-238 utgér 99,3 % av naturligt
forekommande uran. Totalhalten uran &r uttryckt i ppm (parts per million) eU, dar prefixet e betyder ekvivalent, vilket
innebdr att radioaktiv jamvikt har antagits i sonderfallskedjan. Aktivitetskoncentrationen for uran ar uttryckt i Bq/kg eU
(becquerel per kilo eU). Om radioaktiv jamvikt rader i uranets sonderfallskedja har alla nuklider samma aktivitet, alltsé ar
aktivitetskoncentrationen av uran och radium lika. Aktivitetskoncentrationen av radium anges da i enheten Bq/kg eRa
(bequerel per kilo eRa). Vid radioaktiv jamvikt motsvarar en urankoncentration av 1 ppm eU en aktivitetskoncentration av
radium pa 12,35 Bq/kg eRa.

SGU utfor sedan slutet av 1960-talet flygburna gammaspektrometriska matningar av markens naturliga
gammastralning. Gammastralningsinformation, dvs. information om joniserande stralning fran naturligt forekommande
radioaktiva grundamnen, anvands framfor allt vid berggrundsgeologiska undersékningar, som underlag vid
radonundersokningar och i arbetet med en séker stralmiljé. Med hjalp av gammastrélningsmatningar kan markens
halter av de naturligt forekommande radioaktiva isotoperna av kalium, uran och torium berdknas.

Informationen kan bestallas fran SGU.

Uranhalt
(Bg/kg) (ppm eU)
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