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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Varnamo kommun utfért en 6versiktlig
geoteknisk undersokning samt en markradonundersékning for rubricerat
objekt. Se figur 1.1.

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning visas som réd markering i figuren.
(Hamtad 2021-06-21). ©Lantmateriet

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Omréadet planeras att bebyggas med enbostadshus och befintlig upphdjd
mindre kulle planeras av schaktas av delvis eller helt enligt forslaget.
Vattenmagasin planeras inom det sydvastra omradet.

Vid tidpunkt for den geotekniska undersdkningen var laget for planerad
byggnation annu ej faststalld.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt
dokumentera de geotekniska forutsattningarna som ska ligga till underlag for
faststallande av detaljplan samt for vidare projektering av végar, gator,
enbostadshus samt vattenmagasin.

OBS! Detta ar ingen bygghandling.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomrédet ligger i Rérstorpsomradet, ca 2,5 km sydost om
Varnamo centrum.



| dagslaget bestar undersékningsomradet av ett skogsparti i ett villaomrade.

Langs med omrédets sodra del finns Smultronvagen i 6st-vastlig riktning.
Oster om omréadet passerar Vag E4 i nord-sydlig riktning.

Marknivan inom undersokningsomradet ar relativt plan, med marknivaer
mellan ca +158 till +164 meter, en mindre kulle finns inom omradet som
ligger ca 4 meter hégre an omgivningen och finns séder om vandplatsen intill
Hjortvagen, se vidare pa planritning.

Externa och interna ledningar och kablar finns inom omradet.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utférda undersékningar
Inga tidigare geotekniska undersokningar ar fér oss kanda.

3.1.2 Nu utférda undersdkning
Faltundersokningen utférdes i maj 2021.

For redovisning av geoteknisk faltundersékning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersokningsrapport), daterad 2021-05-26.

3.2 MARKRADON

Kontroll av markradon har utforts pd omradet i maj 2021. For redovisning av
markradonundersokning hanvisas till MUR (Markteknisk
undersodkningsrapport), daterad 2021-05-26.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis, utgoérs jorden av ca 0,1-0,3 m organisk ytjord ovan
naturligt avsatt mineraljord ned till ca 1,7 och 2,3 meter under markytan.
Darefter vilar den naturliga mineraljorden pa block/berg.

Fyllnadsmaterial

Fylining har endast patraffats i en punkt (21W04) ned till ca 0,5 m under
markytan och bestar frin 0-0,3 m av sandig mulljord och mellan 0,3-0,5 m
av siltig sand med enstaka gruskorn.

Organisk ytjord
Den organiska ytjorden varierar generellt mellan ca 0,1-0,3 meter under
markytan for flertalet punkter.

Den organiska ytjorden inom omradet bestar generellt av
sandig siltig mulljord/sandig mulljord med inslag av grus och aven véxtdelar.

10320412
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Den organiska ytjorden har 18g hallfasthet och ar mycket kompressibel och
beddéms ha mycket lag lagringstathet.

Mineraljord

Under den organiska ytjorden utgérs den naturliga jorden huvudsakligen av
grusig siltig Sand stéllvis med siltkortlar och vaxtdelar ned till ca 1,7-3,0 m u
my.

Sandlagret beddms tillhéra materialtyp 2 samt 3B och tjalfarlighetsklass 1
samt 2.

| punkt 21WO01 och 21W04 patraffades ett siltlager mellan den organiska
ytjorden och sandlagret.

Uppmatt vattenkvot for siltlagret ar ca 20%.
Siltlagret beddéms tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Mineraljorden bedéms ha |6s — fast lagringstéathet.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 1,8-3,3 m. Sonderingar har avbrutits
pa grund av att de ej kunde neddrivas enligt for metoden normalt forfarande
samt stopp mot sten eller block.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga mellan ca 1 och
3 m under befintlig markyta.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Inom omréadet fanns stdende ytvatten pa markytan framst inom den norra
delen av omradet.

Grundvattennivaer har matts i fyra filterférsedda grundvattenror,
se Tabell 4.1.

Tabell 4.1. Sammanstéllning grundvattenmatningar i grundvattenror

Gvr-ID Markniva [ Datum avlasning | Djup under markyta | GV-niva
[AAAA-MM-DD] | [m] [RH 2000]

21W01-GV |+160,79 |2021-05-05 0,04 +160,75
21W03-GV |[+162,21 |2021-05-05 2,10 (TORR) +160,11
(TORR)

21W05-GV |[+163,85 |2021-05-05 2,90 (TORR) +160,95
(TORR)

21W06-GV |+158,20 |2021-05-05 0,73 157,47

Grundvattenytan bedéms vara belagen ungefar i markniva ned till minst ca
2,9 meter under marknivan.

Hogre nivaer an vad som nu ar uppmatt kan dock férekomma, exempelvis
vid kraftig nederbdrd eller snésmaltning.

4.3 MARKRADONFORHALLANDEN

Matningarna &r utférda 0,7 m under markytan. Utférda
markradonmatningarna visar pa nivaer mellan ca 1,3-18,3 kBg/m3.



Uppmaétta varden klassar marken som normalradonmark. | en punkt (21W01)
var det svart att méta markradonet pa grund av ytvattnet stod hogt, punkten
flyttades till lamplig plats for ny undersdkning.

4.3.1 Klassning och rekommendation

Undersokningen &r utférd i fem undersokningspunkter och klassningen ar
utford darefter. Uppmatta varden ligger mellan ldgradon-normalradonmark
och med avseende pé radongashalter och stralning klassas marken som
normalradonmark.

Enligt gallande anvisningar fran Boverket skall byggnader pa
normalradonmark uppféras radonskyddande.

OBS: Tillskott till markradonhalten kan komma fran byggmaterial,
fyllnadsmaterial och vatten

5 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

5.1 GRUNDLAGGNING

All grundlaggning ska utforas frostfritt. Schaktbotten ska skyddas mot
frysning och uppluckring. Ouppvarmda byggnader och konstruktioner skall
skyddas med tjalisolering eller grundlaggas pa frostfritt djup.

Grundlaggning beddms, efter erforderlig urgravning, kunna ske direkt i
mark via packad fyllning.

Erforderlig urgrévning avser att all organisk jord skall bortschaktas fore
grundlaggning av vagar, ledningar, byggnader och andra séattningskansliga
konstruktioner.

Rent geotekniskt sa ser vi inga hinder med att hela eller delar av kullen i
oster schaktas bort. Materialet kan ateranvandas inom omradet efter
urschaktning av all organisk ytjord. Innehéllet av silt skall dock beaktas, se
vidare under kapitel 5.2 avseende siltens egenskaper. Materialet i kullen kan
exempelvis anvandas for grundlaggning av gator och vagar inom omradet.

Naturlig jord innehallande silt kan paverka markarbetet vid regn, da den ar
mycket flygbenagen. Det ar viktigt att inte stora befintlig jord mer an
nodvandigt, arbetsbadd med grovkornig friktionsjord bor utlaggas for att
forhindra uppluckring av befintlig jord.

Terrassering av tomter

Plattgrundlaggning av enbostadshus boér vara mojlig. Dranering under
husgrunden bor férutsattas.

Minst 0,3 m packad fylning av forstarkningslagergrus ska appliceras pa
schaktbotten fére byggnadens grundlaggning som en lastspridande och
dranerande badd. Geotextil, av minst bruksklass N3, ska utlaggas i
schaktbotten mellan naturlig jord och tillférd fyllning.

Vattenmagasin

Inom omrédet planeras dven magasinering av grundvattnet. Laget for
magasinet planerades i den sydvastra delen.

Det ska beaktas att djup till berg inte ar undersokt inom omradet. Bergfritt
djup for punkten for planerad placering av vattenmagasinet var 2,7 meter
under markytan vid undersékningstillfallet.
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5.2 SCHAKT

Schakt ska utforas i torrhet, vilket innebar att grundvattensankning erfordras
till minst 0,5 m under planerad schaktbotten. D& grundvattennivan ligger
ytligt inom den norra delen bedéms att grundvattensankning bor utféras.

Schakt skall dessutom lanshallas avseende yt- och regnvatten s& att erosion
och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej forekommer. Slanter
kan behdva skyddas med presenningar avseende erosion.

D& jorden inom omrédet innehaller betydande mangder silt bedoms
materialet vara erosionskansligt.

Silten ar att betrakta som mycket tjalskjutande. Det ar viktigt att inte ha en
stord schaktbotten, varfor avslutande schaktning skall géras med skopa utan
tander. Rotter och andra ev. véxtdelar skall avliagsnas fran schaktbotten och
efter att schaktbotten schaktats fram ska den omedelbart skyddas fran vatten
och mekanisk paverkan.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och statens
geotekniska institut "Schakta sakert”.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuella jordarters
egenskaper. Schaktarbeten beddéms kunna utféras med slantlutning 1:1 vid
ett schaktdjup p& max 3 meter, under férutsattning att inom 2 meter fran
slantkronet &r marken obelastad och att kontroller utférs dagligen for att
kontrollera férandringar i schaktslanten, sdsom sprickbildning, erosion etc.

5.3 FYLLNING

Fylining efter urgravning under terrassniva ska ske med friktionsjord,
materialtyp 3B eller battre, till exempel férstarkningslagergrus. Fyllning
avskiljs med geotextil mot schaktbotten.

Fylining och packning fér grundlaggning av enbostadshus skall ske i enlighet
med kap CEB.212, inklusive éverordnade avsnitt i AMA Anlaggning 17.
Packning av schaktbotten av siltig jord bér endast utféras med statisk valt
utan vibrationer, med hansyn till risken for att stora schaktbotten. Ar
schaktbotten fast erfordras ingen packning. Packning far inte utféras mot
eller med tjalad jord.

5.4 GRUNDVATTENSANKNING

Grundvattennivan ligger ytligt inom norra delen av omradet.

For att forenkla schakt och anlaggningsarbeten inom det norra omradet ar
var bedémning att marken i god tid fore planerade anlaggningsarbeten skulle
kunna draneras med ett avskarande dike mot vastra delen av omradet.

Schakt, fyllning och packning ska ske i torrhet varfor tillfallig
grundvattensankning kommer bli nédvandig. Grundvattennivan skall
avsankas till minst 0,5 m under schaktbotten vilket inom vissa delomraden
bedéms kunna ske via filterférsedda pumpbrunnar som placeras utanfér
schakten sa att vattenstrommen blir riktad nedat och utat fran terrassen.
Kontroll av grundvattennivan ska utféras under pagaende
grundvattensénkning, detta kan utféras med grundvattenror.

Schakt for att avliagsna all organisk jord inom omradet, samt schakt for
arbeten med grundlaggning av enbostadshus kommer inom norra delen av



omradet behdéva ske under uppmatt grundvattenyta varfor
grundvattensankning bedéms bli aktuellt fér projektet.

6 KONTROLL

Observera att denna undersokning ar utférd som en 6versiktlig geoteknisk
utredning och kompletterande geotekniska undersokningar kan behéva
utféras inte minst infér byggnation av planerade enbostadshus samt planerat
vattenmagasin inom omradets sydvastra del.

Schaktbottenkontroll skall utféras av geoteknisk sakkunnig, inte minst for att
kontrollera att all kompletterande urgravning under terrassniva har utforts.
Resultat frdn schaktbottenkontroll skall dokumenteras.

Grundvattenlodning med dokumentering bor aven utféras minst ytterligare
tv& ganger innan projektstart. Mattillfallen med bedomt héga
grundvattennivaer bor valjas for dimensionering avseende héga
grundvattennivaer innan grundvattensankning sker.

Under pagaende grundvattensankning ska grundvattenkontroller utforas.
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