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Sammanfattning

Nivika Fastigheter AB planerar att bygga bostader pa Aftonfalken 1 i Varnamo och Sweco
har blivit ombedda att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for att undersoka
mdjligheten till lokalt omhéandertagande av dagvatten, samt lokalisera risker vid skyfall.

Dimensionerande dagvattenfloden for planomradet fore och efter foreslagen exploatering
har beraknats for ett 20-ars regn, enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens
publikation P110. Flodena 6kar efter exploatering och det har undersdkts om det ar mgjligt
att fordroja flodena fran ett framtida 20-ars regn, med klimatfaktor 1,25, ned till flodena frén
ett befintligt 20-ars regn, utan klimatfaktor.

Foreslagen dagvattenlosning har tagits fram utifran Varnamo kommuns mal for rening av
dagvatten, tillganglig yta inom planomradet, platsspecifika férhallanden, samt framtida
hojdsattning. Forslaget ar att dagvattnet omhéandertas i en torr damm. Den torra dammen
placeras sa att det tar hand om dagvatten fran hela planomradet. Dagvattenledningar leder
dagvatten, samt dranvatten fran byggnader inom planomradet, dit.

Recipienten for dagvattnet & Lagan. Den klassa enligt Varnamo kommun som recipient
med medelhog kanslighet. Oversiktliga fororeningsberdkningar, med och utan rening av
dagvattnet, har gjorts for att pavisa reningseffekten av foreslagen dagvattenanlaggning.
Fororeningsbelastningen fran omradet tkar inte namnvart efter exploatering jamfért med
befintlig situation, dessutom sa ligger halterna for majoriteten av amnena redan innan
exploatering under Varnamo kommuns malvarden. Utformas dagvattenanlaggningen for
att magasinera den beréknade erforderliga férdréjningsvolymen kommer reningen vara
mer an tillracklig.

Hojdsattningen inom planomradet ar viktig for att se till att dagvattnet har mojlighet att ledas
till dagvattenanlaggningar och anslutningspunkter i VA-nat. For att undvika skador pa
byggnader vid skyfall ar det viktigt att marken lutar ut fran byggnaderna. For att sakerstélla
att dagvattenldsningarna fungerar bor planomradet luta sa att dagvattnet rinner mot dem.

Skyfallsanalysen visar pa att det inom planomradet ligger en storre lagpunkt dar vatten vid
ett skyfall blir stdende. For att inom planomradet minska risken for negativa foljder av
oversvamningar bedéms marken behéva hdjas med ca 1,7 meter. Markhdjning kommer
innebara att befintlig lagpunkt byggs bort, vilket 6kar avrinningen vid skyfall och darmed
kan paverka omkringliggande mark. Detaljstudie med fokus pa skyfall som visar pa effekten
av markhdojning rekommenderas infor vidare planarbete.

Sweco Sweco Environment AB Jonathan Berger
Jarnvagsgatan 3 RegNo: 556346-0327

Box 1062 Styrelsens sate: Stockholm

SE 551 10 Jonkoping,

Telefon +46 8 695 60 00 Mobil +46 73 329 03 26

Fax +46 8 15 14 53 jonathan.berger@sweco.se
WWW.SWeco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Bakgrund 1
2 Underlag 1
2.1 Riktlinjer och styrande dokument 1
2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem 1
2.1.2 Fordrojningskrav 1
2.1.3 Miljokvalitetsnormer 1
2.1.4 Riktvarden och reningskrav 2
2.1.5 Skyfallssékring och klimatanpassning 2
3 Forutsattningar 3
3.1  Orientering och omrédesbeskrivning 3
3.2  Geotekniska och marktekniska forhallanden 4
3.3  Topografi och avrinningsomraden 5
3.4  Befintligt VA 7
4 Recipient och MKN 7
4.1 Krycklebacken 7
4.2 Lagan 8
4.3 Reningsbehov 9
5 Planerad exploatering 10
6 Berakningar 10
6.1 Markanvandning — fére och efter exploatering 11
6.2 Dimensionerande rinntid 12
6.3 Dimensionerande nederbérdsméngd 12
6.4 Dimensionerande regnintensitet 12
6.5 Dimensionerande fléden 12
7 Erforderlig foérdrojningsvolym 13
7.1 Forslag pa dagvattenhantering 13
7.1.1 Torr damm 14
7.1.2 Eventuellt tillagg - Gront tak 15
7.2 Foreslagen dimensionering fér fordréjning 15
7.2.1 Dimensionering av torr damm 15
7.3  Utformning av utlopp 16
‘ RAPPORT
2021-01-25

HJ \\sejkgfs003\projekt\22233\12708822_aftonfalken_1_varnamo\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\va\rapport\dagvattenutredning aftonfalken 1
reviderad efter kommunens kommentarer 1.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

8 Fororeningsberdkningar 17
9 Skyfallshantering 18
9.1  Skyfallsanalys 19
9.1.1 Identifierade riskomraden 23
9.2  Hojdséattning av omradet 23
9.3 Avledning av skyfall 24
10  Drift och underhall 24
10.1  Underhall torr damm 25
11  Sammanfattande bedémning 25
11.1 Dagvatten 25
11.2  Skyfall 25
12  Fortsatt arbete 25
RAPPORT

2021-01-25

HJ \\sejkgfs003\projekt\22233\12708822_aftonfalken_1_véarnamo\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\va\rapport\dagvattenutredning aftonfalken 1

reviderad efter kommunens kommentarer 1.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

Bakgrund

Nivika Fastigheter AB planerar att bygga flerbostadshus pa Aftonfalken 1 i Varnamo,
Varnamo kommun. | dagslaget ar delar av omradet bebyggt och en &ldre byggnad ska
rivas.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda méjligheter till lokalt omhé&ndertagande av
dagvatten (LOD) inom planomradet utifran framtida forutsattningar, samt ta fram forslag pa
dagvattenhantering — férdrdjning av dagvatten samt reduktion av féroreningar. Utredningen
ska aven ge forslag p& saker hojdsattning vid extremregn och studera mojliga
avrinningsstrak.

Underlag

Till grund for denna utredning ligger externa moéten med bestéllaren och Varnamo kommun
samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagande av
denna dagvattenutredning.

e lllustrationsplan 6ver omradet, erhallet 2020-05-28.
e VA-Dagvattenhantering, Varnamo kommun.

e Avledning av dag-, dran- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016)

Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer ar styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan men ursprung i regn,
smaéltvatten eller framtrdngande grundvatten. Funktionskraven for nya dagvattensystem
regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten
(Svenskt vatten, 2016).

Fordréjningskrav

| samrad med Varnamo kommun har fordrojningskravet for detaljplanen tagits fram. Kravet
innebar att framtida floden vid ett 20-arsregn ej ska 6verstiga flodet vid dagens 20-arsregn.
Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU.
For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN)
for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet
som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN fér de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat
innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar
2009, den foljande ar 2015 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.1.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar
sarskilt férorenade.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag har Varnamo kommun tagit fram
sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten. Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter
dagvatten. Malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

2.1.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall kan definieras som en regnhéndelse som ar storre an det regn for vilket
dagvattensystem har dimensionerats for. | framtiden férvantas extrema vaderhandelser
och naturolyckor sasom skyfall att ¢ka. Skyfall kan intraffa 6verallt och medfér 6kad
avrinning samt markéversvamningar i lagpunkter och instangda omraden. Konsekvenser
vid skyfall kan innebara direkta skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk
samt minskad tillganglighet till foljd av ©Oversvammade véagar och jarnvagar.
Oversvamningar kan aven innebéra fara for liv.

D& skyfall ar regnhandelser som &r stérre an det regn for vilket dagvattensystemet har
dimensionerats for, kravs atgarder i forsta hand pa markytan. Att hantera skyfall handlar
om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd plats sa att konsekvenserna
av skyfallet blir s& sma som mdjligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av
mark, fordrojning, avledningsvagar och styrning av vatten exempelvis med vagbulor och
kantstenar.
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3 Forutsattningar

Omréadets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik, topografi och
geografisk placering beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Aftonfalken 1 ar belaget i centrala Varnamo i Varnamo kommun, se Figur 1. Planomradet
gransar till Julias vég till 6ster och till ett mindre vattendrag, Krycklebacken, till vaster.
Vaster om Krycklebacken ligger fastigheter med affarsverksamhet. Oster om Julias vag
ligger bostadsomraden. Storleken pa planomrédet &r drygt 1,22 ha.

Figur 1. Planomradets placering i Varnamo (Scalgo, 2020).
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Figur 2. Exakt utbredning av planomradet Aftonfalken 1 (Lantméteriet, 2020).

3.2 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att planomradet utgors
av glacial grovsilt — finsand, se Figur 3.

4(26)
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Figur 3. Jordartskarta 6ver Aftonfalken 1. Ljusgront: Glacial grovsilt — finsand, Gra:
Fyllningsmaterial (SGU, 2020).

Inom omradet har geotekniska undersokningar utforts (se Geotekniskt PM Aftonfalken 1,
2020-08-19). De geotekniska undersokningarna har visat pa att grundvattennivan ligger ca
1,2 - 1,4 meter under befintig marknivd. Detta innebar inget problem for
infiltrationsmojligheterna av dagvatten. Det vill s&ga att ytliga anlaggningar med mindre &n
1,2 meter djup bedoms kunna infiltrera till grundvattnet. HOjs marknivan efter
rekommendation 6kar avstandet till grundvattnet annu mer.

3.3 Topografi och avrinningsomraden
Avrinningsomradet i vilket planomradet ligger redovisas i Figur 4. Avrinningsomradet har
tagits fram med hjalp av Scalgo Live.
5(26)
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Figur 4. Arean p& avrinningsomradet ar 11,77 km?. Gront = Avrinningsomraden. Rott = LAgpunkt.
Blatt = Utstromningsvag. Planomradets lage ar markerat med bla pil (Scalgo, 2020).
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Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenfléde inom Ianmrédet (Scalgo, 2020).

3.4 Befintligt VA

Det finns utbyggt VA inom planomradet. Nedstroms narliggande vattendrag,
Krycklebacken, finns en dagvattentrumma pa 1400 mm.

4 Recipient och MKN

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje
vattenférekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

4.1 Krycklebacken

Precis vaster om planomradet gar vattendraget Krycklebacken. Det saknas uppgifter kring
den hos Vatteninformation Sverige (VISS). Krycklebacken avleds till Lagan, delvis genom
kulvertar.

7(26)
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4.2 Lagan

Dagvattnet fran omradet avleds till vattenforekomsten Lagan. Lagan ar klassad som ett
vattendrag och ar 244 km lang. Vatteninformation Sverige (VISS) har delat in Lagan i flera
sektioner och den som ligger i planomradets avrinningsomrade ligger mellan Vidéstern och
Haran (WA29855054). Denna del ar 17 km lang, se Figur 6.
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Figur 6. Lagan mellan Vidéstern och Haran (WA29855054). Rod cirkel visar ungefarlig placering av
planomrade.
Recipientstatus och MKN for Lagan presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Lagan (sektion
WA29855054), VISS, 2020-05-28.

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2021
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?®

1 Med undantag for de 6verallt Gverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Lagan har bedomts som méattlig. Bedémningen baseras pa att
vattenférekomsten ar paverkad av konnektivitet- och flodesforandringar, och detta bedoms
ha negativ effekt pa vattenlevande organismer.

Anledningen till att Lagan inte bedéms uppnd god kemisk status beror pa att halten
kvicksilver och bromerade difenyleter 6verskriver sin miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver

8(26)
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beddms vara for hdg i alla ytvattenforekomster i hela Sverige och den framsta anledningen
till detta &r atmosfariskt luftnedfall.

Varnamo kommun har klassat Lagan som vattenférekomst med medelhdg kanslighet.

4.3 Reningsbehov

Varnamo kommun har tagit fram malvarden for fororeningshalter i dagvatten. Den
differentierar malvarden for dagvatten mellan recipienter med hog kanslighet och
recipienter med lag till medelhog kanslighet, se Tabell 2.

Tabell 2. Varnamo kommuns foreslagna malvarden (arsmedelhalter) for dagvattenutslapp.

Amne Till recipient med hog Till recipient med lag —
kanslighet medelhdg kénslighet

Fosfor 50 pg/l 150 pg/l
Kvéave 1250 pg/l 2500 pg/l
TOC (totalt organisk kol) 12 mg/l 20 mg/l
Suspenderad substans (SS) 25 mg/l 60 mg/I
Arsenik (As) 15 pg/l 15 pg/l

Bly (Pb) 14 pgl/l 14 pg/l
Koppar (Cu) 10 pg/l 22 ugl/l

Zink (Zn) 30 ug/l 60 ug/l
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l 0,4 pg/l
Krom (Cr) 15 g/l 15 g/l
Nickel (Ni) 40 pgl/l 40 pgl/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 ugl/l 0,05 ugl/l
PCB (polyklorerade bifenyler) 0,014 ug/l 0,014 pg/l
TBT (tributyltenn) 0,001 pg/l 0,001 pg/l
Oljeindex 1000 pg/l 1000 pg/l
Benso(a)pyren (BaP) 0,05 pg/l 0,05 pg/l
MTBE (metyl-tert-butyleter) 500 pgl/l 500 ugl/l
Bensen 10 pg/l 10 pg/l

Utefter Varnamo kommuns egna klassningar av aktuella recipienter valjs malvarden for
recipient med Iag till medelhog kanslighet.

9(26)
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5 Planerad exploatering

Planerad exploatering inom planomrédet &r flerbostadshus och ett gardshus,

parkeringsplatser och gronytor, se Figur 7 for illustrationsplan.
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Figur 7. Skiss pa eventuell utformning av planomradet.

6 Berakningar

Sweco har bliviti ombedda att berédkna dimensionerande floden
rekommendationerna i P110. | 6vrigt ska forslagen félja principerna nedan:

fastigheter minimeras.

10(26)
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- Dagvattnet skall sa langt som majligt fordrojas for att reducera bade toppfloden
och utslapp av féroreningar.

- Anlaggningar for fordrojning skall i s& stor man som mdjligt planeras in pa allman
platsmark nér behov finns ur dversvamningssynpunkt.

- Dagvattnet ska renas beroende p& bedomningar av olika recipienters kanslighet.

- Extrema skyfall ska kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pa
anlaggningar och byggnader.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (20.2.2) har anvants for att berdkna
dagvattenfléden, samt féroreningsbelastning frAn omradet. Genom nederbordsdata och
rationella metoden enligt Dahlstrom 2010 (Svenskt vatten P110) berdknar modellen
dimensionerande fléden utifrAn angivna avrinningsomraden. Modellens berakning av
fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika typer av
markanvandningsomraden dar flodesproportionella féroreningsmatningar genomforts. Pa
samma satt har generella reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar tagits fram.

6.1 Markanvandning —fore och efter exploatering

Markanvéandning och avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 3 for befintlig mark och i

Tabell 4 for planerad exploatering. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt

Vatten P110. F6r beddomning av planerad markanvandning anvandes illustrationsplan, se

Figur 7.

Tabell 3. Befintlig markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.
Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
befintli

J [(m?] [
Naturmark 6475 0,1
Asfaltsyta 3365 0,8
Takyta 2360 0,7

Tabell 4. Planerad markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.
Markanvandning, Area Avrinningskoefficient
framtida

[m?] [-]
Naturmark 6100 0,1
Asfaltsyta 3550 0,8
Takyta 2550 0,7
11(26)
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6.2 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vattens P110). Omradets dimensionerande rinnhastighet for
befintligt omrade bedéms vara 0,1 m/s, da det &ar avrinning pd markyta. Beraknad rinntid
for befintligt omrade ar 10 min.

For planerat omrade beddms den dimensionerade rinnhastigheten bli minst 0,1 m/s da det
ar blandad avrinning pa markyta och ledningar. Beraknad rinntid for planerat omrade ar 10
min.

6.3 Dimensionerande nederbérdsméangd

Data for arsmedelnederborden for omradet ar hamtat fran SMHI, dar den narmaste aktiva
matstationen var Hagshult Mo (stationsnummer 74180). Den har varit aktiv sedan 1949.
Uppmatt nederbordsvarde ar 754,8 mm/ar och korrigerat varde 830,2 mm/ar.

6.4 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 20-ars regn med varaktigheten 10
minuter, se Tabell 5. Berdknad regnintensitet &r utan klimatfaktor.

Tabell 5. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet

[exkl. Klimatfaktor]

20 ar 286,6 l/(s*ha)

6.5 Dimensionerande floden

Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéandning i planomradet har
berdknats for ett 20-ars regn. Se dimensionerande floden i Tabell 6. Enligt P110 har en
klimatfaktor pd 1,25 anvants for att berdkna det dimensionerande flédet for planerad
markanvandning. Det beraknade flodet efter exploatering ar hogre framst pa grund av
klimatfaktorn.

Tabell 6. Floden for planomradet fore och efter planerad exploatering.

Aterkomsttid Quim, FOre exploatering Quim, Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
20 ar 160 I/s 210 /s
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7.1

Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattnet inom planomrédet ska fordrojas sa att flodena fran ett framtida 20-ars regn
(med klimatfaktor 1,25) blir likvardiga med flodena fran ett befintligt 20-ars regn.

Det framtida flodet har beréknats till 50 I/s stérre an befintligt flode. Med flédesberakningar
enligt rationella metoden och formel for berdkning av magasinering i P110 med reducerad
flodesfaktor (2/3), erhalls en magasineringsvolym om ca 29 m3, férutsatt ett 20-ars regn
med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

Forslag pa dagvattenhantering

Nedan féljer forslag pa dagvattenhantering inom planomradet. En &versiktlig illustration
Over foreslagen dagvattenanlaggning kan ses Figur 8. | forslaget ar det viktigt att
planomradet lutar sydvastligt for att kunna avleda dagvattnet till recipient.

Forslaget innebar att en torr damm anlaggs i planomradets sydvéastra del. Dag- och
dranvatten frdn planomradet leds dit via dagvattenledningsnatet. Dammen utformas med
ett utlopp till recipient. Vid hojdséattning av planomradet ar det viktigt att foreslagen
dagvattenldsning hamnar i en lagpunkt for att sakerstalla att dagvattnet rinner dit.
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Figur 8. Foreslagen yta lamplig for torr damm (gul). Gréna linjer illustrerar dagvattenledningar pa
kvartersmark som foreslas avledas till anlaggning.

7.1.1 Torr damm

P& grund av dagvattnets laga foéroreningshalt jamfor mot Varnamo kommuns riktvarden
foreslas en anlaggning enbart med fokus pa fordrojning av dagvatten. Torra dammar ar
nedsankta grona ytor som fylls med vatten vid hdéga dagvattenfloden efter kraftiga
regn/skyfall. Da&rmed minskar de maximala flédena nedstroms.

Reningen i den torra dammen sker framférallt genom att partikelbundna féroreningar
sedimenterar. Nar vattnet infiltrera genom markytan Gkar reningsférmagan ytterligare;
studier har visat att den allra stérsta andelen av féroreningar fastnar i de dversta 5-20 cm
av markytan. Darmed foreligger ingen risk for grundvattenférorening. Risk fér ansamling
av skrap eller liknande som paverkar funktionen bor redas ut och férebyggas.
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7.1.2

Figur 9. Exempelbild pa torr damm.

Eventuellt tillagg - Gront tak

Gardshuset kan kompletteras med ett gront tak. Med denna l6sning omhéandertas flodena
fran mindre regn och bidrar till estetiska mervarden. Grastaket kan utformas med véaxter
som gynnar ekologin i naromradet. Grona tak kan dock i vissa fall beroende pa utformning
av lagerstruktur och substrat ge upphov till ett naringslackage.

7.2 Foreslagen dimensionering for fordrojning
Nedan fdljer dimensioneringsforslag for att féreslagen dagvattenanldggning ska kunna
magasinera 29 m3 och rena dagvattnet utifrin malvarden frdn Varnamo kommun.
Berékningarna behover ses 6ver vid projektering d& markanvandning och annat kan ha
andrats
7.2.1 Dimensionering av torr damm
Nedan &terfinns erhallen dagvattenvolym vid anlaggandet av en torr damm pa ca 180 m2.
15(26)
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Tabell 7. Exempelutformning pa anlaggning inom planomradet ser ger erforderlig
magasineringsvolym for att fordréja 29 m® dagvatten.

Lésning Area | Ovre Slantlutning | Volym [m3]
[m2 magasineringszon
[m]
Torr damm 180 0,5! 1:3 29

1 Maximal vattenniva éver markniva.

7.3 Utformning av utlopp

Dagvattnet fran anlaggningen ska avledas i ledning till Krycklebacken. Utloppsledningen
ska ha en kapacitet pa 160 I/s. For att en ledning ska kunna avleda 160 I/s kravs en
dimension p& 400 mm, forutsatt en lutning p& 5 %.. Vid projektering behéver lutning,
dimension och materialval ses 6ver.
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8 Fororeningsberakningar

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt
efter planerade atgarder utan och med foreslaget dagvattenhanteringssystem har
beraknats med verktyget StormTac (v20.2.2), dar berdknade fororeningshalter utgar fran
schabloner for hur stor fororeningsbelastningen en viss typ av markanvéandning kan ha. |
tabell 9 nedan finns berdknade fororeningshalter i dagvattnet fére och efter exploatering. |
tabell 10 finns beréknade féroreningshalter efter exploatering och rening i torr damm.

Tabell 8. Fororeningshalterna i dagvatten fore och efter exploatering, utan rening

repo001.docx 2015-10-05

Amne Befintlig Framtida Malvarden
fororeningstransport fororeningstransport

P 82 g/l 85 pg/l 150 pgl/l
N 1100 pgl/l 750 pg/l 2500 pg/l
TOC 11 mgl/l 11 mgl/l 20 mgl/l
SS 14 mg/l 14 mg/l 60 mg/l
As 2,2 ugll 2,2 ugll 15 pg/l
Pb 2,7 pg/l 2,7 pg/l 14 pg/l
Cu 11 pg/l 11 pg/l 22 ugl/l
Zn 19 pgl/l 19 pgl/l 60 g/l
Cd 0,34 pg/l 0,35 pg/l 0,4 pg/l
Cr 4,1 pgl/l 4,2 g/l 15 pgl/l
Ni 3,5 ug/l 3,6 ug/l 40 ugl/l
Hg 0,02 pg/l 0,021 pgl/l 0,05 pg/l
PCB 0,017 pgl/l 0,017 pgl/l 0,014 pg/l
TBT 0,0017 pgl/l 0,0017 pgl/l 0,001 pg/l
Oljeindex 300 pg/l 310 pg/l 1000 pg/l
BaP 0,014 pgl/l 0,014 pgl/l 0,05 pg/l
MTBE - - 500 pgl/l
Bensen 0,067 ug/l 0,068 ug/l 10 pg/l
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Tabell 9. Fororeningshalterna i dagvattnet fran forslagen dagvattenhantering.

Amne Rening med torr damm | Malvarden

P 77 pgll 150 pgl/l
N 810 pg/l 2500 pg/l
TOC 5,0 mg/l 20 mgl/l
SS 8,2 mg/l 60 mg/l
As 1,0 pg/l 15 pgl/l
Pb 1,6 pg/l 14 pgll
Cu 8,6 ug/l 22 ugl/l
Zn 14 pgl/l 60 g/l
Cd 0,21 pg/l 0,4 pgl/l
Cr 2,4 g/l 15 pg/l
Ni 2,2 ugl/l 40 ugl/l
Hg 0,017 pg/l 0,05 pg/l
PCB 0,0081 pg/l 0,014 pg/l
TBT 0,00078 pgl/l 0,001 pg/l
Oljeindex 59 ug/l 1000 pg/l
BaP 0,0084 pgl/l 0,05 pg/l
MTBE -* 500 pgl/l
Bensen 0,032 ug/l 10 pg/l

*Amnet &r inte med i StormTacs databas

Tabell 9 visar pa att fororeningarna fran planomradet inte 6kar namnvart i och med
planerad exploatering. Majoriteten av féroreningarna ar redan under Varnamo kommuns
malvarden. Den rening som uppstar vid magasinering av dagvatten bedéms vara tillracklig
for recipientens majlighet att uppna MKN.

9 Skyfallshantering

| Svenskt vatten P110 aterfinns ett rekommenderat minimikrav géllande aterkomsttid for
regn for att skydda byggnader och annan verksamhet frdn markoversvamningar.
Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar, vilket stammer éverens med Varnamo kommuns
rekommendationer. Detta innebar att ny bebyggelse ska planeras sé att den inte tar skada
eller orsakar skada vid en 6versvamning frdn minst ett 100-arsregn.

Hojdsattningen av planomradet ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse inom aktuellt
omrade samt omkringliggande omraden. Det ar viktigt att inga instangda omraden,
lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska
marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill
huskropp, se Figur 10. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bor marken ha en
lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 10. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet staller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

Skyfallsanalys

Marknivaer och genomférda karteringar av skyfall med modellresultat! har studerats
tillsammans med illustrationsskissen fran 2020-04-20.

Stora delar av fastigheten ar belagen inom en utbredd lagpunkt som omger Krycklebacken,
se Figur 11. Vattendraget rinner s6derut lAngs med fastighetsgransens véstra sida och
overgar till en kulvert med diametern 1400 mm direkt sydvast om fastighetsgransen.
Omradet belastas av tvd huvudsakliga skyfallsstrék (numrerade 1 och 2 i figur 11).
Skyfallsstrak 1 inkluderar Krycklebicken och avvattnar ett avrinningsomrade som &r ca
1230 hektar medan skyfallsstrék 2 avvattnar bostadsomradet 6ster om Julias vag med ett
avrinningsomrade pa ca 38 hektar. De lagsta marknivaerna inom fastighetens instangda
omrade ligger omkring +150,4 m 6.h. (i sydvastra delen av fastigheten). Lagpunktens
braddhojd, det vill sidga den nivan vattnet maste na innan det rinner vidare fran lagpunkten,
ligger pa ca +151,9 m 6.h. innan den avvattnas vasterut langs skyfallsstrak 3. Darmed kan
stora vattendjup uppsta inom lagpunkten om vatten dammer upp vid kulverten.

1 Sweco, 2020. Varnamo modellférvaltning 2020-06-11 (arbetsmaterial)
Uppdragsnummer: 1321778000
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= = 1 Fastighetsgrans

Légpunkler
0 20 40 80 120 160
Meter

Vraenvagen

Figur 11. Fastighetsgransen med omgivande dagvattensystem och vattendrag. De befintliga
flodesvagarna (1-3) ar uppmarkerade déar pilarna anger flodesriktningen. Omradet som &r skrafferat
med gult visar lagpunkter som &r relevanta for utredningen.

Figur 12 visar att stora vattendjup uppstar inom delar av fastigheten (riskomradena A-C)
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. For samtliga riskomraden uppstar djup upp emot 1-1,5
m. | riskomrade C uppstdr djup 6ver 1,5 m. Med befintlig hojdsattning uppgéar
vattenvolymerna inom fastighetsgransen for riskomradena enligt: 1760 m3 (A), 3570 m3 (B)
och 4070 m3 (C).
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Figur 12. Modellresultat med maximalt vattenup vid ett inmatanpassat100-érsregn. Relevanta
riskomrdden med hogt stdende vatten (A-C) &r markerade med streckade linjer i orange farg.

Figur 13 visar hur vattenavrinning nar fastigheten fran olika riktningar. Fran
bostadsomradet norrut (1) rinner vattnet till bada riskomradena A och B i riktning mot C.
Fran parkeringsplatsen vaster om fastigheten (2) rinner vatten mot Krycklebacken, som
kan leda till stérre vattendjup i riskomrade C vid uppdamning av backen. Avrinningen fran
bostadsomradet Gster om Julias vag nar fastigheten fran 6st (3) och syddst (4). Strék 3
korsar Julias vag och rinner till riskomrade B och C medan strak 4 avrinner langs
Vraenvagen till riskomrade C.

21(26)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2021-01-25

HJ \\sejkgfs003\projekt\22233\12708822_aftonfalken_1_varnamo\000\3_genomforande\35_arbetsmaterial\va\rapport\dagvattenutredning aftonfalken 1
reviderad efter kommunens kommentarer 1.docx



repo001.docx 2015-10-05

22(26)

5

ec ke

© Dagvattenbrunnar
4+ Inlopp
®  Utlopp
w==p Dagvattenledningar
i Kulvertering
e Krycklebacken
= = s« Fastighetsgrans
I Riskomraden
Maxfiode (m3/sek/m) vid skyfall
[ Jo-001
[Joo01-01
B 0.1-02
o203
o3

0 1530 60 90 120 ' y By 4=
Meter |© o ok A\ ,
Figur 13. Modellresultat med maximalt flode vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Pilarna anger
huvudsaklig flédesriktning dar huvudstraken ar numrerade 1-4. Relevanta riskomraden med hogt
stédende vatten (A-C) ar markerade med streckade linjer i orange farg.

Modellresultaten visar att det finns skyfallsproblematik inom fastigheten da den ligger i en
lAgpunkt som tar emot floden frdn omgivande mark, samt riskeras Gversvammas vid
tillfallen da Krycklebacken dams upp vid kulverten soder om fastigheten. Marken behover
hojas kraftigt for att 6verstiga hogsta vattennivan enligt Lansstyrelsens och kommunens
egna krav. Om marken hojs upp kommer lagpunktens befintliga fordrojningsvolym minska
vilket gor att vattenvolymerna som nu férdrojs inom fastigheten (totalt ca 9400 m3) kommer
att belasta andra ytor och eventuellt forsamra situationen fér nedstrdoms och uppstréms
liggande omraden.
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I en tidigare skyfallsutredning utférd av Sweco pa bestallning av Varnamo kommun har den
stdra delen av fastigheten rekommenderats som lamplig fordréjningsyta vid skyfall for att
avlasta omraden nedstroms. Darmed skulle ytterligare skyfallssytor behova anlaggas for
att kompensera for den minskade férdréjningskapaciteten som en hoéjning av marken
innebar. D& rinnvagarna till befintlig lagpunkt kommer fran flera hall bedéms flera
skyfallsytor kunna kravas uppstréms for att kompensera for planerad markhéjning.

Ytterligare hydraulisk modellering med planerade marknivaer behovs for att kunna bedéma
vilka marknivaer som kravs for att sakra framtida bebyggelse inom fastigheten mot
oversvamningar som foljd av skyfall. Modellering behtvs ocksd for att undersoka
konsekvenserna av planerad markhojning uppstroms och nedstroms planomradet samt
utreda vilka kompensationsatgarder som finns och vilken effekt dom skulle ha.

9.1.1 Identifierade riskomraden
Analys av skyfallsmodellen visar att stora delar av planomradet klassas som riskomraden
vid ett 100-ars regn. Vattendjup pa éver 1,5 m kan uppsté inom flera delar av planomrédet.
For att undvika skador pa byggnader inom planomradet kommer det behdvas markhéjning
for att undvika kansliga lagpunkter, vilket forflyttar skyfallsproblematiken négon
annanstans.
9.2 Hojdsattning av omradet
Framtida hojdsattning bestams av hogsta vattendjup vid skyfall. Enligt skyfallsanalysen blir
hdgsta vattendjup kring +1,5 m éver befintlig mark.
Goteborgs stad har rekommendationer pa vilken héjdsattning fardigt golv (FG) ska ha
jamtemot Gversvamningsnivan, se Figur 14.
Byggnad Samhillsviktig
och anldggning
byggnadsfunktion
O oasmatsezoo ol "L
0,2 m
Prioriterade strak
‘ Markyta Utrymningsvigar
Figur 14. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna hojder ar relativa héjder (Géteborgs stad 2019).
Fastigheter inom Aftonfalken 1 klassas som byggnad och byggnadsfunktion. Detta gor att
FG rekommenderas att ligga 0,2 m 6ver 6versvamningsnivan. Det ar dock svart att ge en
exakt rekommendation av hojdsattning innan det undersokts hur omkringliggande mark
paverkas av hojdsattning av planomradet.
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9.3 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall kommer &ven efter exploatering ske ytligt inom planomradet. Det kan
stanna i mindre lagpunkter, om det kan ske utan risk for skada for bebyggelse. Annars bor
avledningen ske mot vattendraget i vaster for att leda bort dagvattnet fran planerad
bebyggelse. Se Figur 15 for forslag pa hur vatten bor avledas ytligt vid extremregn.
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Figur 15. Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid ett skyfalls. Bla pilar
visar ytlig avrinning.

10 Drift och underhall

For att uppratthalla funktionen i foreslagen dagvattenanlaggning kravs kontinuerligt
underhall. Da ledningsnéat och foreslagen dagvattenanlaggning kommer ligga pa privat
mark innanfor forbindelsepunkt till allmant ledningsnat kommer drift och underhall ansvaras
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av fastighetsagaren. Det rekommenderas att ta fram en plan bade for kortsiktig och
langsiktig drift och underhall. Nedan sammanfattas viktiga saker att tinka pa.

10.1 Underhall torr damm

For att uppratthalla funktionen i en torr damm kravs kontinuerligt underhdll. Lampligt
driftintervall bedoms till 1-2 ggr/ar. Det rekommenderas att ta fram en plan bade for
kortsiktig och langsiktig drift och underhall. Nedan sammanfattas viktiga saker att tanka pa:

- Utformas den torra dammen med grasyta behover graset slas minst en gang per
ar. Lampligen nar vattennivan ar Iag.

- Storre vaxter sdsom trad och buskar bor tas bort.
- Tabort sediment, skrap och liknande vid behov.

- Undersotka fororeningshalter i det 6versta marklagret (0-5 cm) och byta ut vid
behov. Pa grund av de laga forvantade fororeningshalterna rekommenderas denna
undersokning med 5-ars intervall. Detta intervall kan utdkas om det visar sig att
halterna ar laga.

11 Sammanfattande bedémning

11.1 Dagvatten

Utformas dagvattenhanteringssystemen som foreslagits kommer flodena fran ett framtida
20 ars-regn reduceras till 160 I/s. Detta ar samma floden som idag och belastningen
nedstréoms kommer inte att 6ka vid regn med aterkomsttid upp till och med 20 ar.

11.2 Skyfall

Nedstroms i narliggande vattendrag ligger det en 1400 mm dagvattentrumma, omnamnt i
kapitel 9. Enligt tidigare utredning fér omhéndertagande av skyfall inom Varnamo kommun
har omradet kring Aftonfalken 1 utpekats som lamplig for skyfallshantering. Utformas
planomrédet enligt forslag kommer omradet inte vara lampligt for framtida
skyfallshantering. Ytterligare utredning som visar p& om, och i s& fall vilka,
kompensationsatgarder som behévs for att planen ej ska forsamra for kringliggande
bebyggelse, behdvs.

12 Fortsatt arbete

Det rekommenderas att dversvamningsproblematiken diskuteras med Varnamo kommun.
Hojs marken inom planomradet kan kringliggande omraden komma att paverkas vid skyfall
i och med att befintlig lagpunkt byggs bort. Genom att modellera med framtida utformning
av planomradet kan framtida riskomraden identifieras och atgarder goras.

Detaljutformning av dagvattenledningar och dagvattenanlaggning bor studeras narmare i
detaljprojekteringsskedet. Vid hojdsattningen av omradet ar det viktigt att sakerstalla att
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dagvattnet kan ta sig till dagvattenanldggningen, samt att inloppet hamnar ovanfor
marknivan i anlaggningen.

Sweco har inte undersokt eventuella atgarder i denna utredning utan rekommenderar att
det gors infor framtida arbete.
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