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SWECO ﬁ

1 Inledning
1.1 Bakgrund

Nivika fastigheter AB &ger fastigheten Aftonfalken 1 i Varnamo kommun och har
for avsikt att bidra till en ny detaljplan for fastigheten, géllande andring fran
industrimark till bostadsandamal. Samhallsbyggnadsnamnden i Varnamo
kommun har stallt krav pa att omradet undersoks avseende potentiella
fororeningar orsakade av de verksamheter som finns eller har funnits pa
fastigheten.

Mekanisk verkstad har bedrivits inom fastigheten sedan 1946. Potentiella
fororeningar fran verksamheten &r tungmetaller, oljekolvaten, PAH och
mojligtvis klorerade l6sningsmedel. En tidigare deponi som ocksa har
undersokts angrénsar till fastigheten.

En rapport fran miljoteknisk undersokning avseende jord och grundvatten
redovisades 2020-12-22. Resultat och beddmning summeras nedan:

Den oversiktliga miljotekniska markundersékningen genomférdes genom
skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i 13 provtagningspunkter.
Punkternas placering valdes i syfte att uppna en god tackning av fastigheten
samt riktat till lage for oljetank. Gravning och provtagning utférdes ner till det
djup som kommunicerats i provtagningsplanen.

Grundvattenror installerades i fem provpunkter och grundvattenprov uttogs i
samtliga dessa, samt i tva tidigare installerade ror, varav ett pa
grannfastigheten Nylund 1:1. Totalt uttogs sju grundvattenprov.

Laborationsanalyser utférdes pa 21 jordprov med avseende pa innehall av
metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX samt PAH. Resultaten
jamférdes med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
och kanslig markanvandning, dér det sistnamnda ar lampligt att tillampa vid
omvandling till bostadsmark.

Resultaten visar att féroreningssituationen generellt &r 1ag. Halter av
aromater, PAH-M, PAH-H och metaller 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM och MKM har pavisats i tva provpunkter, dster byggnaden.

Grundvattenproven pavisar laga halter av metaller samt spar av vinylklorid.
Prov uttaget pa intilliggande fastighet visar spar av vinylklorid samt PFAS.

Sammantaget bedémer Sweco att féroreningsnivan i det undersokta
omradet ar 1ag.

Tillsynsmyndigheten ansag att ytterligare undersokningar behovdes. Ett forslag
till provtagningsplan for kompletterande undersékning av markens porgas under
befintlig byggnad utformades av Sweco och delgavs miljdavdelningen pa
Véarnamo kommun 2021-03-12, reviderad 2021-06-24.

| oktober 2021 beslutade Nivika i dialog med Sweco att genomfdra planerad
porgasunderstkning, i huvudsak enligt den senaste kommunicerade planen,
med andringar och tillagg som kunde motiveras baserat pa resultat i falt. Syftet
var att mobilisera arbetet med planen for utveckling av omradet genom att fa
fram faktiska resultat att grunda bedémning och eventuella ytterligare behov av
undersokning eller atgard pa.
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1.2 Syfte

Provtagningen av porgas syftar till att komplettera utford miljoundersékning med
provpunkter under byggnaden. Provtagning av porgas bidrar till kunskap om det
finns féroreningar av oljekolvaten eller klorerade I6sningsmedel under
byggnaden.

1.3 Organisation

Under 2021 har Sweco bytt uppdragsansvarig fran Swecos kontor i Jonkoping.
Louise Johansson som tidigare fungerat som expert och stéd, med 18 ars
erfarenhet av utredningar av férorenad mark, dvertog ansvaret for kontakter
med Nivika och genomférande av fortsatta utredningar.

Som handlaggare for faltarbeten involverades Richard Karlsson med mer an 20
ars erfarenhet av provtagning av fororenad mark. Julia Naystrom medverkade
vid provtagning och handlaggning.

Kvalitetsgranskning har liksom for den miljotekniska undersdkningen varit
Johan Rosdahl, Sweco Gdéteborg.

2 Genomforande
2.1 Metod

Infor det faktiska genomférandet valdes att modifiera den redovisade planen
n&got mot tidigare forslag. Andringarna avser tidigare zoner som nu istéllet har
valt att visas for olika byggnadsdelar, se figur 1. Omfattningen av antal
matpunkter har snarast uttkats nagot mot det tidigare forslaget och viktigt har
varit att fAnga upp alla byggnadsdelar (utom kontor).

L LANTMATERIET
S L0 SWERER 00T, R 2000 D —————

Figur 1. Indelning av byggnadsdelar och férdelning av provpunkter fér porgasmatning inom dessa.
Roda ramar ar kanda lagen for tankar/cisterner. (Bla och roda punkter visar kanda lagen for
inkommande vatten och el, fler kan finnas). Till hoger visas utsnitt fran tidigare plan med zon A-D.
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Det finns okanda ledningar av olika slag under golven, vilket medfér risker och
begransar mojligheten att genomféra undersdkning under byggnaden. Kontroll
med ledningssotkare gjordes i lagen for provtagning och lagena bestamdes i
detalj i falt, beroende pa tillganglighet och beddémd minst risk for patraffande av
ledningar.

Borrhal om ca 10 mm i diameter togs upp genom betongplattan och ytterligare
nagra centimeter ner i underliggande fylining/makadam i lagena for provtagning.
Borrhalen dammsoégs och en slang forsedd med filter fordes ner i borrhalet,
under plattan, och halet tatades tillfalligt vid ytan. Porgasen analyserades med
tva olika faltinstrument, PID for flyktiga organiska amnen och HDI som specifikt
detekterar halogena/klorerade amnen. Faltmatningar gjordes i sammanlagt 26
borrhal mot tidigare provtagningsplans féreslagna 15-20 borrhal.

Pumpad provtagning pa kolror utférdes i de tre provpunkter med bedomt storst
risk for fororening, baserat pa faltmatningarna. En slang med filterspets
installerades och de Gversta ca 5 centimetrarna av halet titades med
bentonitpasta for att hindra inlackage av luft frAin omgivningen. Markens porgas
pumpades genom kolrér med hjalp av en batteridriven pump med ett kalibrerat
flode pa ca 200 ml/min under 4-8 timmar. Kolréren skickades darefter forslutna
for analys pa laboratorium, ALS Scandinavia AB.

2.2 Analyser

Laboratorieanalyser av porgas har utférts av ALS Scandinavia AB och for
samtliga tre prover omfattat bade klorerade losningsmedel inklusive vinylklorid
(Meny A1) samt petrolpack for oljekolvaten som BTEX, alifater och aromater
(Meny A8).

2.3 Andringar och tillagg

Enligt provtagningsplanen planerades 15-20 punkter inom zon A-D for kontroll
med faltinstrument och for urval av lagen foér pumpad provtagning. Vid nu utférd
undersokning har 26 lagen undersokts, fordelat pa alla byggnadsdelar, utom
kontorslokalen. Andringen &r en utokning som béttre tacker in hela fastigheten.

Utgangspunkten i provtagningsplanen var att en pumpad provtagning skulle
goras i zon A, B och C, forutsatt att faltinstrumenten gav utslag. Vid nu utford
undersokning har pumpad provtagning utforts i tva lagen inom det omrade med
tydligast indikation fran faltméatningarna (hogst utslag pa matningar med PID),
samt i ett lage i en annan del av lokalen for att tacka in fler ytor vi de olika
byggnadsdelarna.

Oljekolvaten beddmdes mest troligt, men for att utesluta férekomst av klorerade
I6sningsmedel har dessa @mnen analyserats i samtliga tre punkter, vilket
innebar en mer omfattande analysomfattning an vad provtagningsplanen angav.

Foreliggande PM utgor ett komplement till tidigare rapport och i sista kapitlet
redovisas en samlad beddémning av féroreningssituationen med hansyn till
tidigare resultat och en samlad rekommendation om fortsatt hantering.
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3 Jamforvarden

Analysresultaten har jamforts mot RfC/RISKinn! som ar referenskoncentration i
luft/lagriskvarde (icke genotoxiska amnen) respektive riskbaserad acceptabel
koncentration i luft/lagriskvarde (genotoxiska amnen) fran Naturvardsverkets
rapport 5976. | rapport 5976 anger Naturvardsverket att ett enskilt férorenat
omrade inte i sig far bidra till hela exponeringen och i manga fall antas 50 %
exponering fran andra kallor. Vid jamforelse mot RfC-varden ska hansyn tas till
bidrag fran andra kallor med 50 %.

4 Resultat

Matningar med PID fran 26 punkter under betongplattan tyder pa att férorening
av organiska a&mnen, troligen oljekolvaten, huvudsakligen finns under den
sydvastra delen av byggnaden, i laget for provpunkt 1-8, figur 2.

Huvudsakligen utgors féroreningarna troligen av oljekolvaten, enligt resultat fran
PID-métning, tabell 1. Nagon tydlig indikation av klorerade losningsmedel finns
inte annat &n som en lagsta notering i en av 26 punkter. Under tréagolv/betong i
punkt 1 noterades forst en hég halt inom parentes, men borrningen utférdes till
ett stérre djup for att sdkerstélla att matningen inte gjordes i byggnadsmaterial,
utan i underliggande mark, under betong.

Resultaten av faltméatningarna bidrog till prioriteringen att utféra pumpad
provtagning i punkter med hdgst uppmaétta halter med PID samt att analysera
alla uttagna prover medavseende pa bade oljekolvaten och klorerade
l6sningsmedel for att minska risken att inte pavisa en eventuell férorening.

Neseses . © Lantmiteret

L laiaal 1 I LANTMATERIET
‘Swala 11500, SWEREF 98 TIA R 2000, B

Figur 2. Utférda provpunkter och faltanalyser med PID och HDI, inringade punkter visar lagen for
pumpad provtagning. Tabellen till héger anger matresultat (ppm) av flyktiga organiska &mnen.

1 Naturvardsverkets rapport 5976: Riktvarden for férorenad mark — Modellbeskrivning och
véagledning, Bilaga 1, tabell A3.4
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Tabell 1. Matresultat frdn analys med faltinstrument for flyktiga organiska amnen med PID (ppm)
och halogenerade &mnen med HDI.

Nr PID HDI* Anteckning HDI*Skala frén 14g till hg indikation

1 350 0 tragolv, kolrér HDI* Small Medium High
2 45 0 0 Inget utslag

3 27 0 1 1ag rod

4 26 0 2 gron

5 205 0 kolrdr 3 hog rod

6 35 0 4 hog réd +

7 30 0 5 hog rod ++

8 35 1 6 hog rod +++

9 7 0 7 high 1&g rod

10 3 0 8 high grén

11 10 0 9 hog rod gron
12 14,5 0 10 hog rod
13 10,3 0

14 75 0

15 55 0

16 6 0

17 6,7 0

18 10,3 0

19 3 0

20 25 0

21 25 0

22 10 0 kolrér

23 5 0

24 6,1 0

25 58 0

26 1,1 0

Tabell 2. Analysresultat for porgas och faltanalyser fran faltinstrument for flyktiga organiska amnen
med PID (ppm) och halogenerade &mnen med HDI.

Provpunkt Enhet Punkt 1 Punkt 5 Punkt 22 Rfc/RISKinh ** RfC x 100**
Provbenamning Gas?2 tragolv Gas3 verkstad | Gasl forrdd n

Packaging Kolrér Kolror Kolror

Provtagningsdatum 2021-11-11 2021-11-11 2021-11-11

Provtagen volym m 0,09 0,18 0,05

Faltanalyser

PID ppm 205 10 350 (1100)

HDI* 0 0 0

Labanalyser

Alifater

alifater >C6-C8 mg/m3 <0.12 0,07 5,24 6 600
alifater >C8-C10 mg/m3 7,09 0,72 2,43 1 100
alifater >C10-C12 mg/m3 4,41 1,49 2,35 1 100
Aromater

aromater >C8-C10 mg/m?3 17,80 0,69 0,49 0,20 20
bensen mg/m3 0,00402 0,00195 0,04460 0,0017 0,17
toluen mg/m3 0,666 0,014 0,528 0,26 26
etylbensen mg/m3 0,00843 0,00268 0,105 0,77 77
m,p-xylen mg/m? 0,0422 0,00939 0,438 0,1 10
o-xylen mg/m? 0,0254 0,00381 0,125 0,1 10
MTBE (metyl-tert-butyleter)| mg/m3 <0.0023 <0.0011 0,0502 3,00 300
C9-aromatics mg/m3

C10-aromatics mg/m3

Klorerade kolvaten

1,1-dikloreten mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

diklormetan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,05 5|
trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

cis-1,2-dikloreten mg/m? <0.0023 <0.0011 <0.0037

kloroform mg/m? <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,140 14,0
1,1-dikloretan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

1,2-dikloretan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,004 0,4
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,800 80,0
1,1,2-trikloretan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

tetraklormetan mg/m?3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

trikloreten mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,023 2,3
tetrakloreten mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037 0,200 20,0
1,2-diklorpropan mg/m3 <0.0023 <0.0011 <0.0037

vinylklorid mg/m? <0.0023 <0.0011 <0.0037

*Naturvardsverket rapport 5976 (2009) "Riktvarden for fororenad mark, Modellbeskrivning och végledning.

RfC: referenskoncentration i inomhusluft dar ingen risk for paverkan ska féreligga.

RISKinh: riskbaserat acceptabelt intag via inomhusluft fér genotoxiska &mnen, anger en koncentration som ger

max ett extra cancerfall per 100 000 livstidsexponerade personer.
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De uppmatta halterna av alifater, aromater och bensen, toluen och xylen i
porgas ar dver de halter som anges som referenskoncentration fér inomhusluft.

Nagon forekomst av klorerade amnen 6ver labbets rapporteringsgrans har inte
noterats i nagot av proverna, i likhet med tidigare analysresultat for grundvatten.

5 Bedbtmning

Vid 6vergang fran porgas till inomhusluft sker en omfattande utspadning.
Halterna har jamforts mot lagriskvardena med utspadningsfaktorn 100 for att
visa pa denna utspadning. Jamforelse med den lagre utspadningsfaktorn 100
gors for inte underskatta risken antaget att de hogsta halterna kanske inte har
patraffats. For att satta detta i ett sammanhang sa har Naturvardsverket anvant
en utspadningsfaktor frAn porgas till inomhusluft pa 1 200 vid berékning av de
generella riktvardena for kénslig markanvandning (KM). Den jamférelse som
gors i tabell 2 &r darmed mycket forsiktig. Trots detta 6verskrids inga
jamforvarden och darfor bedoms inte heller nagon risk foreligga for paverkan pa
inomhusluft i halter som kan orsaka risk for manniska. Detta géller saval
befintlig aldre industrilokal som en framtida byggnad for bostadsandamal, dar
nutida konstruktioner dessutom ar battre rustade for att motsta angintrangning.

Utford undersokning tyder pa ett fortsatt behov av undersékning och kontroll av
marken efter rivning av byggnaden, sannolikt framst av oljekolvaten. Atgarder
kan syfta till att sékerstélla att halter som kan orsaka risker inte lamnas kvar. Ett
annat syfte ar att klassificera massor fér bedémning av om de kan lamnas kvar,
ateranvandas i andra anlaggningsandamal eller maste deponeras och i sa fall
vid vilken typ av mottagningsanlaggning. Sadan karakterisering bor genomféras
efter rivning och som en atgardsférberedande undersokning, exempelvis genom
provgropsgravning.

Tidigare notering vinylklorid i grundvatten fran ett rér bor inte dvertolkas, da
uppmatt halt endast ar 1,5 ganger 6ver analysens rapporteringsgrans, vilket
motsvarar halften av Livsmedelsverkets dricksvattenkriterie for @mnet och ar
dvs en mycket Iag halt. Uppmatta halter i grundvatten utgér ingen risk ur
halsosynpunkt och halter av dessa &mnen noteras generellt inte vid kontroll av
porgas under byggnaden. Utférda undersoékningar ger ingen fortsatt misstanke
om klorerade Idsningsmedel i jordlagren inom fastigheten eller under nuvarande
byggnad att ta hansyn till.

Sweco beddmer att fastigheten &r utredd vad géller féroreningssituation och
foreslar inga ytterligare undersokningar innan det att byggnaden har rivits.
Fororeningssituationen beddms inte begransa lampligheten i att omvandla
omradet till bostadsmark, férutsatt att de omraden som &r fororenade atgardas i
linje med forslag till 6vergripande atgardsmal.

Som o6vergripande atgardsmal foreslas att marken ska kunna anvandas for
bostadsandamal utan risk for manniskors halsa. Vidare foreslas att det inte ska
finnas kvar féroreningar pa fastigheten som kan orsaka spridning till ytvatten.
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6 Slutsats och rekommendation

Syftet med porgasundersokningen har varit att komplettera tidigare utférd
miljoundersdkning med provpunkter under byggnaden for bedémning av risker
med féroreningar under byggnaden.

Porgasundersokningen indikerar viss férekomst av flyktiga organiska &mnen i
porgas, framst under den sydvastra delen av byggnadskomplexet. Nagon
forekomst av klorerade lésningsmedel har inte pavisats 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

Beaktat tidigare utférda undersdkningar av mark och grundvatten som visade
lag fororeningsniva och nu utférd porgasundersokning finns inga hinder for att
fastigheten genom visst matt av kontroll och atgarder ska kunna omvandlas och
goras lamplig som bostadsmark.

Marken under byggnaden bor undersdkas genom jordprovtagning efter rivning
och som en del av planering och projektering. Det géaller i synnerhet
oljekolvaten under den sydvastra delen av byggnaden samt avgransning av
fororening i mark enligt tidigare rekommendation.

Undersdkning kan exempelvis goras genom provgropsgravning for klassning
och beddmning av massor infér markarbeten. Samlingsprovtagning bér goras
av enhetsvolymer med likartad karaktar, utifran okular bedémning efter rivning,
for att bidra till en korrekt masshantering. Provtagningsresultaten kan redovisas
tilsammans med en plan fér kontroll och masshantering, i linje med tidigare
rekommendation. Denna kan fungera som styrdokument for upphandling av
markentreprenad och som underlag till anméalan. En masshanteringsplan ar en
generell rekommendation vid férekomst av fyllnadsmassor eller inom mark som
kan vara paverkad av verksamheter.

En anmalan om avhjalpandeatgard maste upprattas infor markarbeten pa
fastigheter dar fororenad mark finns eller bedéms kunna finnas, vilket &ar fallet
har. Genomférandet beskrivs i anmélan och dar anges hur miljékontroll och
dokumentation ska utforas for de atgarder som foreslas. Matbara atgardsmal
formuleras i anméalan.

Samordning av hantering av férorenad mark och grundlaggningsarbeten fér
byggnation gor att eventuella hinder for planens lamplighet med sakerhet
undanrdéjs och eventuella miljo- och halsorisker kopplat till fororeningar helt
reduceras. Planandring och nybyggnation bidrar darfor till att atgarda fororenad
mark och pa sa vis minska risker.
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