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Detta GEOTEKNISKA PM har reviderats 2021-01-20, Revidering A.
Foljande andringar har gjorts:

Kapitel 8.1 Grundlaggning
Uppdaterad med ny palningstyp.

Kapitel 9 Befintlig ledning
Nytt kapitel avseende befintlig ledning séder om omradet.
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Objekt

Sweco AB har pa uppdrag av Nivika Fastigheter utfort en geoteknisk undersokning for att
utreda forutsattningar for planerat bostadsomrade.

Aktuellt undersokningsomrade ligger i Varnamo kommun. Cirka 2,5 km dster om Varnamo
station planerar Nivika Fastigheter att bygga bostadsomradet Aftonfalken inom fastigheten
Aftonfalken 1 i Varnamo. Nivika Fastigheter planerar bebyggelse i form av flerbostadshus
med 2 - 4 vaningar utan kallarvaning.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att utreda markhallandet och
geotekniska parametrar. Utredningen ska resultera i rekommendationer och forslagna
atgarder for att kunna bygga bostadsomradet.

Detta PM ska enbart anvandas for &ndamalets syfte.

Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet sluttar ner mot en Krycklebacken i sydvast med uppméatta
marknivaer frdn ca +154,7 till +150,5. Omradet ar ca 1,2 ha och bestar av en asfalterad
parkering inklusive en befintlig byggnad, samt av grénytor med vaxtligheter och trad.

Fastigheten ar belagen i Nylund, Varnamo, déar omgivningen utgdrs av bostader och
forskolan Nylund. Omradet begransas av Julias Vag i sydost, samt av en Krycklebacken i
nordvast.

Den befintliga byggnaden &r uppford ar 1947 och ar grundlagd pa pelare. | dagslaget
innehaller byggnaden ytor for kontor, industri och verkstad, men planeras nu att rivas infor
byggnation av bostadsomradet Aftonfalken.

Befintliga ledningar finns inom omradet, men redovisning av dessa ingar ej i denna
geotekniska undersokningsrapport.

Omradet bestar enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersékning) jordartskarta av glacial
grovsilt--finsand. Uppskattat jorddjup inom undersokningsomradet &ar enligt SGU:s
jorddjupskarta, 5 — 20 meter under befintlig markyta.

Underlag for undersdkningen

Utférda undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR),
daterad 2020-08-19.

Styrande dokument

Detta Geotekniska PM ansluter till:

e SS-EN 1997-1
e AMA Anléaggning 17
e SGI Rapporter (Information 1, 6 och 15)
e |EG Rapport 2:2008, Rev 2 — Tillampningsdokument, Grunder
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e |EG Rapport 6:2008, Rev 1 — Tillampningsdokument Slanter och bankar
e |EG Rapport 8:2008, Rev 3 — Tillampningsdokument Palgrundl&ggning
e TKGeo 13, Krav och TR Geo 13, Rad

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ, dar de geotekniska forutsattningarna for
objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jordlagerféljd

Jordartsbendmning har utférts av faltgeotekniker i samband med skruvprovning. En
geoteknisk undersokningspunkt representerar en stérre yta, dar jordlagerféliden inom
omradet kan avvika fran punkten pa grund av lokala variationer.

Skruvprovtagning med upptagning av jordprover har genomférts ner till mellan 4,0 - 6,0 m
under markytan dar provtagningen avslutats utan att stopp erhallits.

Marken bestar generellt av ett dvre tacke av antingen fylining av sand eller sandig mulljord
med maktighet ca 0,2 — 1,1 m. Detta underlagras av finsand/sand med maktighet
ca 0,9 — 3,2 m, vilket motsvarar ner till nivierna ca +148,7 till +149,4. Darefter frekommer
dy/gyttja/torv med maktighet pa ca 0,3 — 1,9 m, vilket motsvarar ner till nivd ca +150,2.
Sedan forekommer silt med maktighet pa ca 0,1 — 1,5 m, vilket motsvarar ner till niva ca
+145,5 till +150,1, darefter forekommer generellt lera till provtagningsstopp. | punkt
SW2001 har ingen dy/gyttja/torv eller lera patraffats, dar forekommer finsand/sand till
provtagningsstopp.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Lodning av grundvatten i grundvattenrdér har uppmatts till ca 1,2 — 1,4 m under markytan,
vilket motsvarar grundvattenniva ca +150,7 till +150,8. Det har dven observerats fritt vatten
i samband med skruvprovtagning ca 0,5 — 1,9 m under markytan, vilket motsvarar nivan
ca +150,2 till +150,6.

Utférda grundvattenmatningar och observationer av fritt vatten redovisas i tillhérande
Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR).

Grundvattenytan kan periodvis vara belagen p& hogre nivaer 4n det som nu uppmétt,
exempelvis vid kraftig nederbdrd eller snésmaltning.

6.3 Bergdjup
Djup till bergéveryta ar inte faststalld inom undersokt omrade.

Bergfria djup varierar mellan 18,7 — 32,3 m djup, baserad pa utférda CPTu- och
hejarsonderingar. | undersékningspunkt SW2002 och SW2010 har stopp erhallit mot sten
eller block vid ca 29,9 — 31,0 under markytan, och i punkt SW2008 och SW2012 har stopp

2(6)

‘ GEOTEKNISK PM
2020-08-19
AFTONFALKEN 1, VARNAMO




SWECO %

6.4

7.1

erhallit mot block eller berg vid ca 23,2 — 32,3 m under markytan. Observera att bergfria
djup och nivaer enbart ar giltiga for det lage i vilket sondering har utforts.

Markradon

Resultatet frdn radonmatningarna i omradet gav radonhalter i jordluft pd mellan

1 - 13 kBg/m?, vilket klassar marken som normalradonmark. Radonhalten i markluft &r
normalt storre &n 5 kBg/m? och lagre véarden kan ha gett ett felaktigt resultat. Vid
nybyggnation rekommenderas radonskyddande atgarder for normalradonmark enligt
Statens planverk rapport 59:1982.

Geotekniska parametrar

Harledda varden

Bedomning av generella jordparametrar baseras pa resultat fran utférda sonderingar,
provtagningar samt empiriska varden fran TK Geo 13, TR Geo 13 och SGl info 6.

Tabell 1. Geotekniska materialegenskaper

Jordart Tunghet kN/m?® Deformations- Hallfasthets-
Y/vY egenskaper egenskaper
E-modul
Fyllning* (Sand, Friktionsvinkel ¢ [°]:
sandig Mulljord) 18/10 5 MPa 32°
Friktionsjord (Sand, Friktionsvinkel ¢ [°]:
Finsand, Silt) 18/10 10 MPa 34°

Odranerad skjuvhallfasthet c,:
Dy / Gyttja / Torv 11-14/1-4 0,3 MPa 6 - 10 kPa

Friktionsvinkel ¢ [°]:

28°
17/7-9 3 MPa
Siltig lera, Lera Odranerad skjuvhallfasthet c,:
(ner till ca 15,0 m u my) 25 - 50 kPa
Friktionsvinkel ¢ [°]:
Siltig lera, Lera 34°
17/7-9 10 - 25 MPa

(frén ca 15,0 m u my) Odranerad skjuvhallfasthet c,:

50 — 150 kPa

*Fyliningens egenskaper ar svarbedémt, d& det varierar beroende pa innehéllets
materialegenskaper.
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7.2 Stabilitet och sattningar

Inom omradet férekommer lager av finkorniga jordar med inslag av silt och lera som &r
flytbenagna, erosionskansliga och forlorar hallfasthet vid vattenmattat tillstand vilket maste
beaktas vid schaktarbeten. Siltjordarna &r dessutom mycket tjélfarliga.

Pa grund av lerforekomst inom omrédet finns risk for sattningar, dar sattningarnas storlek
beror pa lerans egenskaper samt tillford last och storlek. Genom att grundlagga pa
spetsburna palar anses risken forsumbar. Detta forutsatter att markarbeten utfors enligt
AMA 17.

Sattningsberakning har utforts for byggnader med tillférd nettolast 20 kPa och 40 kPa som
ger ca 5 - 15 cm sattning om plattgrundlaggning skulle utforas.

Stabilitetsberakningar har utforts mot Krycklebéacken enligt TK Geo 13, kapitel 2 for
stabilitetsberakningar i brottgranstillstand och IEG:s tillampningsdokument rapport 6:2008,
Rev 1, Slanter och Bankar. Berdkningarna har utforts i programmet Slope/W, GeoStudio
2018 R2. Resultatet av stabilitetsanalysen i sektion A-A visar att planerad byggnad med
nettolast 40 kPa uppfyller sékerhetsfaktorn for séakerhetsklass 2, SK2. Risk for skred mot
Kryckleb&cken anses inte férekomma.

Sakerhetsklass 2 (SK2) ger Séakerhetsklass (Fen) = 1,0
Faktorn n=n(1) - N(2)- N3) - N&) - N(5) - N(6) - N(7) - N(8)
Karakteristiskt varde har beddémts enligt formeln: Xi=n - X

For berakning av dimensionerande varden, nar ett 1agt varde ar ogynnsamt galler foljande
formel: X4 = L-Xk
YM

Tabell 4. Véarde for fasta partialkoefficienten

Partialkoefficient ym
Dranerad hallfasthet (¢ k och ¢”) 1,3
Odranerad hallfasthet (cu) 15
Tunghet (y) 1,0

Tabell 5. Omrakningsfaktorer (n-faktorer) slanter och bankar

Friktionsvinkeln ¢’ Odranerad skjuvhallfasthet cu | Tunghety’
n 1,0 0,95 1,0
n(1,2) 1,0 0,95 -
n (@) 1,0 1,0 -
n (4,5,6,7) 1,0 1,0 -
n(8) 1,0 1,0 -
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8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

Geoteknisk rekommendation

Grundlaggning

Grundlaggning bedéms kunna utféras i geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sakerhetsklass 2 (SK2).

Borrade stalrorspalar bedéms att vara en lamplig grundlaggningsmetod for planerade
byggnationer. En berakning har utforts avseende borrade stalrérspalar med syfte att ge
underlag for preliminar projektering och kalkyl. Berakningen har baserats p& utférda
hejarsonderingar som har uppskattad pallangd fér borrade stalrorspalar till ca 29 — 32 m,
dvs till sonderingsstopp.

Schakt- och markarbeten
Schakt- och markarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 17.

Schakt kan utféras med slant ner till 1 m. For bedémning av erforderliga slantlutningar samt
vid djupare schakt an 1 m ska generella anvisningar i Arbetsmiljéverkets och Statens
geotekniska instituts (SGI) skrift "Schakta sékert” beaktas.

Fylining och packning

Packnings- och fyliningsarbeten sker enligt AMA Anlaggning Tabell CE/4 med material
enligt Tabell CE/1. Packning eller fylining far inte utforas i, med eller mot tjalad jord.
Massorna som utlaggs behéver vara palningsbara.

Grundvattensdnkning

Grundlaggningen ska utforas i torrhet i den man det ar mojligt med forutsattning att
grundvattenytan ligger, eller &r sankt till minst 0,5 under lagsta schaktbotten.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.
Utredning avseende omgivningspaverkan och metodval av grundvattensankning bor aven
utféras.

Befintlig vattenledning

Soder om omradet loper en befintlig vattenledning som behover hallas skyddad fran
paverkan av planerad byggnation. Ledningen &ar en segjarnsledning med dimension
400 mm, och &r enligt bestallarens uppgift anlagd pa 1980-talet.

Det bor utféras en mer detaljerad utredning av ledningens skick, samt en plan for att sékra
avstangningen av vattentillférseln till ledningen skall tas fram innan alla sorters
markarbeten pabdrjas. Det bor tas i beaktning att ledningen &ar alderstigen och att
ledningsbrott kan ske dven utan yttre paverkan. Det finns darfor risk for ledningsbrott i
samband med byggnationen.
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Mark- och schaktarbeten

Mark och schaktarbeten som exempelvis packning och fylining i anslutning till ledningen
bedoms ej komma att paverka namnvart. Entreprentren skall dock vara informerad om
riskerna med vattenledningen sa att arbeten utfors med forsiktighet.

Markhavning

Nar palning sker kan markhavningar intraffa som paverkar narliggande omgivning.
Generellt paverkas en omradesradie raknat 45 grader fran palens spets, dvs generellt bor
grundlaggning med palar e utféras inom en radie lika med pallangden fran befintlig
vattenledning.

Vibrationer

Vibrationer fran palning kan paverka omkringliggande omgivning, generellt inom en radie
av ca 200 m, dock minst 5 ganger pallangden.

For att minimera paverkan pa ledningen for vibrationer rekommenderas borrade
stalrorspalar. Det skall aven utforas en kompletterande riskutredning som mynnar ut i
gransvarden for vibrationer.

10 Dimensionering

Palning dimensioneras i SK2 enligt SS-EN 1997-1, IEG Rapport 2: 2008 rev 2 TD Grunder
samt IEG Rapport 8:2008 rev 2 Palgrundlaggning.

Permanenta geokonstruktioner kommer dimensioneras enligt BFS 2015:6 - EKS 10.

Entreprentren beddmer och ansvarar for behovet och omfattningen av temporara
stodkonstruktioner. Dimensionering av temporéra konstruktioner ska utféras i enlighet med
BFS 2015:6 - EKS 10, Eurokod 7 del 1 kap.9 och IEG Rapport 2:2009 TD
Stddkonstruktioner.

11 Utférandeplan och kontrollplan

Utférandeplan ska upprattas i samrad med geoprojektor for geokonstruktioner i GK 2 enligt
IEG Rapport 2:2008 TD Grunder kap 5.3.2.2.

Kontrollplan med innehallande riskanalys ska uppréattas i enighet med Eurokod 7 kap 4.2
innan utforande av markarbeten. Riskanalysen ska beréra bland annat palningsarbeten
och vibrationsalstrande arbeten.
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