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1  Objekt och &ndamal
P& uppdrag av Forsfast AB i Forsheda har en geoteknisk undersékning utférts for
rubricerat objekt. Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens
geotekniska egenskaper for grundlaggning av handelslokaler.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
féltundersdkningen. Som alltid vid grundundersékningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2  Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

s Geoteknisk undersbékning for Forsheda 5:109, Védrnamo "Markteknisk
undersékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 19156, daterad
2019-11-04.

Hansyn till ovan ndmnda material har tagits i samband med uppréattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Jordarter

Vid undersokta punkter i narhet till planerad byggnation utgérs jorden av ett yiligt
lager av mulljord med en maktighet pa ca 0,2 m. Under det viliga lagret bestar
jorden av silt eller sand som har en maktighet pa 0,1 a4 0,6 m. Sanden och silten
underlagras av morén, oftast siltig sandig moran och i stéllvisa skikt férekommer
aven lera och grus i moranen.

| sddra delen av omradet, vid befintlig fotbollsplan utgors jorden fran markytan av ett
ca 0,3 m tjockt mulljordslager som vilar pa ett ca 0,5 m djupt lager med fylining av
silt, sand och grus

3.2 Sonderingar

Vi laget for planerad byggnad visar trycksonderingarna i det ytliga jordskiktet
sonderingsmotstand pa mindre &n 4 kN ner till 0,6 & 0,8 meter under markytan.
Jordens relativa fasthet ar har mycket lag till lag. | mordnen under detta jordskikt
Okar sonderingsmotstandet till 10 & 15 kN och jordens relativa fasthet ar hog.

Jb2- ach slagsonderingarna har utforts fér att kontrollera bergnivaer. Dessa
sonderingar har stoppat mot block eller berg pa djup mellan 1,1 tili 4,4 meter under
markytan vid punkierna i anslutning till planerad byggnation. Vid &stra delen av
planerad byggnation tyder Jb2-sonderingarna pa grundare bergnivaer an vad
stoppen visar (sonderat i berg). Inom den 6stra delen av omradet inkl. de ytor som
ska bli parkering finns berg i dagen inméatt och redovisas som bla skrafferad yta pa
ritning G1 i MUR. Vid punkterna 8 {ill 16 scder om planerad byggnation har Jb2- och
slagsonderingarna stoppat mot block eller berg pa djup mellan 0,5 till 5,7 meter
under markytan.

4  Geohydrologiska férhallanden
Pejling av grundvattennivan utfdrdes i 2 6ppna grundvattenror 2019-10-29, 15
dagar efter installationen av grundvattenréren. Vattennivan lag da 0,05 meter éver
markytan vid ena grundvattenréret och 0,11 meter under markytan vid det andra
roret, motsvarande nivaerna +153,93 respektive +155,30.
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Dimensioneringsfoérutsattningar

5.1 Geoteknisk kategori

Samtliga grundkonstruktioner hanfors till Geoteknisk Kategori 2.

5.2 Jordmaterial och valda vérden

Mot bakgrund av nu utforda undersdkningar kan dimensioneringsparametrar valjas

enligt tabeller nedan.

Foljande materialparametrar kan anvandas vid dimensionering av grundlaggning av

armerad betongplatta, baserade pa sonderingsresultaten och "SGl

Plattgrundlaggning 1993":

Tabell 1 - Valda medelvdrden pa materialparametrar

; Hall-
Jordlager, djup m. fasthet Modul | Tunghet Ao
u. my. 5 Ex= Yal yx =
Ok =
Mulljord
0.0-0,2 - - - Schaktas bort
Silt/sand
02-08 - - - Schaktas bort
Naturligt lagrad
moran 37° 30 MPa 18/1 13
kN/m
>0,8
For tillforda jordmassor kan foljande material anvandas:
Packad friktionsjord o 18/11 Packas enl. AMA Anl.
(sand, grus) o 15 hFa kN/m?3 17
o 18/11 Packas enl. AMA Anl.
Packad bergkross 39 40 MPa KN/ 17
5.3 Partialkoefficienter
Tabell 2 - Vérde fér partialkoefficienten Ym
| Materialegenskaper Ym
Dranerad analys (¢') 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (Cu) 1,5
Tunghet och E-modul 1,0

Tabell 3 - Partialkoefficienten fér osékerheter i berdkningsmodellen
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Berdkningsmodell Rd

Barighetsberakning, enl. allmanna barighetsekvationen | 1,0

?

Séattningar, 2:1 metoden 1,3

5.4 Omréakningsfaktorer for plattgrundidggning (N)

Odranerad hallfasthet Dranerad hallfasthet
i Langstrackt | Kvadratisk Langstrackt Kvadratisk
platta platta platta platta
M0N0 | 0,95 0,95 1,01 1,01
Ms s 1,0 0,95 1,0 0,95
17 15 1,0 1,0 1,1 1,1
I summa 0,95=1,0 0,9 1,11=1,1 1,06=1,1

Det totala N-vardet far inte 6verstiga 1,1.

5.5 Grundlaggning av byggnad

Markberedning utfors som beskrivs nedan och under punkterna 6.7 Jordschakt, 6.2
Bergschakt och 6.3 Fyllning och packning. Samtliga markarbeten ska utforas i
enlighet med AMA Anlaggning 17.

Grundlaggning av byggnader kan sedan utféras pa packad fyllning av bergkross
eller pa packad sprangbotten med utbredda grundplattor eller kantforstyvad
betongplatta.

For byggnaders golv i markniva utlaggs draneringslager minst 200 mm makadam
8-32 for att erhalla en stabil badd att gjuta golvet mot. Dranering runt byggnaden
utfors med draneringsror med utlopp till nytt dagvattensystem.

Erforderlig varmeisolering med kapillarbrytande markskivor av cellplast anbringas.
For att erhalla en effektiv fuktsparr kan betongplattan gjutas mot en plastfolie.
Markplaneringen utvandigt gors sa att tillfredsstallande marklutning erhalls fran
byggnader och ytlig avvattning anordnas av angransande planer mm.

6 Markarbeten, beskrivning

6.1 Jordschakt

Vid jordschakt for byggnader avlagsnas all mulljord, 16st lagrad jord och liknande
otjanligt material. Pa ritningar G11 och G12 har en preliminart bedémd
urgravningsniva lagts in med fet punktstreckad linje pa borrdiagrammen. Exakt
urgravningsniva som bestams i samband med schakten utfors ned till naturligt
lagrad moran.

Schakten utdras i plan utanfor byggnader enligt anvisningar i AMA Anlaggning 17
kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med fall mot vattenavledande diken runt
schakten som leds till pumpbrunnar eller motsvarande.

Eftersom jorden inom omradet ar flytbenagen i samband med omrorning kravs ett
noga planerat arbetsforfarande sa att flytjordsproblem, uppluckring av schaktbotten
mm undviks.
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6

Schaktslanter berdaknas sta i lutning 1:2 ner till grundvattennivan. Vid schakt och
grundarbeten maste grundvattennivan vara avsankta till minst 0,5 m under
schaktbotten. Mark ndrmast schakten far inte belastas med jordmassor eller
maskiner pa ett avstand av en gang schaktdjupet raknat fran kanten pa schakten.
Allt schaktarbete ska utféras enligt skriften ”Schakta sédkert” 2015 ars utgava.

6.2 Bergschakt

Vid bergschakt for byggnader rensas bergytan fran all jord. Bergschakt for
grundlaggning av byggnader utférs enligt AMA Anlaggning 17 kap. CBC. 211.
Bergrensning utférs enligt kap. CBC. 21. Sprangbotten packas och tatas enligt AMA
Anlaggning 17 kap. CEE. 12 och CEE.121.

6.3 Fylining och packning

Packad fylining utfors med friktionsjord som packas i skikt for grundldggningen till
terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anléggning 17 kap. CEB.212 och tabell
CE/4. For att inte riskera daligt resultat av arbetet med packad fylining kréavs att
arbetet leds av personal med kunskap och erfarenhet av denna typ av arbete.

7  Dimensionering av hardgjorda ytor mm
Vagar, parkeringar mm dimensioneras efter den materialtyp som anvands till
uppfylinad med resp. tjalfarlighet klass enligt AMA Anlaggning 17, tabell C/1.

8 Miljétekniska forhallanden

8.1 Radonmétning

Radonmaétningar ar utférda i 4 punkter. Resultaten visar pa halter meilan 0 och 9
kBq/m? jordluft. Med dessa halter i silt klassas marken som lagradonmark. Pa grund
av mycket hdga grundvattennivaer vid undersdkt omrade har radonméatningen
utforts i mycket vattenmaéttad jord vilket resulterar i osékra matresultat. Daremot
finns inga indikationer pa att radonhalterna skulle vara valdigt hdga inom omradet.

8.2 Radonatgérder

Rekommendationerna &r idag att all byggnation ska utféras minst radonskyddat.
Detta innebéar att hal mot marken i konstruktionen inte far férekomma och att risken
for sprickbildning i golv och vaggar under mark maste beakfas.

Byggnader kan i regel utforas med gangse byggnadssatt. Genom skarpt
uppmarksamhet sa att byggnaden projekteras och byggs sa att inte sprickor och
andra otatheter uppstar mot marken erhalls skydd mot inlackande markluft. Vid
platta pa mark rekommenderas att golvplattan armeras for minst méattlig
sprickviddsbegransning.

Genom att placera dréneringsslangar i draneringsskiktet under betongplattan kan
man i framtiden koppla till en utsugsflakt som skapar ett undertryck sa att
radonhaltig luft i marken evakueras. For att skapa ett undertryck kravs att
omsorgsfull motfylining géras runt betongplattan. Detta férhindrar kall luft att
vintertid sugas in under plattan som kan ge tjalproblem.

En val fungerande ventilation minska ocksa radonhalten i inomhusluften.
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8.3 Analys pa oljor och metaller

Jord fran 3 punkter har analyserats pa Synlabs laboratorium i Linkdping. For
detaljer kring provtagning, analyser och resultat se MUR.

Naturvardsverkets "generella riktvarden for férorenad mark”, anger hur marken kan
anvandas. Kénslig markanvéndning (KM) anger alltsa att om halterna fororeningar
ar mindre an riktvardena, sa kan marken anvandas utan begransningar till bostader,
daghem, odling mm. Mindre kanslig markanvandning (MKM) anger begransningar i
markanvandningen, dar marken kan anvéndas till kontor, industrier, vagar.

Inga féroreningar har patraffats vid undersokningen. Vid sammanstéllning av
Synlab:s rapporter fér analyser av olje- och metallféroreningar pa jord (se bifogat i
MUR) kan utlésas att alla analyser ligger under de generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM). Utgaende fran detta kan marken anvandas utan nagra
begransningar.

9  Stabilitet
Marken inom undersokt omrade utgdrs av tunt jordtacke pa berg. | 6stra delen
férekommer aven berg i dagen. Mot bakgrund av detta finns i stort sett ingen risk for
ras eller skred inom omradet.
Vid exploateringen kommer terrassering utfdras som innebér bade schakt och
fylining till en jAmnare markniva. | dstra delen kommer bergschakt att krévas. Inom
nordvastra delen som idag har den lagsta markniva kommer bortschaktning av
ytliga jordlager men mull, dy och silt att utféras som erséatts med packad fylining av
friktionsmaterial eller sprangsten. Denna terrassering innebar &nnu mindre risk for
ras eller skred under férutsattning att markarbeten utférs som beskrivs under
punkten 6.3 Fylfining och packning.
Oster om nu undersdkt yta finns ett omrade intill Storan med mer erosionskanslig
jord. Denna jord stracker sig dock inte fram till nu aktuellt omrade och paverkas inte
av planerad byggnation.

10 Kontroller under byggskedet
Grundkontroll ska utféras enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Vid eventuella fyllnadshéjder som dverskrider 1,0 m bor packningskontroller utféras
genom sonderingar eller motsvarande. Med de materialparametrar som angetts vid
punkt 6.3 krévs minst 5 kN sonderingsmotstand med trycksondering eller 20
hv/0,2m med viktsondering vid kontroil av packning. Om fyllning utférs med
bergkross grovre dn 32 mm gar det inte att sondera. | detta fall galler dokumenterad

egenkontroll med materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal dverfarter
mm.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karisson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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