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Dagvattenutredning
Del av Kv. Forsheda 5:109

Mottagare
An som dagvattnet kommer till &r Storan, delen som gar fran Lillan i Herrestad till Lillan i
Forsheda. An rinner ut i Bolmen och tillhér Lagans Huvudavrinningsomrade.

Oversvimning

Storan har en normalvattenniva pa ca +150m.

Nagra ganger om aret blir det dversvimning i Storan. Oversvimningen sker mot dster dar det &r
mer l3glint terrdng. Oversvimningarna har inte natt éver Rv27 under de senaste dren, dirmed
har 6versvamningarna varit lagre an upp till +152m.

Byggnaden kommer byggas med en fardiggolv-niva pa ca +157,5m +0,5m.

Rv27 norr om omradet ligger forbi omradet pa ca +152 till +155m.

Vaster om omradet gar Storgatan med en hojd férbi pa ca +155m

Soder om omradet gar jarnvagen med en hojd forbi pa mellan +152 och +154m.

Risken for att en 6versvamning ska drabba byggnaden kan darmed ses som valdigt liten.

| och med att byggnaden kommer ligga sa hogt finns det heller inget intilliggande
avrinningsomrade som kan paverka byggnationen.

Fléde

Dimensionerade fléde vid 10-ars regn med 25%-igt tillagg for framtida klimatforandringar ar
285l/s,ha

Vid berakning av fldde anvands omrakningskoefficienter enligt nedan:

Marktyp Atotal Koefficient Areducerad Q10 min + 25% [1/5]
Tak 2970 0,9 2673 76

Asfalt, stensattning | 10 040 0,8 8032 229
Infiltrationsytor 1023 0,2 205 6

Totalt 14 035 10910 311l/s

Vid storre regnmangder sasom 100-ars regn leds vattnet genom lagstrak inne pa fastigheten och
slapps ut i befintlig vegetationsytor norr och dster om tomten. Vattnet kommer naturligt falla at
dessa hall da det ar lagre markhdojd dar.

Avvattning

Ytavrinning fran parkeringsplatser gors till refuger och svackdiken med vegetation dar dagvattnet
fordrojs och delvis infiltreras innan det leds vidare i dagvattensystemet.

Ytavrinning gors dven mot den hardgjorda ytans ytterkanter.

Fordrojningen kompletteras med dagvattenbrunnar pa parkeringsytan dar ytavrinningen inte kan
goras till infiltrationsrefugerna. Ytan som inte kan infiltreras via ytterkant eller refuger ar

ca 2 600m? (raknat med att ytavvattning kan géras med vatten som rinner 20m fran
infiltrationen).
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Dagvatten fran byggnaderna ansluts direkt till dagvattensystemet.

Omhandertagande av dagvatten

| och med att det ar berg tamligen grunt under hela detaljplaneomradet kommer det inte kunna
ske nagon storre infiltration inom detaljplaneomradet. Det anlaggas istéllet fordrojningar i form
av svackdiken kombinerat med Rain Garden i del av refugerna. Bade svackdiken och Rain Garden
ansluts till dagvattensystemet via draneringsror och breddningar via kupolsilar.

Langs norra dnden av den hardgjorda ytan och vidare Osterut anlaggs ett dagvattendike fram till
éverlamningspunkten vilken blir nord-vist om dvjans nord-vistra dnde. Overldmningspunkten
angiven av Johan Virdung.

Fran 6éverlamningspunkten anlagger Varnamo Kommun ett dike som ansluter till dvjan.

Dagvattenrening

Enligt Varnamo kommuns “VA-Dagvattenhantering” anvands tabell 6 och 7 i némnda skriften for
att valja lamplig dagvattenanlaggning.

Tabell 6, Féroreningshalter. For Affarscenter ar uppskattade fororeningshalter Mattliga.

Tabell 7, Recipientens kanslighetsklass. Berord recipient &r storan som har Medelhog Kanslighet.
Dessa tva ger ett reningsbehov pa Medel reningsgrad.

Se vidare under bilaga 2.
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PM

Komplettering — Dagvattenutredning del av Forsheda 5:109, Varnamo
kommun

Inledning

PLP Projektkonsult Lars Postrup har pa uppdrag av Forstad AB utfort en dagvattenutredning (daterad 2019-10-21,
reviderad 2020-04-03) i samband med detaljplaneprocess for den del av fastigheten Forsheda 5:109, vilken Forstab
AB avser exploatera genom uppférande av képcentrum och parkeringsytor.

Lansstyrelsen i Jonkopings lan har i sitt samradsyttrande (daterat 2020-08-21, beteckning 402-5512-2020) framfort att
de onskar:

e Beskrivning av nérliggande ytvattenférekomst.

e Beskrivning av hur dagvattnet kan paverka narliggande vattenférekomst (parametrar/kvalitetsfaktorer) bor
fortydligas i planhandlingarna (utifran metodiken i VA-Dagvattenhantering fran Varnamo kommun?).

e Berakning av fororeningsbelastning pa recipienten for att darefter bestamma lamplig rening.

e Beskrivning av planens paverkan pa statusklassificeringen i ytvattenforekomsten samt majligheten att uppna
MKN, da provtagning i recipienten (utford av kommunen/lansstyrelsen) visar pa forhojda halter metallen, ffa
zink.

P& uppdrag av Forstad AB (genom projektledare Lars Postrup) har WSP darfor:

e Beskrivit ytvattenforekomsten utifran dokumentet VA-Dagvattenhantering samt information om
ytvattenférekomsten i VISS.

o Utfort berdkning av féroreningsspridning med hjélp av StormTac.

e Beskrivning av de tva reningssteg som sedan tidigare foreslaget i Dagvattenuptredningen (PLP, 2019) samt
berdknad spridningsreduktion till féljda av reningen och darefter jamforelse med riktvarden i dokumentet VA-
Dagvattenhantering.

e Gjort en bedémning av paverkan pa ytvattenforekomsten utifrdn resultaten fran StormTac och riktvarden i
dokumentet VA-Dagvattenhantering

e Gjort en bedémning av paverkan pa statusklassificering och mojlighet att n& MKN for recipienten utifran
berdknad belastning (efter rening) samt uppmatta halter i recipienten.

1 VA-Dagvattenhantering. Plan for vatten och avliopp i Varnamo kommun. Del 3: VA-Dagvattenhatering.

WSP Environmental Sverige
201 25 Malmé
Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(8)
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Omradesbeskrivning

Fastigheten Forsheda 5:109 ligger i de tstra delarna av Forsheda tatort i Varnamo kommun och planomradet omfattar
cirka 2 ha. Planomradet bestér till stora delar av blandskog och angransar till vagar i norr och vaster. En bit soder ut
finns jarnvagslinjen Halmstad-Nassjo och éster om omradet finns recipienten Storan. Mellan omradet och Storan
ligger en Avja/korvsjo vilken samlar upp vatten norrifran. Avjans avrinningsomrade &r ca 325 ha stort och bestér
huvudsakligen av skogsmark och dkermark, se bilaga 1.

Storan

Ytvattenrecipient for dagvatten som avleds fran planomradet ar ytvattenférekomsten Storan: Lillan vid Forsheda -
Lillan vid Herrestad, se figur 1. Vatten avses ledas via befintligt dike i den norra delen av planomradet till
avjan/korvsjon, och darifran vidare till Storan.

Ytvattenférekomsten ar upptagen i VISS. Beddmd ekologisk status ar God, beddmd kemisk status ar Uppnér ej God.
Beddmningen bygger pa en nationell extrapolering av méatdata for kvicksilver och PBDE. Utpekade Sarskilt
férorenande amnen &r koppar och zink. For bade koppar och zink saknas klassning pa grund av att mattdata saknas.

N '

Avja/korvsjo

Storan yi/
=

SN\ 7/ N

Figur 1. Utdrag av VISS som visar Storans dragning 6ster om planomradet (ungeférlig utbredning - rod prickad linje).

Varnamo kommun har Iatit utféra provtagning av ytvatten i Storan, resultaten aterfinns i bilaga 2. Provtagning har
utforts vid 13 tillfallen under perioden december 2019 — december 2020 (dvs varje manad). Vid varje

2(8)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10316315/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/4_Final/PM - komplettering Dagvattenutredning del av Forsheda 5_109_leverans210624.docx

Ankom: 2021-08-29 Arende: PLAN.2019.70 Handling: 574658



WS

UPPDRAGSNAMN

Dagvatten, Del av Forsheda 5_109
UPPDRAGSNUMMER

10316315

FORFATTARE
Linda Johnsson

DATUM
2021-06-24

provtagningstillfalle har prov tagits ut vid 3 métstationer; 1) Forsheda bro vid vag 27, 2) Forsheda fore
Forshedaverken, 3 Forsheda nedstroms. Det finns inga uppenbara skillnader i halter mellan de tre
provtagningsstationerna, majligen finns en liten skillnad i zinkhalter dar halterna tycks kunna vara nagot lagre i
matstation 1 &n i matstationerna 2 och 3. | tabell 1 redovisas en sammanstallining éver uppmaéatta halter koppar och

zink frdn kommunens kontrollprovtagning.

Tabell 1. Sammanfattande statistik 6ver de halter som uppmatts i Storan vid provtagning utford av Varnamo kommun dec 2019-december 2020 (13

ganger). Analys har utforts pa uppslutna prov.

Antal analyser

Min (pg/1)

Median (ug/1)

Medel (ug/l)

Max (ug/l)

Bedémningsgrunder for sarskilt fororenade @mnen
HVMFS 2019:25, arsmedel inlandsytvatten* (ug/l)
Bakgrundshalt NV4913 (ug/l)

Zink Koppar

39 39

5,3 <r.gr.
11 1,4

18 1,6
110 8

55 0,5

1alt3** 0,3 alt 1**

*avser biotillganglig halt for zink och koppar, dvs halt i filtrerat prov. Analyser utférda pa uppslutna prov. Vid tillamning av bedémningsgrunderna ska hansyn tas till
naturlig bakgrundskoncentration genom att denna subtraheras frdn uppmatt koncentration fére jamforelse.
**pakgrundshalter fran bilaga A till handbok 2007:4, Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag (rapport 4913), Naturvardsverket. Bakgrundshalter finns for saval

vattendrag mindre och vattendrag storre, dock utan definition i NV, 2007.

Europiska kopparinstitutet, internationella zinkféreningen och nickelproducenternas miljéforskningsforening har tagit
fram ett berakningsverktyg (bio-met) dar halt i biotillganglig form (filtrerat prov) kan beraknas utifran totalhalt (uppslutet
prov) samt pH-varde, DOC-halt och kalciumhalt. Efter berakning med verktyget bio-met fas att biotillganglig
medelhalten i ytvattnet ar 3,1 pg/l (zink) respektive 0,04 g/l (koppar). Beaktas bakgrundshalter blir
bedomningsgrunderna for God status 6,5-8,5 pg/l respektive 0,8-1,5 ug/l. Berdknade halter i biotillganglig form ar da

lagre &n bedémningsgrunderna.

Berdkningar StormTac - spridning och rening

Ingangsvarden

Spridnings- och reningsberakningar har utforts med programmet StormTac. Antaganden och resultat aterfinns i sin
helhet i bilagorna 3-5 vilka utgérs av utdragsrapporter fran StormTac. | korthet har berakningarna utforts utifran

féljande antaganden:

e Modellen utgar fran att avrinning sker fran; tak, parkering och gronytor. Areorna har hamtats fran

dagvattenutredningen (PLP, 2019).

e Vatten frAn omradet avleds till svackdiket (250 m langt, uppmatt i karta) vilket ansluter till korvsjon (Vat damm

i StormTac).

e Detaljplaneomradet ar ca 2 ha stort medan avrinningsomradet till Svackdiket &r 3 ha .
o Korvsjon har i nulaget ett inflode av vatten i norr (sista biten en vagtrumma som ansluter, uppstréms diken
genom skog/odlingslandstap) och ett utflode i andra andan till Storan. Avrinningsomradet till korvsjon (norra

inflddet) &ar ca 325 ha.
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Berakningsscenarion

Rening har berdknats utifran tre olika scenarion, dar scenario 1 och 3 finns beskrivna i ursprunglig dagvattenutredning
och scenario 2 ar nytillkommet:

1. Svackdike utifrdn dimension i dagvattenutredning (dwg), sektion aterfinns i bilaga 3.
o Langd: 250 m
o Bredd:3m
o Slantlutning: 1:3 (ger djup 0,25m)
2. Svackdike dimensionerat for att kunna magasinera/utjamna regn, sektion aterfinns i bilaga 4.
o Langd: 250 m
o Bredd:4,5m
o Slantlutning: 1:3 (ger djup 0,5m)
3. Korvsjo, sektion aterfinns i bilaga 5.

Langd: 70 m
o Bredd: 23 m
o Slantlutning: 1:4
o Djup: ca 1,5 m med antagande om permanent vattendjup om 0,25m
Resultat

Genomsnittligt (arlig medelvattenflode) i svackdiket har beraknats till 0,34 I/s. Maxflode har beraknats till 420 I/s utifran
regn med aterkomst var 10 ar och varaktighet i 10 min, samt med klimatfaktorn (KF) 1,25.

Dimensionerande flode for svackdiket foreslas av StormTac till 12 I/s, detta motsvara 90% av det totala arliga flodet.
For flodesstrackor kortare &n 700 m rekommenderas av programmet att dimensionerande rinntid satts till 10 min.

Genomsnittligt arligt medelflode till korvsjon fran tillflodet i norr har beraknats till 10 I/s utifran antagande om att
avrinningsomradet (325 ha) utgors av skogsmark. Maxflode har beraknats till 640 I/s utifran regn med aterkomst var
10 &r och varaktighet i 10 min, samt med klimatfaktorn (KF) 1,25.

Dimensionerande flode for korvsjon fran tillflodet i norr foreslas av StormTac till 140 I/s, detta motsvara 90% av det
totala arliga flodet. Flodesstrackorna uppstroms korvsjon ar langa (5,5km) och programmet rekommenderar darfor att
dimensionerande rinntid satts till 180 minuter, detta paverkar inte reningen i korvsjén men risken for
oversvamning/flodesutjamningskapaciteten.

Berakningsscenario 1 — Svackdike 3 m bredd

Vid angivna dimensioner kan utflodet fran svackdiket som mest vara 200 /s och lagringsvolymen i svackdiket blir 170
m3. Foreslagen sektion ger inte tillracklig /flodesutjiamningskapacitet for att sékerstélla att svackdiket inte
Oversvammas vid storre regn.

Berakningar rorande fororeningseffekt utfors utifran arligt medelvattenflode i svackdiken. Berakningen visar att
alternativet ger en genomsnittlig reningseffekt pa 19%. Reningseffekten varierar mellan &mnen, se bilaga 3.

De reningseffekter som uppnas med detta alternativ bedoms inte tillracklig for att na uppsatta malvarden i VA-planen
avseende dmnena; TBT och PCB. Uppmatta halter koppar och zink ar hégre an Beddmningsgrunderna for sarkilt
fororenade @mnen (avses inte jAmféras med halter i dagvatten utan med medelhalter i en ytvattenférekomst).
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Berakningsscenario 2 — Svackdike, optimal dimensionering utifrdn StormTac

Beréknat dimensionerande flode for svackdiket ar 12 I/s. Vid antagande om 12 I/s som maximalt fléde i utloppet fran
svackdiket behover utformningen av svackdiket vara 4,5 meter brett (med lutning p& kanterna om 1:3) for att
erforderlig utjamningsvolym ska uppnas i diket for att kunna hantera fldde vid 10-ars regn (420 I/s). Den
utjamningsvolym som nas vid féreslagen utformning klara ett flode om 430 I/s.

Berakningar rérande fororeningseffekt utfors utifran arligt medelvattenflode i svackdiken. Berakningen visar att
alternativet ger en genomsnittlig reningseffekt pa 24%. Reningseffekten varierar mellan amnen, se bilaga 4.

De reningseffekter som uppnas med detta alternativ bedéms inte tillracklig for att nd uppsatta malvarden i VA-planen
avseende d&mnena; PCB. Uppmatta halter koppar och zink &r hdgre dn Bedémningsgrunderna for sarkilt férorenade
amnen (avses inte jamféras med halter i dagvatten utan med medelhalter i en ytvattenforekomst).

Berakningsscenario 3 —Korvsj6

Berakningstekniskt kan flera reningssteg laggas till efter varandra i StormTac, men det gar inte att till ett av
reningsstegen tillféra flera olika vattenstrommar. D& det idag redan finns ett tillflode till korvsjon (fran norr) som ar
storre an det som kommer att komma fran svackdiket blir det fel att inte beakta det befintliga flodet (som samlar vatten
fran ett omrade om 325ha norr om korvsjon). Arsmedelflodet i tillflodet frdn norr har beréknats till 10 I/s (0,34 I/s i
svackdiket), dimensionerat flode beraknats till 140 I/s (12 I/s i svackdiket) och maximalt mdjligt utflode skattat till 640
I/s utifran berékning av inflodet (12 I/s i svackdiket). Vattnet fran svackdiket kommer med andra ord troligen utgéra
mindre 4n 10% av vattenflodet i korvsjon. Berakningar for korvsjon utfors darmed mot bakgrund fran flodet som
kommer fran norr. Detta da det primart ar flodet genom korvsjon som paverkar reningseffekten (inte halterna i
ingaende vatten).

Beraknad reningsgrad utfors utifran arligt medelvattenflode i korvsjon. Berdkningen visar att alternativet ger en
genomshnittlig reningseffekt pa 32%. Reningseffekten varierar mellan &mnen, se bilaga 5. | bilagan avser halterna
teoretiska halter i vattnet fran norr (skogsmark). Halterna anvands inte i den fortsatta bedémningen utan enbart
berdknad reningsgrad (%).

Sammanvéagd rening

Vi rekommenderar att svackdiket anlaggs i enlighet med alternativ 2 och att vattnet darefter leds till korvsjon (efter
rekommendation fran kommunen som i samband med tidigare dagvattenutredning féreslog att vatten fran svackdiket
leds till korvsjon). Reningseffekten blir da i medeltal forst 24% och darefter 32%.

Resultat

| tabell 2 redovisas beraknad halt i utgaende vatten fran korvsjon till Storan. Jamforelse gors med de Malvarden i
utslappspunkt (till recipient med lag-medelhdg kanslighet) som finns i tabell 5 i dokumentet VA-Dagvattenhantering.

Tabell 2. Sammanstéllning av berdknade halter i utslappspunkt frdn Korvsjon (ingen hansyn har tagits till halt i vatten som kommer in i Avjan
norrifran) samt jamforvardena; Malvarde i utslappspunkt till till recipient med 1ag-medelhdg kanslighet och Bedomningsgrund for sarskilt
fororenande amnen i inlandsytvatten (arsmedel, avser biotillganglig halt). Beraknad halt PCB anges i uttagsrapporten fran StormTac anges for var
och en av de sju enskilda PCB:erna. | tabellen har dessa summerats till PCB7. Samtliga halter i pg/l.

Beraknad halt Reningseffekt Halt utlopp Bedémningsgrund
utlopp svackdike (pg/1) korvsjén % korvsjon (ug/l)  Malvarden i utslappspunkt (ug/l)  Inlandsytvatten (MKN) (ug/I)
110 32 75 150
N 1200 20 960 2500
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Berdknad halt Reningseffekt Halt utlopp Bedémningsgrund
utlopp svackdike (ug/l) korvsjén % korvsjon (ug/l)  Malvarden i utslappspunkt (ug/l)  Inlandsytvatten (MKN) (ug/l)
Pb 5,8 55 2,6 14
Cu 12 36 7.7 22 0,8-1,5
Zn 33 54 15 60 6,5-8,5
cd 0,14 39 0,09 0,4
Cr 3,9 51 1,9 15
Ni 43 38 2,7 40
Hg 0,036 26 0,03 0,05
SS 32000 45 17600 60000
Oil 97 85 15 1000
BaP 0,015 76 0,004 0,5
Benz 1 61 0,4 10
TBT 0,001 61 0,0004 0,001
As 1,8 45 1,0 15
TOC 7800 0 7800 20000
PCB7 0,039 85 0,006 0,014

Av tabellen framgar att beraknade halter efter rening (svackdike+korvsjo) ar lagre an Malvardena i utslappspunkt.
Beraknade halter koppar och zink dverskrider Bedémningsgrunderna for god status i Storan. Beraknade halter i
ytvattnet avser emellertid totalhalter medan bedémningsgrunderna ska jamféras med biotillganglig halt (16st form).

Beraknade halter i utloppet fran korvsjon ar i nivd med medelvardena av de uppmatta halterna i Storan. Vid omrakning
av totalhalt till biotillganglighalt (utifran antagande om vattenkemin i enlighet med den i Storan) ar de uppmatta
halterna lagre an Bedomningsgrunderna for god status. Den faktiska vattenkemin i vattnet fran korvsjon ar dock inte
kand.

Halterna i utgaende vatten fran korvsjon utgar fran att vattenkvaliten pa vattnet som kommer in i korvsjon &r den
samma som vattenkvaliten i utloppet fran svackdiket. Huvuddelen av inkommande vatten till korvsjon kommer dock
frén det norra inflodet. Utifran berakningarna med StormTac ar halterna i inloppet fran norr (baserat pa antagande om
att omradet bestar av skogsmark och att ingen rening sker i dikena) lagre an halterna fran svackdiket. En viss
utspadning (minst 10ggr) kommer darmed ske i korvsjon innan vattnet tillfors Storan.

Osakerheter

Utférda berakningar ar schematiska och det foreligger osaklerheter. Storst osadkerheter bedéms vara kopplade till
befintligt inflodet fran norr till korvsjon samt korvsjons utformning (exakta dimensioner). Skattningen av tillflode av
vatten fran norr bedéms dock realistisk om &an mojligt ndgot 6verskattat. Skulle flodet vara mindre 6kar reningsgraden.

Halterna i ingdende vatten fran norr beaktas inte vid berakningen, utan allt vatten antas ha samma halt som vattnets
om kommer fran svackdiket. Detta &r en konservativ bedémning da halterna fran norr enligt berakningarna ar lagre.
Skulle utspadning beaktas skulle halten i utgdende vatten fran korvsjon vara lagre. De osédkerhet som finns kopplat till
vattenkvaliten (andel total/lést-fas koppar/zink) uppvags darmed till viss del av vattnet &ven kommer spadas ut minst
10 ggr innan vattnet nar Storan.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Dagvatten, Del av Forsheda 5_109 Linda Johnsson
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10316315 2021-06-24

Slutsatser och rekommendationer

Vid anlaggande av svackdiket foreslas en nagot bredare konstruktion &n den tidigare féreslagen (4,5 m istallet for 3
m). Vidare foreslas att utloppet dimensioneras for ett maximalt flode om 12 I/s. Detta for att inte 6verskrida
rekommenderat dimensionerande flode samt optimera reningsgraden. Féreslagen dimensionering framgar av bilaga 4
samt figur 2.

W, 4507 mm

7;1:3.0 Vaxtbadd h, | 150 mm

h; 0mm

Wy, 1507 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

hg 1000 mm

Svackdike L 250 m ) _
(avser langden pa anldaggningen)

Figur 2. Foreslagen utformning av svackdike.

Redan vid enbart nyttjande av svackdike (4,5m bredd) for rening sa uppnas Malvarden i utslappspunkten for samtliga
amnen undantaget PCB7. Da PCB ér ett utfasningsamne torde dock tillférseln av PCB fran ett nybyggt omrade vara
mindre &n schablonhalterna i StormTac. Ytterligare rening sker darefter i korvsjon. Efter detta steg ar aven halterna
PCB lagre an malvardena.

Ytvattenforekomsten Storan: Lillan vid Forsheda - Lillan vid Herrestad uppnar idag inte god status baserat pa
extrapolering av nationella matadaga for kvicksilver och PBDE. Utpekade Sarskilt férorenande amnen &r koppar och
zink. For bade koppar och zink saknas klassning pa grund av att méattdata saknas. Utifran provtagning i Storan, utford
av Varnamo kommun pé uppdrag av lansstyrelsen, indikerar uppmétta totalhalter zink och koppar att
Beddmningsgrunderna fér god status dverskrids. Teoretisk omrakning av totalhalter till biotillganglig halt visar dock att
sa inte nodvandigtvis ar fallet (bedémningsgrunderna ska jamforas med biotillganglig halt och beraknade medelhalter
efter omrakning till biotillganglig halt blir lagre an bedémningsgrunderna).

Beraknade halter zink och koppar i utgdende vatten fran korvsjon till Storén ar hogre an Bedomningsgrunderna for
god status. Beraknade halter efter rening avser totalhalt. Bedomningsgrunderna (MKN) avser biotillganglig halt.
Beraknade totalhalter i utloppet fran korvsjon ar i samma storleksordning som uppmaétta totalhalter i Storan.

Vattnet fran svackdiken kommer att blandas med vatten fran det norra inflodet innan det nar Storan. D& beréknade
halter i inflodet fran norr ar lagre an beréknade halter frAn svackdiket och flodet i inflodet i norr storre an inflodet fran
svackdiket kommer en utspadning av halter ske (utéver rening genom fastlaggning i korvsjon).

Skulle vattensammansattning i utgdende vatten fran korvsjon motsvara samanséattning som setts i provtagning i
Storan skulle en omrakning fran totalhalter till biotillgangliga halter ge halter lagre halter &n bedémningsgrunderna.
Hur sammansattningen ser ut efter rening vet vi dock inte. De osékerheter som finns kopplat till vattenkvaliten (andel
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Dagvatten, Del av Forsheda 5_109 Linda Johnsson
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10316315 2021-06-24

total/lost-fas koppar/zink) uppvags darmed till viss del av vattnet frin svackdiket aven kommer spéadas ut minst 10 ggr
med vatten frdn omradet i norr innan vattnet nar Storan. Sammantaget bedéms inte tillflodet av dagvatten fran
detaljplaneomradet till Storan forsvara méjligheten att nd miljokvalitetsnormen om god kemisk status.

Bilagor

Bilaga 1. Karta avrinningsomraden

Bilaga 2. Analysresultat Storan

Bilaga 3. Utdrag Stormtac, scenario 1 — svackdike bredd 3m
Bilaga 4. Utdrag Stormtac, scenario 2 — svackdike bredd 4,5m
Bilaga 5. Utdrag Stormtac, scenario 3 — korvsj6

Malmd 2021-06-24
WSP Sverige AB

Linda Johnsson

Granskad av: Per-Axel Camper
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SELJ12210
Skrivmaskin
Bilaga 1
WSP uppdrag: 10316315


WSP uppdrag: 103161
Forsheda, Varnamo kommun

\ \ \ ) Bilaga 2.
Sammanstéllning analysresultat Storan

Analyser utférda av Véarnamo kommun

Prov ej filtrerade i fdlt, analys efter uppslutning

Vatten- Absorbans Farg Temperatur Cyanid, Nitrat+Nitrit

Lokal Datum temperatur  Turbiditet 420nm/5cm (410 nm) pH vid pH-matning Alkalinitet  Kond total Syre (02) Syremattnad (%) TOC DOC nitrogen P N Ca As Ba Pb cd Co' Cu Cr Ni \ Zn
Enhet °C FNU A.U. mg Pt/| °C mg HCO3/I mS/m ug/l mg/| % mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l
1. Forsheda bro vid vag 27 2019-12-11 2,7 2,2 0,64 310 6,3 23 4,4 5,4 <1,0 12 89 23 21 0,13 0,039 0,79 4,8 0,48 22 0,85 <0,1 0,42 1,4 <0,5 0,93 0,97 9

2. Forsheda fore Forshedaverken 2019-12-11 2,7 2,3 0,656 300 6,3 22,6 3,3 5,5 <1,0 14,1 100 24 22 0,14 0,037 0,87 5 0,54 22 0,85 <0,1 0,39 2 <0,5 1,6 1 12
3. Forsheda nedstréms 2019-12-11 3,2 2,3 0,673 300 6,3 22,6 3,2 5,5 <1,0 13,1 98 24 22 0,14 0,025 0,73 4,8 0,6 22 0,88 <0,1 0,39 1,9 <0,5 0,96 0,96 11
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-01-14 2,8 4,4 0,613 280 6,5 23,5 6,5 5 <1,0 11,1 82 22 20 0,17 0,026 0,84 53 0,6 22 0,76 <0,1 0,61 2 0,58 1,2 0,94 10
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-01-14 2,9 4 0,636 280 6,4 23,5 51 5,6 <1,0 13,3 99 23 21 0,18 0,023 0,78 5,6 0,54 22 0,79 <0,1 0,61 1,9 <0,5 2,3 0,97 11
3. Forsheda nedstréms 2020-01-14 3 4,7 0,645 290 6,5 23,5 4,7 5,5 <1,0 11,6 87 23 21 0,19 0,026 0,87 4,6 0,54 24 0,82 <0,1 0,49 1,7 0,65 2,8 0,82 14
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-02-18 3,5 0,542 250 6 21,1 2,1 4,4 <1,0 17,2 20 19 0,19 0,031 0,73 3,3 0,46 16 0,77 <0,1 0,36 1,6 <0,5 1,2 1 8,4
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-02-18 4,9 0,575 270 5,9 20,9 <2,0 4,4 <1,0 11,4 21 20 0,24 0,033 0,75 3,5 0,52 18 0,88 <0,1 0,41 2,1 0,63 1,2 1,1 13
3. Forsheda nedstréms 2020-02-18 3,5 0,585 280 5,9 20,9 <2,0 4,3 <1,0 14,7 21 20 0,19 0,03 0,77 3,4 0,56 18 0,86 <0,1 0,39 1,1 0,68 1 1 9,2
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-03-10 3,3 4,1 0,433 210 6,4 22,9 3,7 4,8 <1,0 11,6 87 17 15 0,18 0,031 0,67 4,2 0,48 19 0,59 <0,1 0,42 1,5 <0,5 1,2 0,86 9,3
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-03-10 3,3 3,8 0,447 220 6,3 22,9 3,6 4,8 <1,0 11,5 86 16 16 0,19 0,026 0,75 4 0,48 20 0,69 <0,1 0,39 2 0,56 1,2 0,88 9,3
3. Forsheda nedstréms 2020-03-10 3,4 4,4 0,451 210 6,4 23 4,2 4,9 <1,0 12,3 93 17 16 0,2 0,025 0,94 4,2 0,46 18 0,57 <0,1 0,38 1,4 <0,5 1,5 0,84 10
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-04-21 8,8 4,7 0,381 200 6,8 23,9 11 6,4 <1,0 11,6 100 13 12 0,21 0,031 0,65 5,9 0,48 25 0,67 <0,1 0,72 8 <0,5 1,3 0,8 7,5
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-04-21 8,8 4,7 0,386 190 6,8 23,9 9,3 6,5 <1,0 11,4 98 13 13 0,24 0,019 0,68 5,9 0,45 27 0,54 <0,1 0,69 1,7 0,51 1,3 0,87 6

3. Forsheda nedstréms 2020-04-21 8,8 4,7 0,395 230 6,8 23,9 11 6,7 <1,0 11,1 96 12 13 0,26 0,02 0,69 6,2 0,48 26 <0,5 <0,1 0,72 0,83 <0,5 1,5 0,83 11
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-05-12 10,4 5,7 0,34 160 7,1 23,6 12 6,4 1 9,9 89 14 12 0,2 0,022 0,56 6,5 0,41 26 <0,5 <0,1 0,45 0,83 <0,5 1,1 0,76 11
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-05-12 10,1 5,4 0,353 170 7,1 23,3 12 6,8 <1,0 12,7 110 13 11 0,22 0,018 0,62 6,6 0,43 26 <0,5 <0,1 0,35 1,1 <0,5 1,2 0,71 7,3
3. Forsheda nedstréms 2020-05-12 10,5 5,7 0,355 180 7,2 23,4 12 6,7 <1,0 15,5 140 13 13 0,23 0,018 0,59 6,5 0,41 28 <0,5 <0,1 0,33 1,1 <0,5 1 0,7 9

1. Forsheda bro vid vag 27 2020-06-09 14,3 5,2 0,333 160 7,1 22,9 19 8,6 <1,0 13,1 130 11 11 0,31 0,021 0,79 8,3 0,38 34 <0,5 <0,1 0,29 1,8 <0,5 1,4 0,62 12
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-06-09 14,6 5,8 0,353 150 7 22,8 18 9,1 1 9,8 97 12 12 0,33 0,022 0,73 8,6 0,43 33 <0,5 <0,1 0,28 1,3 <0,5 1,5 0,54 8,7
3. Forsheda nedstroms 2020-06-09 14 6 0,36 150 7,1 22,8 19 9,1 1,1 9,1 89 12 12 0,35 0,026 0,79 8,5 0,39 34 <0,5 <0,1 0,3 1,3 <0,5 1,6 0,67 21
1. Forsheda bro vid vig 27 2020-07-02 16,9 5,5 0,343 150 7,4 24,1 24 10 1,1 14,8 150 12 13 0,39 0,019 0,92 11 0,46 33 <0,5 <0,1 0,25 1,8 0,57 1,3 0,74 28
2. Forsheda fére Forshedaverken 2020-07-02 17 8,4 0,375 170 7,4 24,2 23 11 2,5 11,7 120 13 12 0,42 0,024 0,84 11 0,47 37 0,52 <0,1 0,3 2,3 20 21 0,85 110
3. Forsheda nedstréms 2020-07-02 17,2 8,8 0,39 180 7,3 24,2 22 11 1,6 8,6 90 12 12 0,43 0,022 0,86 11 0,5 38 0,59 <0,1 0,39 1,4 6,2 22 0,1 110
1. Forsheda bro vid vig 27 2020-08-18 19,2 5,7 0,348 170 7 22,4 20 8,8 <1,0 11,4 120 12 12 0,25 0,029 0,76 9,2 0,53 32 <0,5 <0,1 0,31 1,8 <0,5 1,2 0,65 28
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-08-18 20 5,6 0,358 200 7 22,6 21 9,6 1,6 7 77 14 11 0,26 0,029 0,74 9,3 0,61 30 <0,5 <0,1 0,33 1,3 0,65 7,8 0,76 31
3. Forsheda nedstréms 2020-08-18 19 51 0,354 160 7,1 22,4 19 9,3 <1,0 7,4 80 12 11 0,29 0,033 0,77 10 0,53 31 0,51 <0,1 0,31 1,3 <0,5 1,7 0,87 16
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-09-08 13,7 4,9 0,311 150 7,3 23,1 22 9,4 1,2 17,5 170 12 12 0,27 0,069 0,69 11 0,41 31 <0,5 <0,1 0,21 1,4 <0,5 0,89 0,79 14
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-09-08 13,7 4,9 0,309 150 7,3 23,1 22 10 1,2 13 130 12 12 0,34 0,071 0,71 11 0,47 31 <0,5 <0,1 0,24 1,2 <0,5 1,8 0,75 7,8
3. Forsheda nedstréms 2020-09-08 13,6 4,7 0,309 150 7,3 23,5 20 9,7 1,2 15,4 150 12 12 0,32 0,069 0,69 11 0,45 30 <0,5 <0,1 0,22 1,4 0,53 2 0,8 10
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-10-07 12,3 4,6 0,387 170 7 22,7 19 8,9 <1,0 8,8 83 14 14 0,21 0,029 0,79 8,6 0,51 31 0,51 <0,1 0,2 <0,5 <0,5 1,1 0,78 5,9
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-10-07 12,3 5,6 0,392 180 7 22,7 19 9,3 <1,0 11,5 110 14 13 0,26 0,024 0,81 9,2 0,46 27 <0,5 <0,1 0,2 1,1 3 7,3 0,73 33
3. Forsheda nedstréms 2020-10-07 12,2 4,4 0,361 160 7 22,7 22 11 <1,0 7,9 74 16 14 0,35 0,03 0,82 9,8 0,47 31 <0,5 <0,1 0,24 1 2,9 5,6 0,63 31
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-11-10 8,8 2,6 0,471 210 6,8 23,4 8,8 5,9 <1,0 15,2 130 17 16 <0,1 0,019 0,62 6,1 0,51 23 0,69 <0,1 0,22 1,4 <0,5 0,94 0,83 5,3
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-11-10 9,2 3,6 0,483 210 6,7 23,2 8,4 5,9 <1,0 10,1 88 17 16 <0,1 0,019 0,6 6,3 0,51 24 0,73 <0,1 0,26 1,9 <0,5 1 0,71 8,9
3. Forsheda nedstréms 2020-11-10 8,6 4,2 0,494 220 6,7 23,4 8,3 5,9 <1,0 10,6 91 18 18 <0,1 0,018 0,66 5,8 0,47 23 0,79 <0,1 0,27 2,1 <0,5 1 0,91 6,8
1. Forsheda bro vid vag 27 2020-12-08 4,1 2,9 0,507 230 6,8 24 9,1 6,3 <1,0 11,3 87 18 19 0,12 0,02 0,68 6,5 0,43 24 0,7 <0,1 0,4 1,3 <0,5 1,1 0,85 16
2. Forsheda fore Forshedaverken 2020-12-08 4 3,1 0,513 230 6,8 24 8,8 6,4 <1,0 11,7 90 20 19 0,13 0,02 0,69 7,1 0,47 28 0,72 <0,1 0,44 1,1 0,5 1,8 0,84 12
3. Forsheda nedstréms 2020-12-08 3,9 3,5 0,521 240 6,8 23,7 8,8 6,4 <1,0 11,8 90 20 19 0,13 0,023 0,67 6,8 0,48 26 0,77 <0,1 0,44 1,2 0,61 1,4 0,96 14
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 3.3 ha 10 0.33
Rinnstracka S 100 m 0
Dim.vattenhastighet s 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(ov) (d4) (ha) (ha) flode) (ha)
Parkering 0.80 0.80 1.0 1.0 1.0
Takyta 0.90 0.90 0.30 0.30 0.30
Grasyta 0.20 0.20 2.0 2.0 2.0
Totalt 0.45 0.45 3.3 3.3 3.3
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.090 0.090 0.33 0.33 0.33
Reducerat avrinningsomrade 15 15
Urban area * 1.3 hamant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.82
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qo 0.057 II's 24 0.014
Dagvattenflode, arsmedel Q 0.28 IIs 24 0.068
Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.34 IIs 21 0.070
Basflode, &rsmedel Q 1800 miar |24 437
Dagvattenflode, arsmedel Q, 8800 m3/ar 24 2154
Tot. avrinning, arsmedel Quot 11000 m3/ar 21 2198
Medelavrinning Qn 4.4 IIs
Dim. flode Qugim 420 IIs 20 83
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 18 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 8.2 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 89 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 sim'®
Langslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z. 1.0

Bottenbredd W ¢ 15 m
Flodesdjup hy ¢ 0.55 m
Langd L, 40 m
Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/'s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 70 m
Anléaggningens bredd 25 m
Anléaggningens djup 1 m
2.2 Utdata

Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*/s
Tvérsnittsarea Acrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Flodeskapacitet Qcapc 3100 Is
Vattenhastighet vid Qg * Ve 0.37 m/s
Volym Ve 45 m?

* Max rekommenderad tvéarsnittshastighet vid Qgim, Ve max = 1-1.5 m/s (SEPA, 1997; Stahre och Urbonas, 1993; Wanielista och Yousef, 1992),
men det foreligger erosionrisk vid v, > 0.4-0.5 m/s varmed rekommenderad hastighet vid Qg;, ar v, < 0.4-0.5 m/s.

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 130 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 26 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 130 m®
Utformad anlaggningsvolym 1800 m?
Exfiltrationsutfléde 0 I's

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 20 min
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StormTac Web v20.2.2
Filnamn: 10316315 - Dagvatten, Del av Forsheda 5_109 - A2 _Svackdike_cad
Datum: 2021-06-14
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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StormTac  WEEIF

Relativ osakerhet (%)

Basflode / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 140 0.010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Takyta 50 0.0035 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Gréasyta 87 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.00029 0.00026 0.00017

Takyta 0.00029 0.00026 0.00017

Gréasyta 0.00029 0.00026 0.00017
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 800 0.060 4.0 0.0020 3.9 22000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD 290 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.010 0.090 0.0020 3.0 9000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD nd 75 nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 200 0.010 0.090 0.0020 4.0 8500 0.023 0.032 0.010 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Takyta 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Gréasyta 0.0022 0.0017 0.0018

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflédeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil BaP Benz TBT As
Basflédeshalt 80 980 1.4 7.6 22 0.037 1.4 1.3 0.0090 13000 97 0.0033 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 16 200 0.28 15 4.3 0.0073 0.27 0.26 0.0018 2700 19 0.00066 | 0.00030 |0.00024 | 0.046
TOC PCB28 |[PCB52 |PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |[PCB 153 |[PCB 180
Basflodeshalt 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079 | 0.00029 0.00026 0.00017
Absolut osakerhet (%) 800 0.000022 | 0.000026 | 0.000030 | 0.000016 | 0.000058 | 0.000052 | 0.000034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 150 1800 19 27 89 0.47 9.6 9.4 0.048 94000 490 0.037 2.2 0.0020 3.8
Absolut osdkerhet (+/-) 30 370 3.7 55 18 0.095 1.9 1.9 0.0096 19000 99 0.0075 0.45 0.00040 | 0.75
TOC PCB 28 ([PCB52 |PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Dagvattenhalt 16000 0.023 0.032 0.010 0.010 0.0022 |0.0020 |0.0021
Absolut osékerhet (+/-) 3200 0.0046 0.0064 0.0021 0.0021 0.00044 | 0.00039 | 0.00042
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 0.14 1.7 0.0025 0.014 0.039 0.000065 0.0024 0.0023 0.000016 24 0.17 0.0000059 | 0.0000027 | 0.0000021 | 0.00041
Absolut osakerhet (+/-) 0.045 0.55 0.00080 0.0043 0.012 0.000021 0.00076 0.00074 0.0000051 | 7.5 0.055 0.0000019 | 0.00000085 | 0.00000068 | 0.00013
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Basflddesmangd 7.1 0.00000020 | 0.00000023 | 0.00000027 | 0.00000014 | 0.00000052 | 0.00000046 | 0.00000030
Absolut osékerhet (+/-) 23 0.00000006 | 0.00000007 | 0.00000008 | 0.00000004 | 0.00000016 | 0.00000015 | 0.00000009
2 3 5 5 6
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.3 16 0.16 0.24 0.79 0.0042 0.085 0.083 0.00042 830 4.3 0.00033 0.020 0.000018 | 0.033
Absolut osdkerhet (+/-) 0.42 5.1 0.052 0.076 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0062 0.0000056 | 0.010
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Fororeningsméangd 140 0.00020 0.00028 0.000091 | 0.000092 | 0.000019 | 0.000017 | 0.000018
Absolut osakerhet (+/-) 44 0.000064 | 0.000089 [ 0.000029 | 0.000029 | 0.0000061 | 0.0000055 | 0.0000058
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Berakning C 140 1700 16 24 78 0.40 8.2 8.0 0.041 80000 430 0.032 19 0.0019 |3.2
Riktvarde Cersw 150 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 15
Absolut osékerhet (+/-) C 49 600 5.9 8.8 29 0.15 3.1 3.0 0.015 30000 160 0.012 0.70 0.00066 | 1.2
Relativ osakerhet (%) C 35 35 37 36 37 37 37 37 37 37 37 37 38 35 38

TOC PCB 28 [(PCB 52 |[PCB 101 [PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 |[PCB 180

Berakning Cc 14000 0.019 0.027 0.0086 | 0.0087 |0.0019 |0.0017 |0.0018
Riktvarde Cersw | 20000 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
Absolut osakerhet (+/-) C 5100 0.0072 | 0.010 0.0032 | 0.0033 | 0.00070 | 0.00062 | 0.00066
Relativ osékerhet (%) C 37 38 38 38 38 37 37 37
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.5 18 0.17 0.25 0.82 0.0042 0.087 0.085 0.00044 850 4.5 0.00034 0.020 0.000020 | 0.033
Absolut osakerhet (+/-) 0.42 5.1 0.052 0.076 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0062 0.0000056| 0.010
Relativ osékerhet (%) 29 29 31 30 30 31 31 31 30 31 30 31 32 28 31

TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Foéroreningsméangd 150 0.00020 0.00028 0.000091 | 0.000092 | 0.000020 | 0.000018 | 0.000019
Absolut osékerhet (+/-) 45 0.000064 | 0.000089 | 0.000029 | 0.000029 | 0.0000061| 0.0000055| 0.0000058
Relativ osékerhet (%) 30 32 32 32 32 31 31 31
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
0.45 55 0.051 0.078 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0060 0.0000060 | 0.010
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
45 0.000062 0.000086 0.000028 0.000028 0.0000061 | 0.0000054 | 0.0000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 131 2285 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131580
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23429
Grasyta 140 1063 4.2 12 23 0.21 2.0 1.2 0.010 33177
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 747 0.056 3.7 0.0019 3.6 20558 0.021 0.029 0.0096 0.0097
Takyta 3.3 0.0096 0.084 0.0019 2.8 8670 0.021 0.030 0.0097 0.0098
Grasyta 161 0.0069 0.059 0.0017 2.7 6941 0.015 0.021 0.0067 0.0067
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.0020 0.0019 0.0020

Takyta 0.0021 0.0019 0.0021

Grasyta 0.0015 0.0012 0.0012
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.69 12 0.15 0.20 0.70 0.0022 0.073 0.073 0.00039 690
Takyta 0.28 2.0 0.0042 0.013 0.046 0.0013 0.0065 0.0073 0.0000050 40
Grasyta 0.51 3.8 0.015 0.044 0.083 0.00075 0.0072 0.0043 0.000037 120
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 3.9 0.00029 0.019 0.000010 0.019 108 0.00011 0.00015 0.000050 0.000051
Takyta 0.0057 0.000016 0.00014 0.0000033 0.0048 15 0.000037 0.000051 0.000017 0.000017
Grasyta 0.58 0.000025 0.00021 0.0000062 0.0097 25 0.000054 0.000076 0.000024 0.000024
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.000011 0.000010 0.000011

Takyta 0.0000036 0.0000033 0.0000036

Grasyta 0.0000056 0.0000044 0.0000043
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

12/17

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Parkering 0.012 0.40 0.0015 0.0046 0.020 0.000017 0.0010 0.00091 0.0000084 15

Takyta 0.0023 0.099 0.000057 0.00057 0.0011 0.0000028 0.000057 0.00011 0.00000023 | 0.14

Gréasyta 0.13 1.2 0.00095 0.0084 0.018 0.000045 0.0013 0.0013 0.0000075 8.9

Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118

Parkering 0.058 0.0000042 0.00000063 | 0.00000050 | 0.000097 1.7 0.000000046 | 0.000000055 | 0.000000063 | 0.000000033

Takyta 0.0057 0.00000040 | 0.00000017 | 0.00000014 | 0.000026 0.45 0.000000012 | 0.000000015 | 0.000000017 | 0.000000009
0

Grasyta 0.11 0.0000013 0.0000019 0.0000015 0.00029 5.0 0.00000014 | 0.00000016 | 0.00000019 | 0.000000099

Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.00000012 | 0.00000011 | 0.000000071

Takyta 0.000000033 | 0.000000030 | 0.000000019

Gréasyta 0.00000036 | 0.00000033 | 0.00000021
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.68 12 0.14 0.19 0.68 0.0022 0.072 0.072 0.00039 676
Takyta 0.27 1.9 0.0042 0.012 0.045 0.0013 0.0064 0.0072 0.0000048 40
Grasyta 0.38 2.6 0.014 0.035 0.065 0.00071 0.0059 0.0030 0.000030 111
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 3.9 0.00029 0.019 0.0000097 0.019 106 0.00011 0.00015 0.000050 0.000051
Takyta 0 0.000016 0.00014 0.0000032 0.0048 14 0.000037 0.000051 0.000017 0.000017
Grasyta 0.47 0.000024 0.00021 0.0000047 0.0094 20 0.000054 0.000076 0.000024 0.000024
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.000011 0.0000099 0.000011

Takyta 0.0000035 0.0000033 0.0000035

Grasyta 0.0000052 0.0000041 0.0000041
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Ko [52 %
Utfléde, max Qout | 200 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 II's
Tjocklek, tom yta h; |250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning évre, 1:z, z, |3.0
Slantlutning undre, 1:z, z; |0
Anlaggningens langd L 250 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 760 m?
Exfiltrationsyta Ayt 460 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 400 mm
Anlaggningens totala bredd Wit 3044 | mm
Plan bottenbredd W, 1544 | mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 130 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 20 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 170 m?
Total anlaggningsvolym Vot 300 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 12 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ty,max 0.24 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 11 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.51 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 16.0 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 19 22 60 46 53 65 48 41

SD 24 24 15 16 24 35 nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 5.6 6.5 18 14 16 20 14 12

Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Utraknat 10 55 74 49 39 39 39 39

SD nd 24 nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 3.1 16 22 15 12 12 12 12

Amne PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 (PCB 153 |PCB 180

Utraknat 39 39 39 39 39 39 39

SD nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 12 12 12 12 12 12 12

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 110 1300 6.3 13 37 0.14 4.3 4.7
Riktvarde Cosw | 150 2500 14 22 60 0.40 15 40
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 52 610 3.0 6.1 17 0.067 2.1 2.2
Relativ osékerhet (%) Cee 46 46 48 47 47 48 48 48

Hg SS Oil BaP Benz BT As TOC
Berékning Cre 0.037 36000 110 0.016 1.1 0.0011 | 1.9 8500
Riktvarde Cesw | 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 |15 20000
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.018 17000 53 0.0077 |0.55 0.00052 | 0.92 4000
Relativ osékerhet (%) Cee 48 48 48 48 48 46 48 47

PCB 28 (PCB 52 (PCB 101 (PCB 118 [PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Berékning Cre 0.012 0.016 0.0052 |0.0053 |0.0011 |0.0010 |0.0011
Riktvarde Cussw [0.0020 |0.0020 |0.0020 |0.0020 |0.0020 |0.0020 | 0.0020
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.0056 |0.0078 |0.0025 |0.0025 [ 0.00054 |0.00049 | 0.00051
Relativ osékerhet (%) Cee 48 48 48 48 48 48 48
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww | 1.2 14 0.066 0.14 0.39 0.0015 0.046 0.050
Avskilid méangd 0.27 3.8 0.100 0.12 0.43 0.0028 0.042 0.035
Absolut osékerhet (+/-) Lot |0.50 5.8 0.029 0.058 0.17 0.00064 0.020 0.021
Relativ osékerhet (%) Lowt |42 42 43 42 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy gw| 0.19 2.2 0.011 0.022 0.062 0.00024 0.0073 0.0080
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw| 1.0 12 0.056 0.12 0.33 0.0012 0.038 0.042
dagvatten

Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Fororeningsbelastning Louwe | 0.00039 390 1.2 0.00017 0.012 0.000012 | 0.020 20
Avskilid méngd 0.000045 | 470 3.3 0.00017 0.0077 0.0000078 | 0.013 58
Absolut osakerhet (+/-) Lo | 0.00017 170 0.51 0.000073 | 0.0052 0.0000049 | 0.0088 38
Relativ oséakerhet (%) Louwt |43 43 43 43 44 41 43 43
Fororeningsbelastning till | Loyqw| 0.000063 | 62 0.19 0.000027 | 0.0019 0.0000019 | 0.0033 14
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy <y| 0.00033 320 1.00 0.00014 0.010 0.000010 |0.017 75
dagvatten

PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 ([PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Fororeningsbelastning Lo« | 0.00012 0.00017 0.000055 | 0.000056 |0.000012 |0.000011 | 0.000011
Avskilid méngd 0.000080 | 0.00011 0.000036 | 0.000036 | 0.0000078 | 0.0000070 | 0.0000073
Absolut osakerhet (+/-) Lo« | 0.000054 |0.000074 |0.000024 [0.000024 |0.0000052 | 0.0000046 | 0.0000049
Relativ osékerhet (%) Loww |44 44 44 44 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loyqy| 0.000020 [ 0.000027 | 0.0000088 | 0.0000089 | 0.0000019 | 0.0000017 | 0.0000018
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy | 0.00010 0.00014 0.000046 | 0.000047 |0.000010 | 0.0000090 | 0.0000095
dagvatten
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 3.3 ha 10 0.33
Rinnstracka S 100 m 0
Dim.vattenhastighet s 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(ov) (d4) (ha) (ha) flode) (ha)
Parkering 0.80 0.80 1.0 1.0 1.0
Takyta 0.90 0.90 0.30 0.30 0.30
Grasyta 0.20 0.20 2.0 2.0 2.0
Totalt 0.45 0.45 3.3 3.3 3.3
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.090 0.090 0.33 0.33 0.33
Reducerat avrinningsomrade 15 15
Urban area * 1.3 hamant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.82
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qo 0.057 II's 24 0.014
Dagvattenflode, arsmedel Q 0.28 IIs 24 0.068
Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.34 IIs 21 0.070
Basflode, &rsmedel Q 1800 miar |24 437
Dagvattenflode, arsmedel Q, 8800 m3/ar 24 2154
Tot. avrinning, arsmedel Quot 11000 m3/ar 21 2198
Medelavrinning Qn 4.4 IIs
Dim. flode Qugim 420 IIs 20 83
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet \Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 18 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 8.2 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 89 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 sim'®
Langslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z. 1.0

Bottenbredd W ¢ 15 m
Flodesdjup hy ¢ 0.55 m
Langd L, 40 m
Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 12 I/'s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 70 m
Anléaggningens bredd 25 m
Anléaggningens djup 1 m
2.2 Utdata

Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*/s
Tvérsnittsarea Acrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Flodeskapacitet Qcapc 3100 Is
Vattenhastighet vid Qg * Ve 0.37 m/s
Volym Ve 45 m?

* Max rekommenderad tvéarsnittshastighet vid Qgim, Ve max = 1-1.5 m/s (SEPA, 1997; Stahre och Urbonas, 1993; Wanielista och Yousef, 1992),
men det foreligger erosionrisk vid v, > 0.4-0.5 m/s varmed rekommenderad hastighet vid Qg;, ar v, < 0.4-0.5 m/s.

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 430 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 86 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 430 m®
Utformad anlaggningsvolym 1800 m?
Exfiltrationsutfléde 0 I's

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 360 min
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StormTac Web v20.2.2
: 10316315 - Dagvatten, Del av Forsheda 5_109 - A4 _Svackdike_min_sektion
Datum: 2021-06-14
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basflode / amne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 140 0.010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Takyta 50 0.0035 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Gréasyta 87 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.00029 0.00026 0.00017

Takyta 0.00029 0.00026 0.00017

Gréasyta 0.00029 0.00026 0.00017
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 800 0.060 4.0 0.0020 3.9 22000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD 290 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.010 0.090 0.0020 3.0 9000 0.023 0.032 0.010 0.011
SD nd 75 nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 200 0.010 0.090 0.0020 4.0 8500 0.023 0.032 0.010 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Takyta 0.0022 0.0021 0.0022

SD nd nd nd

Gréasyta 0.0022 0.0017 0.0018

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflédeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil BaP Benz TBT As
Basflédeshalt 80 980 1.4 7.6 22 0.037 1.4 1.3 0.0090 13000 97 0.0033 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 16 200 0.28 15 4.3 0.0073 0.27 0.26 0.0018 2700 19 0.00066 | 0.00030 |0.00024 | 0.046
TOC PCB28 |[PCB52 |PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |[PCB 153 |[PCB 180
Basflodeshalt 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079 | 0.00029 0.00026 0.00017
Absolut osakerhet (%) 800 0.000022 | 0.000026 | 0.000030 | 0.000016 | 0.000058 | 0.000052 | 0.000034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 150 1800 19 27 89 0.47 9.6 9.4 0.048 94000 490 0.037 2.2 0.0020 3.8
Absolut osdkerhet (+/-) 30 370 3.7 55 18 0.095 1.9 1.9 0.0096 19000 99 0.0075 0.45 0.00040 | 0.75
TOC PCB 28 ([PCB52 |PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Dagvattenhalt 16000 0.023 0.032 0.010 0.010 0.0022 |0.0020 |0.0021
Absolut osékerhet (+/-) 3200 0.0046 0.0064 0.0021 0.0021 0.00044 | 0.00039 | 0.00042
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 0.14 1.7 0.0025 0.014 0.039 0.000065 0.0024 0.0023 0.000016 24 0.17 0.0000059 | 0.0000027 | 0.0000021 | 0.00041
Absolut osakerhet (+/-) 0.045 0.55 0.00080 0.0043 0.012 0.000021 0.00076 0.00074 0.0000051 | 7.5 0.055 0.0000019 | 0.00000085 | 0.00000068 | 0.00013
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
Basflddesmangd 7.1 0.00000020 | 0.00000023 | 0.00000027 | 0.00000014 | 0.00000052 | 0.00000046 | 0.00000030
Absolut osékerhet (+/-) 23 0.00000006 | 0.00000007 | 0.00000008 | 0.00000004 | 0.00000016 | 0.00000015 | 0.00000009
2 3 5 5 6
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.3 16 0.16 0.24 0.79 0.0042 0.085 0.083 0.00042 830 4.3 0.00033 0.020 0.000018 | 0.033
Absolut osdkerhet (+/-) 0.42 5.1 0.052 0.076 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0062 0.0000056 | 0.010
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Fororeningsméangd 140 0.00020 0.00028 0.000091 | 0.000092 | 0.000019 | 0.000017 | 0.000018
Absolut osakerhet (+/-) 44 0.000064 | 0.000089 [ 0.000029 | 0.000029 | 0.0000061 | 0.0000055 | 0.0000058

7117




StormTac

Stormwater sclutions

o2

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Berakning C 140 1700 16 24 78 0.40 8.2 8.0 0.041 80000 430 0.032 19 0.0019 |3.2
Riktvarde Cersw 150 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 15
Absolut osékerhet (+/-) C 49 600 5.9 8.8 29 0.15 3.1 3.0 0.015 30000 160 0.012 0.70 0.00066 | 1.2
Relativ osakerhet (%) C 35 35 37 36 37 37 37 37 37 37 37 37 38 35 38

TOC PCB 28 [(PCB 52 |[PCB 101 [PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 |[PCB 180

Berakning Cc 14000 0.019 0.027 0.0086 | 0.0087 |0.0019 |0.0017 |0.0018
Riktvarde Cersw | 20000 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
Absolut osakerhet (+/-) C 5100 0.0072 | 0.010 0.0032 | 0.0033 | 0.00070 | 0.00062 | 0.00066
Relativ osékerhet (%) C 37 38 38 38 38 37 37 37

8/17




StormTac

Stormwater sclutions

rE2,

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Fororeningsméangd 1.5 18 0.17 0.25 0.82 0.0042 0.087 0.085 0.00044 850 4.5 0.00034 0.020 0.000020 | 0.033
Absolut osakerhet (+/-) 0.42 5.1 0.052 0.076 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0062 0.0000056| 0.010
Relativ osékerhet (%) 29 29 31 30 30 31 31 31 30 31 30 31 32 28 31

TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Foéroreningsméangd 150 0.00020 0.00028 0.000091 | 0.000092 | 0.000020 | 0.000018 | 0.000019
Absolut osékerhet (+/-) 45 0.000064 | 0.000089 | 0.000029 | 0.000029 | 0.0000061| 0.0000055| 0.0000058
Relativ osékerhet (%) 30 32 32 32 32 31 31 31
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
0.45 55 0.051 0.078 0.25 0.0013 0.027 0.026 0.00013 260 1.4 0.00010 0.0060 0.0000060 | 0.010
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
45 0.000062 0.000086 0.000028 0.000028 0.0000061 | 0.0000054 | 0.0000057
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 131 2285 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131580
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23429
Grasyta 140 1063 4.2 12 23 0.21 2.0 1.2 0.010 33177
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 747 0.056 3.7 0.0019 3.6 20558 0.021 0.029 0.0096 0.0097
Takyta 3.3 0.0096 0.084 0.0019 2.8 8670 0.021 0.030 0.0097 0.0098
Grasyta 161 0.0069 0.059 0.0017 2.7 6941 0.015 0.021 0.0067 0.0067
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.0020 0.0019 0.0020

Takyta 0.0021 0.0019 0.0021

Grasyta 0.0015 0.0012 0.0012
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.69 12 0.15 0.20 0.70 0.0022 0.073 0.073 0.00039 690
Takyta 0.28 2.0 0.0042 0.013 0.046 0.0013 0.0065 0.0073 0.0000050 40
Grasyta 0.51 3.8 0.015 0.044 0.083 0.00075 0.0072 0.0043 0.000037 120
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 3.9 0.00029 0.019 0.000010 0.019 108 0.00011 0.00015 0.000050 0.000051
Takyta 0.0057 0.000016 0.00014 0.0000033 0.0048 15 0.000037 0.000051 0.000017 0.000017
Grasyta 0.58 0.000025 0.00021 0.0000062 0.0097 25 0.000054 0.000076 0.000024 0.000024
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.000011 0.000010 0.000011

Takyta 0.0000036 0.0000033 0.0000036

Grasyta 0.0000056 0.0000044 0.0000043
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

12/17

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Parkering 0.012 0.40 0.0015 0.0046 0.020 0.000017 0.0010 0.00091 0.0000084 15

Takyta 0.0023 0.099 0.000057 0.00057 0.0011 0.0000028 0.000057 0.00011 0.00000023 | 0.14

Gréasyta 0.13 1.2 0.00095 0.0084 0.018 0.000045 0.0013 0.0013 0.0000075 8.9

Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118

Parkering 0.058 0.0000042 0.00000063 | 0.00000050 | 0.000097 1.7 0.000000046 | 0.000000055 | 0.000000063 | 0.000000033

Takyta 0.0057 0.00000040 | 0.00000017 | 0.00000014 | 0.000026 0.45 0.000000012 | 0.000000015 | 0.000000017 | 0.000000009
0

Grasyta 0.11 0.0000013 0.0000019 0.0000015 0.00029 5.0 0.00000014 | 0.00000016 | 0.00000019 | 0.000000099

Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.00000012 | 0.00000011 | 0.000000071

Takyta 0.000000033 | 0.000000030 | 0.000000019

Gréasyta 0.00000036 | 0.00000033 | 0.00000021
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.68 12 0.14 0.19 0.68 0.0022 0.072 0.072 0.00039 676
Takyta 0.27 1.9 0.0042 0.012 0.045 0.0013 0.0064 0.0072 0.0000048 40
Grasyta 0.38 2.6 0.014 0.035 0.065 0.00071 0.0059 0.0030 0.000030 111
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Parkering 3.9 0.00029 0.019 0.0000097 0.019 106 0.00011 0.00015 0.000050 0.000051
Takyta 0 0.000016 0.00014 0.0000032 0.0048 14 0.000037 0.000051 0.000017 0.000017
Grasyta 0.47 0.000024 0.00021 0.0000047 0.0094 20 0.000054 0.000076 0.000024 0.000024
Markanvéandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Parkering 0.000011 0.0000099 0.000011

Takyta 0.0000035 0.0000033 0.0000035

Grasyta 0.0000052 0.0000041 0.0000041
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Ko [7.7 %
Utfléde, max Qout | 12 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 II's
Tjocklek, tom yta h; |500 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |150 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p. |0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning évre, 1:z, z, |3.0
Slantlutning undre, 1:z, z; |0
Anlaggningens langd L 250 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 1100 | m?
Exfiltrationsyta Ayt 450 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 650 mm
Anlaggningens totala bredd Wit 4507 | mm
Plan bottenbredd W, 1507 | mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 390 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 240 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 420 m?
Total anlaggningsvolym Vot 730 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 29 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ty,max 9.7 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td,mean 26 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.50 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 15.7 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 24 31 63 50 58 66 53 47

SD 24 24 15 16 24 35 nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 7.2 9.2 19 15 17 20 16 14

Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Utréknat 14 60 77 54 44 44 44 44

SD nd 24 nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 4.2 18 23 16 13 13 13 13

Amne PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 (PCB 153 |PCB 180

Utraknat 44 44 44 44 44 44 44

SD nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 13 13 13 13 13 13 13

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Berékning Cre 110 1200 5.8 12 33 0.14 3.9 43
Riktvarde Cosw | 150 2500 14 22 60 0.40 15 40
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 49 540 2.8 5.7 16 0.065 1.9 2.0
Relativ osékerhet (%) Cee 46 46 48 47 47 48 48 48

Hg SS Qil BaP Benz BT As TOC
Berékning Cre 0.036 32000 97 0.015 1.0 0.0010 1.8 7800
Riktvarde Cesw | 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 15 20000
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.017 15000 46 0.0070 0.50 0.00048 | 0.85 3700
Relativ osékerhet (%) Cee 48 48 48 48 48 46 48 47

PCB 28 [PCB52 ([PCB 101 (PCB 118 [PCB 138 (PCB 153 [PCB 180
Berékning Cre 0.011 0.015 0.0048 0.0048 0.0010 0.00093 | 0.00098
Riktvarde Cuosw | 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.0052 0.0072 0.0023 0.0023 0.00050 [ 0.00045 | 0.00047
Relativ osékerhet (%) Cee 48 48 48 48 48 48 48
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fdroreningsbelastning Loww |11 12 0.062 0.13 0.35 0.0014 0.041 0.045
Avskilid méangd 0.35 5.5 0.10 0.13 0.47 0.0028 0.046 0.040
Absolut osékerhet (+/-) Lot |0.46 5.1 0.027 0.054 0.15 0.00062 0.018 0.020
Relativ osékerhet (%) Lowt |42 42 43 42 43 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy gw| 0.18 2.0 0.0097 0.020 0.055 0.00023 0.0065 0.0071
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sw| 0.94 10 0.052 0.11 0.30 0.0012 0.035 0.038
dagvatten

Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Fororeningsbelastning Lowe | 0.00038 340 1.0 0.00015 0.011 0.000011 | 0.019 82
Avskiljd méngd 0.000061 | 510 35 0.00018 0.0087 0.0000087 | 0.015 65
Absolut osdkerhet (+/-) Lo« | 0.00016 150 0.44 0.000066 | 0.0048 0.0000045 | 0.0081 35
Relativ oséakerhet (%) Louwt |43 43 43 43 44 41 43 43
Fororeningsbelastning till | Loy.gw| 0.000059 | 54 0.16 0.000024 | 0.0017 0.0000017 | 0.0029 13
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy <] 0.00032 290 0.86 0.00013 0.0092 0.0000093 | 0.016 70
dagvatten

PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 ([PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Féroreningsbelastning Loy | 0.00011 0.00016 0.000051 | 0.000051 | 0.000011 | 0.0000099 | 0.000010
Avskiljd mangd 0.000089 | 0.00012 0.000040 | 0.000041 | 0.0000088 | 0.0000078 | 0.0000082
Absolut osdkerhet (+/-) Lo« | 0.000049 | 0.000068 | 0.000022 ([ 0.000022 |0.0000048 | 0.0000043 [ 0.0000045
Relativ osékerhet (%) Loww |44 44 44 44 43 43 43
Fororeningsbelastning till | Loyqy| 0.000018 [ 0.000025 | 0.0000080 | 0.0000081 | 0.0000017 | 0.0000016 | 0.0000016
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sy| 0.000095 | 0.00013 0.000043 | 0.000043 | 0.0000093 | 0.0000083 | 0.0000087
dagvatten
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W,ot 4507 mm

hy 500 mm
- -1
7, 1:3.0 Vaxtbadd h, | 150 mm
h, 0mm
W, 1507 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hg 1000 mm
.. N | —_———— 1
Svackdike L 250 m

(avser langden pé& anlaggningen)
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 330 ha 10 33
Rinnstracka S 5500 m
Dim.vattenhastighet s 0.50 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 140 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(ov) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
Skogsmark 0.050 0.050 330 330 330
Totalt 0.050 0.050 330 330 330
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.010 0.0100 33 33 33
Reducerat avrinningsomrade 16 16
Urban area * hagbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor *
Urbant reducerad avrinningsyta * hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 7.1 I/'s 24 1.7
Dagvattenflode, arsmedel Q, 3.1 IIs 24 0.76
Tot. avrinning, arsmedel Qot 10 IIs 19 1.9
Basflode, &rsmedel Q 220000 miar |24 55073
Dagvattenflode, arsmedel Q, 98000 m3/ar 24 23929
Tot. avrinning, arsmedel Quot 320000 m3/ar 19 60047
Medelavrinning Qn 49 IIs
Dim. flode Qugim 640 IIs 20 130
Dim. varaktighet vid Qi t, 180 min
Rinnhastighet \Y 0.50 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 19 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 8.8 I/s/ha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 90 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 sim'®
Langslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z. 1.0

Bottenbredd W ¢ 15 m
Flodesdjup hy ¢ 0.55 m
Langd L, 40 m
Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 640 I/'s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 70 m
Anléaggningens bredd 25 m
Anléaggningens djup 1 m
2.2 Utdata

Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*/s
Tvérsnittsarea Acrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Flodeskapacitet Qcapc 3100 Is
Vattenhastighet vid Qg * Ve 0.57 m/s
Volym Ve 45 m?

* Max rekommenderad tvéarsnittshastighet vid Qgim, Ve max = 1-1.5 m/s (SEPA, 1997; Stahre och Urbonas, 1993; Wanielista och Yousef, 1992),
men det foreligger erosionrisk vid v, > 0.4-0.5 m/s varmed rekommenderad hastighet vid Qg;, ar v, < 0.4-0.5 m/s.

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 730 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 150 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 730 m®
Utformad anlaggningsvolym 1800 m?
Exfiltrationsutfléde 0 I's

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 180 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *

5.0

Skogsmark

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)
Basfléde / amne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

5/18

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 15 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 70 0.0010 0.0015 0.0012 0.23 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.00029 0.00026 0.00017
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Markanvandning Oil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 150 0.010 0.090 0.0020 4.0 11000 0.023 0.032 0.0098 0.010
SD 500 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.0022 0.0014 0.0013

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflédeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil BaP Benz TBT As
Basflédeshalt 15 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500 70 0.0010 0.0015 0.0012 0.23
Absolut osékerhet (%) 3.0 43 0.16 0.80 2.0 0.0060 0.080 0.10 0.00080 300 14 0.00020 0.00030 0.00024 0.046
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Basflodeshalt 4000 0.00011 0.00013 0.00015 0.000079 0.00029 0.00026 0.00017
Absolut osakerhet (%) 800 0.000022 0.000026 0.000030 0.000016 0.000058 0.000052 0.000034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil BaP Benz TBT As
Dagvattenhalt 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000 150 0.010 0.090 0.0020 4.0
Absolut osdkerhet (+/-) 34 90 1.2 1.3 3.0 0.040 0.78 13 0.0020 6800 30 0.0020 0.018 0.00040 | 0.80
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Dagvattenhalt 11000 0.023 0.032 0.0098 0.010 0.0022 0.0014 0.0013
Absolut osékerhet (+/-) 2200 0.0046 0.0064 0.0020 0.0020 0.00044 | 0.00028 | 0.00026
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Basflodesmangd 34 48 0.18 0.90 2.2 0.0067 0.090 0.11 0.00090 340 16 0.00022 0.00034 0.00027 0.052
Absolut osakerhet (+/-) 1.1 15 0.057 0.28 0.71 0.0021 0.028 0.036 0.00028 110 5.0 0.000071 | 0.00011 0.000085 | 0.016
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 |[PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Basflddesmangd 900 0.000025 | 0.000029 [ 0.000034 |0.000018 [ 0.000065 | 0.000058 | 0.000038
Absolut osékerhet (+/-) 280 0.0000078 | 0.0000092 | 0.000011 | 0.0000056 | 0.000021 | 0.000018 | 0.000012
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Féroreningsméangd 17 44 0.59 0.63 15 0.020 0.38 0.62 0.00098 | 3300 15 0.00098 | 0.0088 0.00020 | 0.39
Absolut osékerhet (+/-) 0.53 14 0.19 0.20 0.46 0.0062 0.12 0.19 0.00031 1100 4.6 0.00031 0.0028 0.000062 | 0.12
TOC PCB28 |[PCcB52 [PCB101 |[PCB 118 |[PCB 138 |[PCB 153 [PCB 180
Fororeningsméangd 1100 0.0022 0.0031 0.00096 0.00098 0.00021 0.00014 0.00013
Absolut osdkerhet (+/-) 340 0.00071 | 0.00099 |0.00030 |[0.00031 [ 0.000068 |0.000043 | 0.000040
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
Berakning C 16 290 2.4 4.8 12 0.081 15 2.3 0.0058 11000 94 0.0037 0.028 0.0014 14
Riktvarde Cersw 150 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 15
Absolut osékerhet (+/-) C 4.7 83 0.75 1.4 3.4 0.025 0.47 0.74 0.0017 3900 27 0.0012 0.010 0.00042 | 0.46
Relativ osakerhet (%) C 30 29 31 29 29 31 32 33 29 34 29 32 36 29 34

TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180

Berakning Cc 6100 0.0070 0.0098 0.0031 0.0031 0.00087 | 0.00061 | 0.00051
Riktvarde Cersw | 20000 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
Absolut osakerhet (+/-) C 1800 0.0026 0.0036 0.0011 0.0011 0.00027 | 0.00018 | 0.00016
Relativ osékerhet (%) C 29 36 36 36 36 31 30 31
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP Benz TBT As
Fororeningsmangd 5.0 92 0.77 1.5 3.7 0.026 0.47 0.73 0.0019 3700 30 0.0012 0.0091 0.00047 | 0.44
Absolut osakerhet (+/-) 1.2 21 0.19 0.35 0.85 0.0065 |0.12 0.20 0.00042 | 1100 6.8 0.00032 | 0.0028 0.00011 | 0.12
Relativ osakerhet (%) 24 22 25 23 23 25 26 27 22 29 22 26 30 23 28

TOC PCB 28 ([PCB52 |PCB 101 [PCB 118 [PCB 138 |PCB 153 |PCB 180
Foéroreningsméangd 2000 0.0023 0.0032 0.00099 | 0.00099 | 0.00028 | 0.00020 | 0.00017
Absolut osakerhet (+/-) 440 0.00071 | 0.00099 | 0.00030 | 0.00031 | 0.000071|0.000047 | 0.000042
Relativ osékerhet (%) 22 31 31 31 31 25 24 25
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP Benz TBT As
0.015 0.28 0.0024 0.0047 0.011 0.000081 | 0.0014 0.0022 0.0000058 | 11 0.093 0.0000037 | 0.000028 | 0.0000014 | 0.0014
TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
6.1 0.0000070 | 0.0000097 | 0.0000030 | 0.0000031 | 0.0000008 | 0.0000006 | 0.0000005

6 0 1
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 16 286 2.4 4.8 12 0.081 1.5 2.3 0.0058 11344
Markanvéandning Qil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 94 0.0037 0.028 0.0014 14 6120 0.0070 0.0098 0.0031 0.0031
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.00087 0.00061 0.00051
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 5.0 92 0.77 1.5 3.7 0.026 0.47 0.73 0.0019 3659
Markanvéandning Qil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 30 0.0012 0.0091 0.00047 0.44 1974 0.0023 0.0032 0.00099 0.00099
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.00028 0.00020 0.00017
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 3.4 48 0.18 0.90 2.2 0.0067 0.090 0.11 0.00090 337
Markanvéandning Qil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 16 0.00022 0.00034 0.00027 0.052 899 0.000025 0.000029 0.000034 0.000018
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.000065 0.000058 0.000038
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 1.7 44 0.59 0.63 1.5 0.020 0.38 0.62 0.00098 3321
Markanvéandning Qil BaP Benz TBT As TOC PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118
Skogsmark 15 0.00098 0.0088 0.00020 0.39 1075 0.0022 0.0031 0.00096 0.00098
Markanvandning PCB 138 PCB 153 PCB 180

Skogsmark 0.00021 0.00014 0.00013
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Vat damm & vatmark

Del av reducerat avrinningsomrade Kad 50 m?hayeq

Utfléde fran permanent vattenniva Qoutt 140 IIs

Dim. utfléde Qoutz 500 IIs

Maximalt utflode Qout 640 Is

Absolut osékerhet (%) 0 Is

4.2 Utdata

Permanent vattenyta Ap 810 m?
Total regleryta At 1600 m?
Permanent vattenvolym Vp 400 m?
Total vattenvolym Viot 1900 m?
Uppehalistid, total avrrinning, arsmedel td (ot 2 dygn
Uppehalistid, medelavrinning. tam 9 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rq 2.4 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 0.17 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beréknad fran langd:bredd ey 0.80
Tvérsnittsarea Across 28 m?
Vattenhastighet vid Qgm * Vep 0.023 m/s

* Max rekommenderad tvérsnittshastighet med hansyn till erosionsrisk vid Qgim, Ve,max < 0.30 (0.15-0.5) m/s. v max &r oséakert och antas bero pa
sedimentens egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 32 20 55 36 54 39 51 38

SD 25 15 22 23 21 30 22 23

Absolut osékerhet (+/-) 9.7 5.9 16 11 16 12 15 12

Amne Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC

Utraknat 26 45 85 76 61 61 45 0

SD 1.0 19 32 4.5 nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 7.8 13 26 23 18 18 14 0

Amne PCB 28 |PCB52 |PCB 101 |PCB 118 |PCB 138 |PCB 153 |PCB 180

Utraknat 85 85 85 85 82 85 85

SD nd nd nd nd nd nd nd

Absolut osékerhet (+/-) 26 26 26 26 25 26 26

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g séakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 11 230 11 31 5.4 0.050 0.72 14
Riktvarde Cosw | 150 2500 14 22 60 0.40 15 40
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 45 96 0.47 1.3 2.3 0.021 0.32 0.62
Relativ osékerhet (%) Cee 42 42 43 42 42 43 44 45

Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Berékning Cre 0.0043 6300 14 0.00090 0.011 0.00057 0.75 6100
Riktvarde Cesw | 0.050 60000 1000 0.050 10 0.0010 15 20000
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.0018 2900 5.9 0.00040 0.0052 0.00024 0.34 2600
Relativ osékerhet (%) Cee 42 46 42 44 47 42 45 42

PCB 28 PCB 52 PCB 101 (PCB 118 ([PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Berékning Cre 0.0011 0.0015 0.00046 0.00046 0.00015 0.000091 | 0.000077
Riktvarde Cuosw | 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
Absolut osdkerhet (+/-) Cre 0.00050 0.00069 0.00022 0.00022 0.000067 | 0.000039 | 0.000033
Relativ osékerhet (%) Cee 47 47 47 47 43 43 43

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Loww |34 74 0.35 0.99 1.7 0.016 0.23 0.45
Avskilid méangd 1.6 18 0.42 0.55 2.0 0.010 0.24 0.28
Absolut osékerhet (+/-) Loww |13 28 0.14 0.37 0.65 0.0062 0.092 0.18
Relativ osékerhet (%) Lot |38 37 39 38 38 39 40 40

Hg SS Oil BaP Benz TBT As TOC
Fdroreningsbelastning Lot | 0.0014 2000 4.6 0.00029 0.0036 0.00018 0.24 2000
Avskilid méangd 0.00049 1600 26 0.00091 0.0055 0.00028 0.20 0
Absolut osékerhet (+/-) Lot | 0.00052 840 17 0.00012 0.0015 0.000069 | 0.099 740
Relativ osékerhet (%) Lowt |37 42 37 40 43 38 41 37

PCB 28 PCB 52 PCB 101 |[PCB 118 ([PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
Fdroreningsbelastning Lot | 0.00034 0.00047 0.00015 0.00015 0.000050 | 0.000029 | 0.000025
Avskilid méangd 0.0019 0.0027 0.00084 0.00085 0.00023 0.00017 0.00014
Absolut osékerhet (+/-) Lo | 0.00015 0.00021 0.000064 | 0.000064 |0.000019 |0.000011 | 0.0000097
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Relativ osékerhet (%) Lout | 43 43 43 43 39 38 39
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4.3 Sediment
4.3.1 Indata
Avskiljd mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 1642 kg/ar
Bottenarea 405 m?
Andel TS 29 %
Sedimentets densitet 1350 kg/m?
Max sedimentdjup fére borttagning 200 mm
Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25
4.3.2 Utdata
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) 10 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment 19 ar
Sedimentets tillvaxthastighet i den del med mest sedimentackumulation 41 mm/ar
Antal &r till borttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 4.8 ar
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Sektion och tvérsnitt 6ver dimensionerad anlaggning

N

Z,
lem
Qout

L,70m
Ag1600m? Vg, 280 m® Vi 1900m® A, 300m? S,36% . Qou 500 /s
L, 61m Vy, 1200 m? Qoun 1401/
2 3
Quin A, 810 m V, 400 m :‘E-:
¥ 640 1is —_
Qo 640 ls
toun 2.4 h
\_ B,23m _/\
Dy, 4.8 m /} h,, 0.18 m
|
O [p.o22m /1 halom

Permanent vattenyta

I h,10m
W, 7.4m | h,0.25m
—_—— |

Total regleryta
Vegetationsyta

Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Andel vegetation

Tomningstid fér Qoutl

Langd vid permanent vattenniva
Langd vid maximal vattenniva
Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av lagre skibordshal
Diameter av vre skibordshal
Bottenbredd

Undre reglerhéjd

Ovre reglerhojd

Djup pa vatmarkszonen
Permanent vattendjup

Nedre slantlutning

Ovre slantlutning
Dimensionerande fléde

Maximalt utflode

Qouz  Utflode fr&n permanent dammniva

Qouz  Utflode frén ovre reglervolym
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