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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Varnamo kommun genomfort en dagvatten- och
skyfallsutredning infér detaljplan for Plantskolan 1. Denna dagvattenutredning redovisar
en principlésning for den avledning, fordrdjning och rening som behdvs i samband med
exploateringen inom planomradet. Aven skyfallsfrdgan och paverkan p& omgivande
infrastruktur beaktas.

For att uppna funktionskraven i dagvattensystemet inom planomradet, samt for att inte
Oka belastningen nedstréms, kravs en férdrojningskapacitet motsvarande 980 m3 med
det maximala utflodet 40 I/s. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas i ett ppet magasin
inom parkmarken i s6der. Fordréjningsvolymen inkluderar férdrgjning av avrinning fran de
framtida hardgjorda ytorna omkring den planerade idrottshallen samt befintliga hardgjorda
ytor frAn Grondalskolan med omgivande konstgrasplan och skolgérd, tillsammans med
parkomradet (Folkets Park). For att uppna funktionskraven forutsatts sdledes att aven
dessa befintliga hardgjorda ytor kan kopplas bort fran det befintliga ledningssystemet och
fordrojas lokalt eller ledas till foreslagen uppsamlande fordréjning i parkytan.

Takvattnet fran den tillkommande idrottshallen kan ledas i ledningar alternativt via 6ppna
I6sningar. De tillkommande hardgjorda ytorna bér ledas ytligt till magasinet. | anslutning
till vndplanen och parkeringsplatsen kan regnbaddar vara ett alternativ som en
kompletterande l6sning for att uppna ytterligare rening. Den nya lokalgatan i
planomradets sydostra del bor anlaggas med enkelsidigt fall at oster for att mojliggora
uppsamling och rening i parkremsan bredvid vagen. Féreslagna dagvattenlésningar
innebar att planomradet uppfyller Varnamos riktlinjer for rening av dagvatten.

Utbver ovanstaende fordrojningskapacitet har ytterligare 100 m3 fordrojning foreslagits i
ledningsnatet i anslutning till brunn DNB327 nedstroms planomradet. Denna volym syftar
till att kompensera fér en befintlig strypning i ledningsnatet.

| vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn och att
instangda omraden undviks dar de kan orsaka skador eller risker som inte &r tolererbara.
Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta gata eller hardgjord yta,
som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. Magasinet som anlaggs kompenserar for de
volymer som forsvinner fran instangda omraden nar markanvandning och marknivaer
forandras. Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan fran fotbollsplanen (A) ska finnas fran
en plushojd som éar lagre an hallarnas fasader. Ytavrinning med sjalvfall ver markytan
fran Grondalsskolans nedre skolgard (B) ska finnas fran det att vattnet nér upp till
plushéjden +190,1 m.
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Borgmaéstaregatan 5 RegNo: 556346-0327 Civilingenjor
Styrelsens sate: Stockholm VA-utredning syd

SE 39235 Kalmar, Sverige
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Varnamo kommun genomfort en dagvatten- och
skyfallsutredning infér detaljplan for Plantskolan 1 (Figur 1). Planen syftar bl.a. till att ge
férutsattningar for en ny idrottshall vid Gréndalsskolan.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att foréndras vilket kan
innebara 6kade fléden. Darmed behéver dagvatten- och skyfallssituationen utredas. Det
ar aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten med hansyn till mottagande
recipient. De vanligaste fororeningarna i dagvatten &r olja, metaller och naringsamnen i
form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom
parkeringar, vagar och lokalgator.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning, férdréjning och
rening som behovs i samband med exploateringen inom planomradet. Aven
skyfallsfragan och paverkan pa omgivande infrastruktur beaktas.
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Figur 1: Planomradets ungefarliga lage.
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2 Forutsattningar

2.1 Planomradet

Planomradet (Figur 2) utgor ett storre omrade kring Grondalsskolan och Folkets park, dar
hela skolomradet och folkparken ingér, samt intilliggande grén- och trafikomraden. Totalt
omfattas ca 10,7 ha av planen. All mark inom planomradet 4gs av Varnamo kommun.

TTED RN AR AN

Figur 2: Plankarta, uppréattad i november 2019.

Planen syftar till att ge forutsattningar for en ny idrottshall vid Gréndalsskolan. Se
placering i Figur 3. Vidare ska planen ocksa sakerstalla anvandningen av Folkets park
med tillhérande byggnader. Placeringen av en ny idrottshall medfor ocksa andringar i den
omgivande Park, Natur och Gatumarken som ocksa regleras i detaljplanen. Planen ska
aven reglera angoringsmdjligheterna till vardboendet Linneberg séder om planomradet.
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Figur 3: lllustrationsplan, upprattad i november 2019.

2.2 Topografi och ytliga flodesvagar

Hela omradet har en flack karaktar och lutar svagt at soder. Hojdskillnaden mellan den
hogsta och lagsta punkten &r cirka 6 meter. Den mest tydliga nivaskillnaden ar vid
Grondalsskolan dar den 6vre skolgarden med bland annat konstgrasplanen ligger cirka 2
meter hogre &n den nedre nivan dar bland annat huvudentrén ligger. Nivaskillnaden tas
upp av en slant.

Befintlig terrAngmodell samt ytliga avrinningsvagar kan ses i Figur 4 nedan. Ytavrinningen
fran omradet sker mot den hogprioriterade Ytvattenvag E Halmstadsvagen-Vag 27
(Sweco, 2016-03-14).
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Figur 4: Befintliga flodesvagar genom omradet (Sweco, 2016-03-14).

Marken i omradet forandras inte i stort. Idrottshallen foreslas placeras i slanten vid
Grondalsskolans entré. Hallens huvudentré ska vara i nivd med Grondalsskolans
huvudentré och kommer foljaktligen ligga i ett souterranglage.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

| Figur 5 redovisas en 6versiktsbild av befintlig dagvattenhantering inom planomréadet.
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Figur 5. Befintligt dagvattenledningsnat inom omradet

2.4 Tillgangliga ytor for dagvattenhantering

| omradets norra del finns en stor parkyta, men eftersom den ligger uppstroms i
avrinningsomradet bedéms den inte vara lamplig for dagvattenhantering.

| omradets sodra del finns en parkyta som &r ca 1200 m2 stor samt en 7 m bred remsa

med parkmark l&angs den nya gatan. Se Figur 6. Dessa bedéms kunna nyttjas for
dagvattenhantering.
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Figur 6: Inringade parkytor kan nyttjas for dagvattenhantering.

2.5 Recipient

Recipienten Lagan: Vidostern - Haran (SE634365-139410) har enligt VISS (2020) mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vattenforekomsten uppnar inte
god kemisk status med avseende pé éverallt dverskridande amnen (kvicksilver och
bromerad difenyleter). Miljokvalitetsnormenen anger att den ekologiska statusen ska vara
god 2021 och den kemiska statusen ska vara god exklusive dverallt 6verskridande
amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).

2.6 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av moran med medelhdg
genomslapplighet. Detta bekraftas av de geotekniska undersékningar som utférts av Viak
AB 1969 samt ABB VIAK AB 1999.

2.7 Séakerhet

Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anlaggning av éppna dagvattensystem och
darfér ska dessa férses med nédvandiga sékerhetsanordningar. Enligt Boverkets
byggregler galler féljande:

6(30)
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Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som
minskar risken for barnolycksfall ar flacka strander eller ett minst 0,9 meter
hdgt staket som barn inte kan krypa under eller klattra éver. Grindar i
staketet bor inte kunna 6ppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander &r alltsa ett godtagbart skydd enligt Boverket. MSB definierar i sin
publikation "Guide till 6kad vattensékerhet — fér kommuner och andra anldggningsédgare”
flacka strander som "hégst 1:6 lutning, sa att djupet &r 0,0-0,2 meter vid kanterna”.
Vidare foreslas att strandkanten kan goras svarpasserad for sma barn genom kullersten,
vaxtlighet eller andra hinder. Vaxtlighet bor anlaggas med eftertanke, s& att den inte
forsvarar upptackt av en nodstalld person.

2.8 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

For nybyggda dagvattensystem i tatbebyggda omraden &r dimensioneringskravet att de
ska klara ett 5-arsregn med trycklinje under hjassa och ett 20-arsregn med en trycklinje i
markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas
for anpassning till ett troligt framtida klimat.

VA-huvudmannens ansvar stréacker sig upp till markytan. Ovan mark &r det kommunens
ansvar som planlaggande myndighet att se till att hdjdsattningen medfér att befintliga och
tilkommande byggnader skyddas vid storre regn.

2.9 Dimensioneringskrav for skyfall

Dimensioneringskraven for skyfall utgar fran de rekommendationer som lansstyrelserna i
Vastra Gotaland och Stockholm har sammanstallt i Fakta 2018:5, Rekommendationer for
hantering av dversvamning till foljd av skyfall — stod i fysisk planering.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

- Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

- Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

- Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras s att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Nederbdrdsvolymen ska enligt rekommendationerna utdkas for att ta hansyn till ett
forandrat framtida klimat. Varnamo kommun har utékat nederbdrdsvolymen med 25% i
tidigare genomforda berakningar, med tanke pa framtida 6kningar av nederb6rdsvolym
vid skyfall.

Lansstyrelsens rekommendationer ligger i linje med Svenskt Vattens riktlinjer i
publikationen P110. | P110 anges kommunen som ansvarig for att undvika skador pa
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byggnader vid ett 100-arsregn. Det galler i samband med nybyggnation.
Dimensioneringskraven avser de regn som 6verskrider nederbérdsvolymen som VA-
huvudmannens ansvar for att hantera inom den kommunala VA-anlaggningen.

3 Berakning av floden och utjamningsvolymer
3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter
Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110
samt Varnamo kommuns dagvattenhandbok.
Planomradet &ar ca 10,7 hektar stort. Markanvandningen fore och efter exploatering kan
ses i Tabell 1. Hardgoringsgraden okar marginellt efter exploatering. Fore exploatering &r
den reducerade arean ca. 4,1 hektar och den sammanvéagda avrinningskoefficienten &r
0,38. Den reducerade arean efter exploatering blir drygt 4,65 hektar, vilket medfor en
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,44.
Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika markanvandningar enligt P110.
Markanvandnin Antagen Reducerad
g [ha] avrinningskoefficient [-] area [ha]
Fore
Takyta 0,9 0,9 0,8
Asfalterad yta 2,6 0,8 2,1
Konstgrasplan 0,8 0,7 0,55
Grusade ytor 0,3 0,2 0,05
Gronyta 6,1 0,1 0,6
Summa 10,7 0,38 4,1
Efter
Takyta 1,1 0,9 1
Asfalterad yta 3,2 0,8 2,55
Konstgrasplan 0,8 0,7 0,55
Grusade ytor 0,3 0,2 0,05
Gronyta 5,3 0,1 0,5
Summa 10,7 0,44 4,65
3.2 Dagvattenfloden for hela planomradet
Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som &r baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands fér anpassning till ett troligt framtida klimat.
Vardena i stycke 3.1 anvands som indata for berékning av fléden fore och efter
exploatering. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor 25 %
storre floden fore och efter exploatering. Fér dimensioneringen anvands en
8(30)
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regnvaraktighet pa 10 min fére och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i Tabell
2.

Tabell 2: Dagvattenfldden (inklusive klimatfaktor) fore och efter exploatering.

Flode (I/s) 5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Foére exploatering (varaktighet 10 min) 925 1160 1460
Efter exploatering (varaktighet 10 min) 1060 1330 1670

3.2.1 Fordrojningsbehov

For att kunna berakna erforderlig fordrojningsvolym behover kapaciteten i mottagande
ledningsnat vara kant. Teoretiskt sett ar ett 10-arsregn vad befintligt ledningsnat maximalt
kan antas vara dimensionerat for, eftersom det har dimensionerats efter tidigare gallande
krav och principer. Darfér gors inledningsvis en 6versiktlig berdkning av
fordrojningsbehovet med dessa forutsattningar.

Fordrojningsbehovet berdknas for ett utgdende flode av 1160 I/s, vilket motsvarar flodet
fran ett 10-arsregn fore exploatering. Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde under
den mest kritiska perioden utgor den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet,
maxfléde och magasinsvolym berédknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den
maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som dimensionerande.
Beraknad erforderlig utjamningsvolym for ett 20-arsregn blir da ca 340 m3.

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 20-arsregn med hansyn till den faktiska kapaciteten i
mottagande ledningssystemet undersdks med hjalp av modellberakningar, vilket
redovisas i avsnitt 3.4.

3.3 Dagvattenflédden for enbart tillkommande ytor

Det skiljer inte mycket mellan flodessituationen fére och efter exploatering. Det beror pa
att hardgoringsgraden endast okar med 6 procentenheter efter exploatering. Nagra av de
ytor som ska exploateras ar namligen redan hardgjorda idag. Dessutom ar planomradet
stort och omfattar stora sammanhangande grénytor och stora sammanhangande
hardgjorda ytor. De tillkommande hardgjorda ytorna ar koncentrerade till en och samma
plats. Darfor finns en risk for stor lokal paverkan i anslutning till dessa. Dagvattnet fran de
tilkommande ytorna bedéms kunna omhéandertas i parkytan i séder for att minska
belastningen p& mottagande ledningsnat. Darfor utfors aven flodes- och
magasinsberékningar for det mindre avrinningsomrade som avleds till parkytan i Figur 7.

9(30)
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Figur 7: Avrinningsomradet till parkytan ar markerad med svart linje. Parkytan ar forstarkt
med gron linje.

De tillkommande ytorna omfattar totalt ca 2,8 hektar, varav ca 0,25 hektar tak, 0,85
hektar asfalterade ytor och 1,75 hektar gronytor. Vid ett 20-arsregn genereras ett flode pa
380 I/s. Modellberdkningar utférs for att beddma magasineringsbehovet, som ar beroende
av hur mycket som kan sléappas ut till befintligt ledningsnat.

3.4 Modellberékningar

For Varnamo tatort finns en befintlig modell* i Mike Urban samt en modellteknisk
beskrivning? som anvands inom denna utredning. | modellen &r avrinningsomradena och
avrinningskoefficienterna 6versiktligt uppskattade for hela tatorten. Inom planomradet
beddms att beskrivningen av markanvandningen behover forfinas, varfér en kopia av
modellen uppréttas dar dessa laggs in mer i detalj. Det ar den framtida
markanvandningen enligt illustrationsplanen som anvands for att kontrollera att det
befintliga ledningsnatet kan avleda dagvattnet fran planomradet.

Ett scenario med ett Oppet dagvattenmagasin i parkytan (se gron markering i Figur 7) har
testats for att bedoma den erforderliga fordrojningsvolymen och vilken effekt det har pa

1 Modellen &r framtagen inom uppdraget fér Oversvamningssakring Varnamo. Uppdragsnummer:
1321778.
2 Sweco, 2020. Modellteknisk beskrivning for hydrauliska ledningsnéats- och
markavrinningsmodeller i VArnamo kommun. Uppdragsnummer: 13010466.
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mottagande ledningsnat nar dammens utflode justeras. Dammen foreslas utformas som
en torr damm enligt beskrivning i avsnitt 4.1. Storleken pa bidragande ytor som dammen
kan ta emot dagvatten ifrdn har ocksa undersokts. Yta A i Figur 8 utgérs av naturmark
som lutar séderut tillsammans med de framtida hardgjorda ytorna omkring den planerade
idrottshallen. Yta B bestar av konstgrasplanen samt Grondalskolans byggnader och
skolgérd. For att avlasta befintligt ledningsnat féreslas aven ett underjordiskt
dagvattenmagasin soder om planomradet med kapaciteten 100 m3 (Figur 8).

En sammanfattning av de olika scenarierna fér modellberékningarna &r summerade i
Tabell 3. | tabellen &r endast scenarierna med 5-ars aterkomsttid givna men samtliga
scenarierna har ocksa beréaknats for 20-arsregnet med samma struktur.

e
/".
\'.
o \/
'\.\\ “
\\_\\,\’ “
92 ¥ el 1
Teckenforklaring ! \
- St |

—— Dagvattenledningar
Interna dagvattenledningar

=« = Koppling till damm ‘ :
= Underjordiskt magasin
.\\
= —

* Dagvattenbrunnar ]
[ Dagvattendamm i
Ytor kopplade till damm *
A P .
Bls 01530 60 90 120 - ‘ /‘._,,/9,""
e Meter L —E

Figur 8. Systemuppbyggnad i berdkningsmodellen. Observera att de interna
dagvattenledningarna inte har inkluderats i berakningarna. | befintlig situation avvattnas
ytorna A och B till dagvattenledningarna nedstréms Grondalskolans interna ledningar.
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Tabell 3. Forklaring av de olika scenarierna som har berédknats i modellen. For
modellscenarierna innehallande ”Damm” har fordrojningskapaciteter tillagts inom och
nedstroms planomradet, kallade dagvattendamm respektive underjordiskt magasin (100 m3)

i Figur 8. I samma figur ar avrinningsomradena kopplade till dammen markerade A och B.

Klimatfaktor 1,25 har anvants for regnen i samtliga scenarier.

Scenario Aterkomst- | Férdréjning i Fordrojning | ARO till utfléde
tid (&r) ledningssystem | inom damm inom | fran damm
(m?3) planomrade | planomradet | (I/s)

Bef 5ar 5 Of6randrat Nej - -
Bef_20ar 5 Of6randrat Nej - -
Damm_5ar_20Is 5 +100 Ja (damm) A 20
Damm_5ar_30Is 5 +100 Ja (damm) A 30
Damm_5ar_40ls 5 +100 Ja (damm) A 40
Damm_5ar_50Is 5 +100 Ja (damm) A 50
Utokad Damm_5ar 20ls | 5 +100 Ja (damm) A+B 20
Utokad Damm_5ar 30ls | 5 +100 Ja (damm) A+B 30
Utokad Damm_5&r 40ls | 5 +100 Ja (damm) A+B 40
Utokad Damm_5&r 50ls | 5 +100 Ja (damm) A+B 50

3.4.1 Resultat modellberdkningar med yta A kopplad till dammen

| foljande avsnitt 3.4.1 - 3.4.2 redovisas trycknivaer for angivna scenarier i Tabell 3.

Trycknivaerna presenteras i ledningsprofil for markerad stracka i lila i Figur 9. Till varje

ledningsprofil redovisas erforderliga fordréjningsvolymer for aktuellt scenario.

Resultaten for de olika ledningsprofilerna sammanfattas och tolkas i kapitel

Sammanfattning av modellresultat 3.4.3.
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Teckenforklaring

—— Dagvattenledningar
== Koppling till damm
Interna dagvattenledningar .7 Sene

== Underjordiskt magasin
= |_edningsprofil

e Dagvattenbrunnar

0 Dagvattendamm =2
Ytor kopplade till damm ,
. A K
Il B

0 12,5 25 50 75 100
O e sl eter

\f‘

Figur 9. Planillustrationen for ledningsprofilerna som ar redovisade i Figur 10 - Figur 13.
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Lutning ledning (%) |...] 0.14 [0.26 046 | 038 | 484 | 0.44 [045] 064

Figur 10. Profil langs ledningsnéatet nedstroms planomradet. Enligt P110s
rekommendationer galler tryckniva under hjassa vid ett klimatanpassat 5-arsregn.

Observera att for samtliga scenarier ligger trycklinjen for 5-arsregnet ovanfoér hjassan langs

hela profilen. Trycklinjerna for samtliga scenarier med férdréjningsmagasin ligger pa
samma niva.

Tabell 4. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym fér dammen inom planomradet nar den ar
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kopplad till yta A.

Scenario Erforderlig fordréjningsvolym (m?3)
Damm_5ar_20Is 300
Damm_5ar_30ls 270
Damm_5ar_40Is 250
Damm_5ar_50Is 235
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Vallengang 186.05[18599| 18580 | 18572 18546 184 94 18360 | 18334
Lutning ledning (%) |.... 0.14 [026 046 | 038 | 101 | 0.44 | 045 | 0.64

Figur 11. Profil langs ledningsnatet nedstroms planomradet. Enligt P110s
rekommendationer galler tryckniva under markniva vid ett klimatanpassat 20-arsregn.
Observera att for samtliga scenarier ligger trycklinjen for 20-arsregnet ovanfér marknivan
vid brunnarna DNB3621 och DNB327 (markerat i figur). Trycklinjerna fér samtliga scenarier
med fordréjningsmagasin ligger pd samma niva.

Tabell 5. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym for dammen inom planomradet nar den ar
kopplad till yta A.

Scenario

Erforderlig fordrojningsvolym (m?3)

Damm_204ar_20Is

400

Damm_204ar_30Is

345

Damm_204ar_40Is

325

Damm_204ar_50Is

315
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3.4.2 Resultat modellberdakningar med ytorna A och B kopplade till dammen
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O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 [m]
Diameter ledning (m)].......| 0.6000 | 0.4500 [0.3000]  0.5000
Markniva 189.00[189.27] 189.29 | 188.75 188.24 187.30 187.19 | 186.07
Vattengang 186.05[185.99| 18589 | 18572 185.46 184.94 18369 | 18334
Lutning ledning (%) [0.63[ 0.14 [026 | 046 [ 038 [ 101 | 0.44 | 045 | 0.64

Figur 12. Profil langs ledningsnatet nedstroms planomradet. Enligt P110s
rekommendationer galler tryckniva under hjassa vid ett klimatanpassat 5-arsregn.
Observera att for befintlig situation ligger trycklinjen for 5-arsregnet ovanfor hjassan langs
hela profilen. Trycklinjerna fér samtliga scenarier med fordréjningsmagasin dverstiger
hjassan vid DNB327, DNB347 och DNB348 (markerad i figur).

Tabell 6. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for dammen inom planomradet nar den ar
kopplad till ytorna A och B. Den dimensionerande volymen som &r narmast att uppfylla
funktionskravet trycklinje under hjassa vid 5-arsregn ar fetmarkerad.

Scenario

Erforderlig fordrojningsvolym
(m®)

Utokad_Damm_5ar_20Is 855
Utbkad_Damm_5ar_30Is 720
Utobkad _Damm_5ar_40lIs 640
Utokad _Damm_5ar_50Is 580

16(30)

‘ RAPPORT
2020-08-21

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING PLANTSKOLAN

VARNAMO



SWECO %

A o) \o) ] A A Nal
L F & & Y S & &
¥ o ¢ & s S S & S
S TS
Q Q o Q Q
[mi | | ! | | | ! ! | | 1
1904 [ I I I I I Trvekniva o fi I I I
—_— L | | . |Tryckniva dverstiger |, | ‘
T - ; 1 [markniva ; ; —
1891 s ! 'Markniva |’
| | | |
~ o |
188 | | |
—— I i
1871 |
] ‘
| I !
. ] \ ‘
1861 ; o ] — —
! L | | | |K\
ss|~ Utbkad_Damm_20ar_20Is o T ]
a ' ]
— Utdkad_Damm_20ar_30ls [ [ [
el Utokad_Damm_20ar_40Is ! ! ! |
~ Utékad_Damm_20ar_50ls o o
— Bef 20ar | | i i ‘
0 20 40 60 80 100 120 140 160 130 200 220 240 260 280 300 2320 340[m]
Diameter ledning (m)|...|....... 0.6000 | 0.4500 [ 03000 | 0.5000
Markniva [ 189.89|189.00|189.27 | 189.29 188.75 188.24 187.30 18719 186.07
Vattengang 186.10|186.05|18599 | 185.89 185.72 18546 184.94 18369 183.34
Lutning ledning (%) |..[063] 014 [026 [ 046 [ 038 [ 101 | 044 | 045 | 0.64

Figur 13. Profil langs ledningsnatet nedstroms planomradet. Enligt P110s
rekommendationer galler trycknivd under markniva vid ett klimatanpassat 20-arsregn.

Observera att for befintlig situation ligger trycklinjen for 20-arsregnet ovanfor marknivan vid
brunnarna DNB3621 och DNB327. Trycklinjerna fér samtliga scenarier med
fordrojningsmagasin understiger marknivan langs hela profilen forutom for scenariot
”Utokad_Damm_20ar_50Is” dar trycknivan overstiger marknivan vid brunnen DNB327

(markerad i figur).

Tabell 7. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for dammen inom planomradet nar den ar
kopplad till ytorna A och B. Den dimensionerande volymen for att uppfylla funktionskravet

trycklinje under markniva vid 20-arsregn ar fetmarkerad.

Scenario Erforderlig fordrojningsvolym
(m3)

Utokad Damm_20ar_20ls 1300

Utokad _Damm_20ar_30Is 1110

Utokad_Damm_20ar_40Is 975

Utokad Damm_20ar_50Is 880
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3.4.3 Sammanfattning av modellresultat

Modellresultaten i Figur 10-Figur 13 visar att det befintliga ledningsnéatet nedstroms
planomrédet inte har tillracklig kapacitet for att uppfylla funktionskraven vid varken 5- eller
20-arsregn. Detta ar inte ett resultat av férandringarna i hardgoringsgraden som
tilkommer med planen. Funktionskraven uppfylls inte eftersom de befintliga ledningarna
avvattnar ett for stort omrade samtidigt som en 300 mm ledning (mellan brunnarna
DNB327 och DNB347) stryper utflodet fran omradet.

Figur 12 visar ocksa att kapacitet saknas for de befintliga ledningarna nedstroms 300 mm
ledningen da trycknivan dverstiger hjassan for 5-arsregnet vid brunn DNB348. Trots att
300 mm ledningen innebar ett strypt utflode frAn omradet som foérsvarar moéjligheterna att
uppna funktionskraven sa rekommenderas att ledningens dimension inte utékas. Detta
for att inte 6verbelasta de redan underdimensionerande befintliga ledningarna i
nedstrémsliggande omraden. Istéllet bor dagvattnet fordrojas lokalt, forslagsvis genom ett
underjordiskt magasin langs ledningsnéatet mellan DNB326 och DNB327 samt en
dagvattendamm inom planomradet. Dagvattendammen syftar till att fordroja dagvatten
som kan ledas fran planomradet medan det underjordiska magasinet behdvs for att
fordroja dagvatten fran ytor som inte kan kopplas till dammen samt kompensera for en
strypning i ledningssystemet precis nedstroms denna punkt.

Modellresultaten i Figur 10 och Figur 11 dar dagvattendammen endast fordrojer
dagvatten fran yta A indikerar att &ven om dessa ytor skulle fordrojas sa racker inte
ledningsnatets kapacitet till for att uppna funktionskraven vid varken 5-ars eller 20-
arsregn. Resultaten visar ocksa att for dessa scenarier har utflodet frén
dagvattendammen liten betydelse da oavsett utflode Gverskrids kapaciteten i ledningarna.
Detta beror pa att dagvattenflodet fran Grondalskolan med omgivande skolgard och
konstgrasplan (yta B i Figur 8) 6verstiger kapaciteten i ledningsnatet. For att kunna uppna
funktionskraven med befintligt ledningsnéat behéver darmed dagvatten fran yta B ocksa
fordrojas.

Modellresultaten i Figur 12 och Figur 13 visar effekterna av att fordroja dagvatten fran
bada ytorna A och B i dagvattendammen inom planomradet. Vid 5-arsregnet leder alla
studerade utfléden i dagvattendammen till att trycklinjen understiger hjassan i samtliga
ledningar férutom vid 300 mm ledningen (DNB327 och DNB347) samt vid brunnen langst
nedstroms (DNB348). Eftersom flodet stryps i 300 mm ledningen ar det forvantat och
beddéms godtagbart att trycklinjen dverstiger hjassan lokalt. Trycklinjen ovan hjassan vid
brunn DNB348 beror pa att de befintliga ledningarna i nedstromsliggande omraden inte
har tillracklig kapacitet vilket inte gar att atgarda inom det studerade omradet. Tabell 6
visar att de berdknade erforderliga magasineringsvolymerna fér dagvattendammen
(kopplade till yta A och B) vid 5-arsregnet varierar mellan ca 580-860 m? beroende pa
utflédets storlek. Eftersom scenariot med utflédet 20 I/s var ndrmast att uppfylla
funktionskraven blir det ocksa dimensionerande, vilket innebar att en
fordrojningskapacitet som uppgar till ca 860 m? kravs inom planomradet.

Enligt modellresultaten i Figur 13 kan funktionskravet for tryckniva under marknivan vid
20-arsregn uppfyllas om dagvatten fran ytorna A och B fordréjs. For samtliga studerade
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utfloden fran magasinet uppfylls funktionskravet med undantag for scenariot med utflédet
50 I/s da trycknivan overstiger marknivan vid brunn DNB327. Den dimensionerande
fordrojningskapaciteten vid 20-arsregn ar darfor den som blir dimensionerande med
utflédet 40 I/s fran dagvattendammen, vilket uppgick till ca 980 m3. Volymen 980 m? och
utflodet 40 I/s bedéms ocksa vara tillrackligt for att hantera 5-arsregnet med godtagbar
paverkan pa ledningsnatet.

Sammanfattningsvis kravs foljande atgarder for att uppfylla Svenskt Vattens funktionskrav
vid 5-ars och 20-arsregn:

e  Fordrojningskapacitet inom planomradet som uppgar till 980 m3 med det
maximala utflédet 40 I/s.

e  Fordrojningsvolymen om 980 m?3 inkluderar fordrojning av dagvattenfloden fran
Grondalskolan med omgivande konstgrasplan och skolgard, tillsammans med
parkomradet och de framtida hardgjorda ytorna omkring den planerade
idrottshallen (yta A och B i Figur 8). Det forutsatter att dessa ytor kan kopplas
bort fran det befintliga ledningssystemet och fordréjas lokalt eller ledas till
foreslagen uppsamlande férdrojning i parkytan.

e Fordrojningskapacitet motsvarande 100 m? langs ledningsnatet uppstréms 300
mm ledningen mellan brunnarna DNB327 och DNB347.

Redovisad erforderlig fordréjningsvolym ar det som kravs for att uppfylla funktionskrav
t.0.m. brunn DNB347. Det ar dock endast en del av férdrojningsvolymen (340 m3 enl.
kapitel 3.2) som behdvs for att kompensera for den ékade avrinningen till féljd av
exploateringen. Resterande del av fordréjningsbehovet beror pa otillracklig kapacitet i
befintliga ledningssystem internt och nedstroms omradet.

4 Forslag till principléosningar for dagvatten

Modellberakningarna visar att bade dagvatten fran befintliga och tillkommande ytor
behover fordrojas for att avlasta mottagande ledningsnat. For att uppna funktionskraven i
dagvattensystemet inom planomradet, samt for att inte 6ka belastningen nedstroms,
kravs en fordrojningskapacitet motsvarande 980 m® med det maximala utflédet 40 I/s.

For detta andamal foreslas ett 6ppet magasin inom parkmarken i soder. Takvattnet fran
den tillkommande byggnaden kan ledas dit i ledningar alternativt via 6ppna lésningar. De
hardgjorda ytorna bor ledas ytligt till magasinet. Det &r oklart om det befintliga interna
ledningsnatet pa fastigheten kan avledas till magasinet. Detta bor kontrolleras med hjalp
av inmatning av vattengangar. Lokal fordréjning uppstroms ar ett alternativ till anslutning
till magasinet.

I anslutning till vndplanen och parkeringsplatsen kan regnbaddar vara ett alternativ som
en kompletterande I6sning for att uppna ytterligare rening. Den nya lokalgatan i
planomrédets sydostra del bor anlaggas med enkelsidigt fall at dster for att mojliggora
uppsamling och rening i parkremsan bredvid véagen.

Forslagen beskrivs mer utforligt i kommande stycken.
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Foérdréjningsmagasin

For att fordroja dagvattnet inom omrédet foreslas ett 6ppet magasin. Det utformas enklast
som en torrdamm. En torrdamm ar en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till.
Nar det regnar blir den vattenmattad och obrukbar, men om torrdammens braddavlopp ar
ratt konstruerat torkar den snabbt upp efter regn. Beroende pa de geotekniska
forutsattningarna kan dranering behdvas. Ytan kan vara multifunktionell och anvéandas till

Figur 14: Exempel pa torrdamm (Sweco, 2020).

Dagvattnet fran kringliggande hardgjorda ytor (yta A) bedéms kunna ledas ytligt till
magasinet. Dagvattnet fran den tillkommande byggnaden bedéms kunna avledas i en
ledning, enligt 6nskemal frdn VA-huvudmannen. Se vidare beskrivningar i kommande
kapitel.

Andelen av yta B som kan ledas till magasinet avgor hur stor del av férdrojningsvolymen
som behéver inrymmas inom den anvisade parkytan. Till féljd av markférhallanden
kommer troligen en del av fordrdjningen av yta B att behdva ske lokalt, langre uppstroms.
Vattengangarna pa det interna ledningsnatet pa fastigheten ar okanda. Dessa behover
maétas in for att det ska vara mojligt att avgora om ledningsnétet gar att ansluta till
magasinet.

For att tillskapa sa stor volym som méjligt i parkytan foreslas att gdngbanan genom
parkytan enligt planillustrationen utformas med palar (se exempel i Figur 15). P& sa satt
kan hela parkytan tas i ansprék. Torrdammen kan da utformas for att inrymma den
dimensionerande volymen om 980 m3 som redovisats i kapitel 3.4. Om delar av
dagvattnet fran yta B fordrojs lokalt kan denna volym minskas. Bottennivan ar satt till
+188,6 m i modellen, vilket medfér ett djup pa ca 1,5 m &t den sodra sidan och ca 2 m &t
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4.2

den norra. En sléantlutning om 1:6 rekommenderas med hansyn till sékerhetsaspekter (se
avsnitt 2.7). Torrdammen forses med ett bottenutlopp som ansluts till befintligt
ledningssystem via ledningen. Utflédet om 40 I/s kan regleras med lamplig
ledningsdimension eller flodesregulator.

Ytterligare volym kan aven tillskapas med nagon form av dike i sddergaende parkremsa,
som aven fungerar som styrning av storre floden som éverskrider 20-arsregnet.

R L 1k § .
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Figur 15: Exempel pa upphojd gangbana (Sweco, 2020).

Regnbaddar

For att uppna ytterligare rening av dagvattnet fran de trafikerade ytorna kan regnbaddar
placeras i anslutning till parkeringen och vandplanen. Om det planeras fér nagon form av
plantering pa parkeringen bor denna nyttjas som en regnbadd. Dagvattnet leds i sa fall till
denna innan det nar fordrojningsmagasinet.

En regnbadd kan beskrivas som en séanka i landskapet som ar tackt med vegetation.
Under vegetationstacket finns filtermaterial som kan ta hand om och rena och férdroja
dagvattnet. Regnbaddar dimensioneras for mindre regnméangder, normalt sett 2-arsregn.
Vid nederbérd leds dagvattnet fran hardgjorda ytor in till regnbadden. En del av vattnet
avdunstar pa vagen dit, en del tas upp av vaxter som planteras i den och en viss mangd
infiltrerar ner i filtermaterialet. Vattnet infiltreras sedan vidare ner i underliggande jord eller
draneras bort med hjalp av draneringsror beroende pé forutsattningarna pa platsen. Ett
bréaddutlopp ansluts till en dagvattenledning som transporterar éverskottsvattnet till
anslutningspunkten.
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| Figur 16 nedan visas en principsektion av en regnbadd. Den behover inte innehalla
samtliga lager som visas i figuren. Filtermaterialet anpassas efter lokala forutsattningar.
Skotselbehovet av regnbadden &r olika fran badd till badd men beror framforallt pa vilka

vaxter man valjer att plantera.

véxtjord
7

mineraljord

geotextil \ 1 ;
\ /
- o g+ t0) : makadam
O e s T /
dagvatten- ===
ledning draneringsror

Figur 16: Principuppbyggnad av en regnbadd.

| Figur 17 nedan visas exempel pa regnbaddar pa parkeringsplatser.

Figur 17: Regnbaddar pa parkering (Sweco, 2019).

4.3 Avvattning av gator och parkeringar
Generellt sett brukar trafiken vara den framsta kallan till féroreningar i dagvatten inom
bebyggda omraden. Trafik genererar féroreningar genom slitage och vittring av
vagbanan, bromsar och dack, rester och spill fran forbranning samt salt och sand fran
driftdtgarder. Dagvatten fran asfalterade ytor behdver darfor renas innan utslapp till
recipient.
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4.4

Avvattning av trafikerade ytor behover ske ytligt for att mojliggéra rening. Hardgjorda ytor
i anslutning till magasinet bor darfér anldggas med fall mot magasinet alternativt mot
narmsta regnbadd, om sadana anlaggs. For kortare strackor kan dagvattnet avledas
direkt p& den hardgjorda ytan. Om det inte &r mojligt kan istallet dagvattenrannor
anvandas for att avleda dagvattnet ytligt. Exempelbilder pa rannor lampliga for trafikerade
ytor visas i Figur 18.

Figur 18: Exempel pa 6ppna dagvattenrannor (Sweco, 2019).

Den nya lokalgatan i planomradets sydostra del bor anlaggas med enkelsidigt fall at 6ster
for att mojliggéra uppsamling i parkremsan bredvid vagen. Har kan ndgon form av 6ppet
dike eller regnbadd anlaggas for att mojliggdra rening och férdréjning av dagvattnet.
Nedan visas ett exempel pa ett makadamdike.

makadam

geotextil

O dréneringsrér

Figur 19: Exempel pa makadamdike.

Rannor for avledning av dagvatten fran takytor och 6vriga ytor

Ytlig avledning av dagvatten fran takytor kan ske i olika typer av rannor och kanaler, som
ett alternativ till ledningar. Detta sarskilt om det visar sig vara svart att leda takvattnet fran
den nya byggnaden till magasinet i ledningar. Framforallt den &stra delen av taket, som
gransar till ett gronomrade, bor ga att leda ytligt i ndgon form av 6ppen ranna eller kanal.
Dessa kan utformas p& en mangd olika satt som ar estetiskt tilltalande.
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| Figur 20 visas exempel pa rannor for stuprérsutkastare.

Figur 20: Dagvattenrannor for stuprérsutkastare (Sweco, 2019).

Nagra exempel pa smala 6ppna rannor for vidare transport visas i Figur 21.

Figur 21: Oppna dagvattenrannor (Sweco, 2010).

Nagra lite bredare 6ppna system visas i Figur 22. Viktigt ar att de utformas som mycket
grunda system av sakerhetsskal da barn kommer att befinna sig i omradet.
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Figur 22: Oppna dagvattenkanaler (Sweco, 2019).

Forslag till skyfallshantering

Forutsattningar

Marknivaer och genomférda karteringar av ytavrinning?® och skyfall* har studerats
tillsammans med plankartan och illustrationsskissen fran 2019-11-27.

| samband med kraftig nederbord kan vatten ansamlas i instangda omraden med
Oversvamning som foljd. | Figur 23 nedan ar platser av sarskilt intresse markerade med
stora bokstéver, som det hanvisas till i styckena nedan. Instangda omraden som de ser ut
med nuvarande marknivaer ar redovisade, samt ungefarliga rekommenderade strak for
en séker ytlig avledning av vatten efter att byggnation enligt detaljplanen genomforts.
Aven i Figur 24 nedan redovisas foreslagna ytliga avledningsstrék, med plankartan i
bakgrunden.

3 Sweco, 2016. Oversvamningssakring Varnamo. Ytavrinningskartering. Uppdragsnummer:
1834657000

4 Sweco, 2020. Utredning av befintlig kapacitet och kapacitetsforbattrande atgarder for
dagvattennatet véaster om Lagan inom delomrade for etapp 1 + 5, 2019-07-12 (arbetsmaterial).
Uppdragsnummer: 1321778000
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Figur 23: Strak dar saker ytlig avledning ska kunna ske (pilar), instangda omraden
(flerfargade ytor i bilden) med nuvarande marknivaer, och platser (A-F) som det hanvisas till
i texterna nedan.

Nar planomradet byggs ut och marknivaerna forandras, kommer ocksa de vattenvolymer
som idag ansamlas i instangda omraden att fordelas pa ett annat satt. Om nuvarande
marknivaer behalls, och de bada foreslagna idrottshallarna byggs enligt vad som tillats i
detaljplanen, har foljande konsekvenser identifierats med avseende pa
skyfallsbversvamning:

- Detinstangda omradet pa fotbollsplanen (A) vaxer och stéller sig mot
hallfasaden.

- Den sddra av de foreslagna hallarna placeras i ett instangt omrade (B) med ett
par decimeters potentiellt vattendjup.
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Det instangda omradet (B) mellan Gréndalsskolan och den sodra av de
foreslagna hallarna minskar i volym. Avrinningsforloppet nedstroms blir darfor
aningen hastigare eftersom en del av volymen som fordrojer vatten idag
forsvinner nar hallen byggs.

5.2 Rekommenderade atgarder

| vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn och att
instangda omraden undviks dar de kan orsaka skador eller risker som inte &r tolererbara.
For att sa langt som mdjligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska
foljande atgarder genomforas:

Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta gata eller
hardgjord yta, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd
for byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader @r minst 30 cm
hogre an intilliggande hardgjord yta eller parkering. Detta kan regleras med hjalp
av planbestammelser.

Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan fran fotbollsplanen (A) ska finnas fran en
plushojd som ar lagre an hallarnas fasader.

Ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan fran Gréndalsskolans nedre skolgard (B)
ska finnas fran det att vattnet nar upp till plushéjden +190,1 m. Plushéjden &r
vald utifran att skolan inte ska ha stdende vatten mot den 6stra fasaden pa nedre
skolgarden. Sjalvfall ska finnas till magasin vid C, se nasta punkt. Nagot mindre
enstaka instangt omrade kan tolereras, forutsatt att inga marknivaer vidare till
magasinet (C) ar hogre an +190,1 m och att évriga konsekvenser ar acceptabla.
Marknivan intill skolans 6stra fasad bor kontrollmétas for att faststalla om

+190,1 m &r en tillrackligt lag markniva, eller om en annan markniva istallet ska
vara styrande pa det satt som beskrivs i detta stycke.

Ett magasin ska anlaggas for att kompensera for de volymer som forsvinner fran
instangda omraden nar markanvandning och marknivaer forandras. Magasinet
samordnas med den traditionella dagvattenhanteringen som VA ansvarar for. Det
ska siakerstallas att vatten inte rinner frin magasinet till livsmedelsbutikens (D)
fasad i handelse av att magasinet braddar dver, utan istallet mot vastra delen av
butikens parkering och det strdk som i plankartan ar markerat som park (E),
vidare mot viadukten (F) under Halmstadsvagen. Nuvarande volym i A, B och det
instangda omradet under pilen mellan B och C ar 700 m3. Detta understiger det
foreslagna magasinets volym pa 980 m3, vilket innebar att skyfallssituationen
forbattras efter exploateringen.
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Figur 24: Foreslagna flodesriktningar.

6 Rening av dagvatten

6.1 Forutsattningar och metodik

Den planerade exploateringen innebéar en férandring av markanvandningen inom
planomradet. En 6kad hardgorningsgrad kommer att innebara en okad
féroreningsbelastning. For att uppskatta hur exploateringen paverkar mangden
fororeningar i dagvattnet har berédkningar utforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac Web (version 18.3.1). Modellen bygger pa en databas med schablonvarden
over typiska fysikaliska och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av
markanvandningsomraden och baseras matningar fran ett flertal studier. StormTac ar ett
berékningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som en fingervisning om vilka
fororeningshalter och reningseffekter som kan férvantas. Indata till modellen ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt arsmedelnederborden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1961-1990 uppmatt vid SMHI:s matstation i
Varnamo (nr 7411) anvands som indata for a&rsmedelnederborden, vilket ger ett varde pa
719,5 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel sa som vind, avdunstning och adhesion.

Fororeningsberakningarna utférs endast for de av bilar trafikerade ytorna som leds till
magasinet, alltsd parkering och vandplan. Se avgransning i Figur 25 nedan. Ytan ar
ca 2800 m? stor. Ovriga ytor uppstréms férandras inte i samband med exploateringen
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eller férandras till ytor som inte genererar dagvattenfororeningar, t.ex. idrottshallens tak.
Gatan nedstréms parkeringen leds inte till magasinet och tas darfor inte med i
berakningarna. Dagvattnet fran gatan leds till intilliggande parkremsa dar rening sker i
nagon form av dike eller regnbadd. Dessa reningsatgarder har en hogre reningseffekt an
en torrdamm, varfor dagvattnet bedéms genomga tillracklig rening och berakningar vara
overflodiga (se resultat for rening i torrdamm i nasta kapitel).

L 1L e s O

Figur 25: Fororeningsberékningarna har utforts for ytan markerad i svart.

Markanvéndningen for féroreningsberakningar fore exploatering klassas som parkmark.
Efter exploatering klassas markanvandningen som parkering.

Varnamo kommun har antagit riktlinjer for féroreningar i dagvatten i sin
dagvattenhandbok. Berdknade fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 8 mot dessa.
Riktvardena ar uppdelade i olika nivaer, bl.a. beroende pa om utslapp sker direkt till
recipient eller via det allménna dagvattensystemet. | det har fallet har “riktvarden for
verksamhetsuttvare i forbindelsepunkt till ett dagvattensystem” anvants.

Fororeningshalter och -méngder efter exploatering och atgard har beraknats med
generell berakning av reningseffekt enligt StormTac Webs databas. Reningseffekterna
baseras pa studier dar flodesproportionerlig méatning pa ingdende och utgadende
dagvatten fran anlaggningen skett. Anlaggningens faktiska reningseffekt beror pa flera
faktorer, bl.a. utformning, dimensionerande fléde och inkommande féroreningshalter. De
generella berdknade reningseffekterna bor dérav endast ses som en fingervisning och
inte ett faktum.
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6.2 Resultat

De scenarion som jamfors ar fore och efter exploatering utan dagvattenatgarder samt
exploatering med rening i en torr damm, sa som foreslas i tidigare kapitel. Resultaten kan
ses i Tabell 8.

Tabell 8: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) for en torrdamm jamfors mot Varnamo kommuns
riktvarden for verksamhetsutdvare i forbindelsepunkt till ett dagvattensystem.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore Efter Rening | Efter Efter
[ug/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[hg/L] | [pg/L] [kg/ar] | [kg/ér] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 250 100 130 0,26 0,9 10 115 0,8
Kvéve (N) 3500 1100 2300 2,9 16 25 1725 12
Bly (Pb) 15 2,3 27 0,006 0,2 40 15 0,1
Koppar (Cu) 40 6,2 37 0,016 0,25 30 25 0,2
Zink (Zn) 150 13 130 0,035 0,9 30 90 0,6
E(Kaéj)mlum 0.5 0,1 0,4 0,0003 0,003 40 0,2 0,002
Krom (Cr) 25 1,2 14 0,003 0,1 40 8 0,06
Nickel (Ni) 30 1,4 14 0,004 0,1 30 10 0,07
Suspenderat 100000 | 16 000 | 130000 42 910 50 65 000 455
material (SS)
Olja 1000 110 740 0,3 52 75 185 1,3
?Be:lf)[a]pyre” 0,1 0,003 | 0,055 | 85E-06 @ 0,0004 30 0,04 0,0003

Beréknade fororeningshalter fore och efter exploatering dverskrider inte riktvardena for
dagvattenutslapp enligt Varnamo kommuns dagvattenhandbok. Darfér gors bedémningen
att recipienten inte paverkas negativt av exploateringen.
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