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1.1

Uppdrag

Sweco har fatt i uppdrag av Varnamo kommun att utféra en geoteknisk och
hydrogeologisk utredning i samband med framtagandet av en detaljplan i omradet for
Ljusseveka 2:1.

Undersokningarna forvantas klargéra markforhallandena inom omradet. Uppdraget
innefattar &ven att utreda grundvattenforhallandena, halter av markradon, samt utfora en
riskanalys for en befintlig vattenledning som I6per genom omradet.

Objektsbeskrivning

Omradet ligger i ett skogsomrade i Ljusseveka, norr om Prostsjon. Kommunen planerar
att uppratta en detaljplan for en del av fastigheten Ljusseveka 2:1. Detaljplanen planeras
innefatta bostader, forskola med mera. Figuren nedan ar en omradeséversikt med
ungefarlig markering 6ver planerat undersokningsomrade.

Figur 1. Oversiktsbild. Hamtad fr&n openstreetmap.org
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1.2 Befintliga forhallanden

Omradet ar idag obebyggt och bestar av relativt tat skog. Enligt SGU:s geologiska kartor
bestar marken framst av kohesionsjord i form av lera och silt men aven grovsilt och
finsand redovisas som férekommande jordarter enligt kartan. Jorddjupet uppskattas till
mellan 20-30 m.

Omradet &r relativt plant och marknivderna varierar mellan + 147,5 och + 153,3.

2 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedanstdende
svenska standarder, foreskrifter och rapporter galler fér planerad konstruktion inklusive
dimensionering av tillhérande geokonstruktioner.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument

Standard eller annat
styrande dokument

SS-EN 1997-1 Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner Del 1

IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument — Grunder
Rev 2

TK Geo 13 Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner

BFS 2015:6 - EKS 10 | Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

3 Utforda undersokningar

Utférda undersokningar redovisas i markteknisk undersékningsrapport (MUR, geo),
daterad 2019-05-06 samt pa planritning 12706086-G1 och sektionsritningar 12706086-
G2 och 12706086-G3.

4 Underlag for undersdkningen

Varnamo kommun har tillhandahallit underlagsmaterial i form av kartunderlag Gver
omradet.

SGU:s geologiska kartor har anvants som underlag for planerade faltmetoder.
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5 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

5.1 Topografi

Omradet ar delvis kuperat och marknivaerna varierar mellan + 147,5 och + 153,3. |
dagslaget bestar omradet framst av skogs- och vatmark.

5.2 Jordlagerfdljd
Skruvprovtagning har utforts pa varierande djup ner till ca 5-9 meter relativt markytan.

Skruvprovtagningarna visar pa att det inom omradet generellt férekommer ett markskikt
bestaende av ett mulljords/ vegetationsskikt med tjocklek 0,1 - 0,2 m.

Underliggande material bestar i stort av lerig silt/siltig lera/gyttjig lera.

For detaljerade jordlagerféljder, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se bilaga G1 —
jordartstabell.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Se MUR kap. 6.2 for uppmatta yt- och grundvattennivaer, utvarderade siktanalyser samt
beréaknad hydraulisk konduktivitet baserat pa CPT-undersékningarna.

Omradet ar belaget mellan ytvattnen Lagan i vaster, Prostsjon i séder samt ett
vatmarksomrade i 6ster. Den generella ytvattenavrinningen ar riktad mot sydvast. Genom
omradet I6per diken fran nordost till sydvast som mynnar i Lagan.

Generellt domineras de 6vre jordlagren i omradet av finkorniga jordarter, framst silt och
inslag av lera, med &g hydraulisk konduktivitet, typiska varden pa 1-10 till 1-10¢ m/s for
silt och <1-:107 m/s dar lera forekommer. P4 storre djup 6kar andelen grovre och mer
sorterade jordarter, framst finsand, med hogre hydraulisk konduktivitet, typiska varden pa
1-:10" till 1-10°® m/s. Variationen ar dock stor med enskilda mer eller mindre
genomslappliga jordlager pa olika nivaer i jordlagerféljden.

Den totala jordlagermaktigheten i omraden varierar mellan 20-50 m enligt SGU:s
jorddjupskarta. De djupaste delarna av jordlagerféliden i omradet tillhor ett stort
sammanhangde och genomslappligt grundvattenmagasin som férekommer under hela
Varnamo och i Lagans dalgang. Fran detta grundvattenmagasin uttas grundvatten for
dricksvattenproduktion vid narbeldgna Ljusseveka vattentakt. Ljusseveka vattentékt ligger
strax norr om aktuellt omrade och har finns borrade brunnar till omkring 40 m djup.

Denna geologiska uppbyggnaden har medfort att det forkommer, &tminstone tidvis och
stallvis inom omradet, ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin. Det Gvre
grundvattenmagasinet hanger framst ihop med ytvattenavrinningen och
grundvattennivaerna kan antas att variera med topografin, aktuell nederbérdssituation,
faktorer som tjale, sndsmaltning och véxtlighet. Det djupa grundvattenmagasinet ar det
egentliga magasinet i omradet och grundvattennivaerna styrs huvudsakligen av
grundvattenbildningen genom de relativt sett tatare évre jordlagren, férekommande
ytvattendrag samt inte minst vattenuttaget vid Ljusseveka vattentékt.
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Grundvattennivderna i de djupare jordlagren ligger ca 7-8 m under markytan vilket medfor
en stor omattad zon. Nivderna som uppmétts korresponderar mot ytvattennivaerna i
omradet och den generella grundvattenstromningen sker mot séder.
Grundvattennivderna ligger dock nagot lagre an ytvattennivderna vilket antas beror dels
pa forekomst av tata ytliga jordlager och dels pa vattenuttaget vid Ljusseveka vattentakt.

6 Materialparametrar — sammanvagda harledda varden

Redovisning av materialparametrar i tabellerna nedan.

Tabell 2. Medelvarde pé friktionsvinkel och elasticitetsmodul samt odranerad
skjuvhallfasthet vid respektive djup under markytan.

Djup (m) Friktionsvinkel Elasticitetsmodul Odranerad skjuvhallfasthet

¢ E (MPa) Cu (kPa)
0 - - -
0-1,0 33-35 10-20 25-50
1,0-2,0 32-37 3-10 100-150
2-3 31-33 3-10 25-75
3,0-10,0 34-37 15-35 25
10-16 34-37 15-35 25-75
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7.1

7.1.1

7.1.2

7.2

Geoteknisk rekommendation

Undersokningarna som utforts inom omradet ar av 6versiktlig karaktar, detaljerande
undersokningar skall utféras nar lage och last for planerade byggnader ar kénda.

Grundlaggningsmetod

De 6versiktliga undersokningarna visar p& markforhallanden som generellt kraver
palgrundlaggning.

Lokalt kan plattgrundlaggning vara ett alternativ. Detta galler framst for lattare byggnader,
motsvarande 1 - 1,5 plans villor. Fér att géra den bedémningen kravs
detaljundersdkningar néar lage for planerad byggnation &r faststalld.

Grundlaggning ska ske i geoteknisk kategori 2, GK 2 och markarbeten ska utféras enligt
AMA Anlaggning 17.

All matjord/vegetation och l6sa jordskikt ska schaktas bort innan grundlaggning.
Grundlaggning sker frostfritt och véldranerat.

Palgrundlaggning

Konstruktéren dimensionerar antalet palar, beroende pa lastens storlek fran blivande
byggnad.

Palarnas geotekniska barformaga dimensioneras genom dynamisk provbelastning
(stotvagsmatning). Palning och stoppslagskrav bestams genom provpalning av ca 5 % av
palarna. Vanligtvis utfors stotvagsmatning for produktionskontroll pa minst 25 % av det
totala antalet palar.

Plattgrundlaggning

Innan grundlaggning skall all matjord/vegetation och I6sa jordskikt schaktas bort och
aterfyllas med sprangsten. Fyllning och packning skall utforas enligt tabell CE/4 | AMA
Anlaggning 17. D& det férekommer tjallyftande jordar inom omradet, ska grundlaggning
ske frostfritt och véldréanerat.

Sprangningsarbeten for uppstickande berg kommer att bli nédvandigt.

Grundlaggning skall ske med grundsulor pa packad sprangstensfyllning med en tjocklek

av minst 0,3 m. Fyllningen skall tdcka minst 0,5 m utanfor planerad grundplatta. Hansyn

bor tas till "Plattgrundlaggningsboken”, 1993, av AB Svensk Byggtjanst och SGI (Statens
Geotekniska Institut).

Schakt och markarbeten

Schakt och markarbeten skall utféras enligt AMA Anlaggning 17. Packning ska utféras
enligt tabell CE/4 med material motsvarande materialtyp 2 enligt tabell CE/1. Packning
eller fylining far inte utféras med eller mot tjalad jord.
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For schaktningsarbeten forutsétts att grundvattenytan ligger, eller sanks till, minst 0,5 m
under lagsta schaktbotten.

Inom omradet férekommer finkorniga jordarter sdsom silt och lera. Risk for
flytjordsfenomen foreligger i samband med mekanisk paverkan vid vattenoverskott till
foljd av nederbord eller grundvatten. Schaktarbeten i samband med nederbérd, tjalad jord
eller i perioder av tjallossning ska darfér undvikas.

Aven sandjordar forekommer i omradet. Sandjordar anses stabila i fuktigt tillstdnd, men
kan rasa vid uttorkning eller vattenéverskott. Det bor tas hansyn till att vibrationer fran
exempelvis tunga maskiner i 16st lagrad sand, kan leda till skred.

Det ska darfor inte vara ndgon belastning pa slantkronet eller inom dess direkta narhet.
Hansyn bor tas till skriften "Schakta sékert, 2015” publicerad av Svensk Byggtjanst och
SGL.

Schaktning ska utforas pa ett sadant satt att skador och sattningar inte uppstar pa
befintliga konstruktioner och anlaggningar.

7.3 Markradon

Resultatet frAn radonmatningarna visar till radonhalter i jordluften pa mellan 4 kBg/m?® —
10 kBg/mé3.

Omradet bestar av Iag- till normalradonmark och eventuella byggnader skall darfor
grundlaggas radonskyddat.
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8.1

8.1.1

Befintlig vattenledning

Inom omradet |6per en befintlig vattenledning som behdver hallas skyddad fran paverkan
av planerad byggnation. Ledningen &r en segjarnsledning med dimension 400 mm, och
ar enligt bestallarens uppgift anlagd p& 1980-talet. Vattenledningen kan paverkas pa flera
sétt, se nedan foljda rubriker.

Markhé&vning

Nar palning sker kan markhavningar intraffa som paverkar narliggande omgivning.
Generellt paverkas en omradesradie raknat 45 grader frn palens spets.

Palning bor darfor ej utforas inom denna radie fran befintlig ledning.
Vibrationer

Vibrationer fran pélning kan paverka omkringliggande omgivning, generellt inom en radie
av ca 200 m, dock minst 5 ganger pallangden.

For att undvika att utsatta ledningen for vibrationer skall borrade stalrérspalar anvandas —
i annat fall skall en kompletterande riskutredning utféras som mynnar ut i gransvéarden for
vibrationer.

Mark- och schaktarbeten

Mark och schaktarbeten som exempelvis packning och fyllning i anslutning till ledningen
beddéms ej komma att paverka namnvart. Entreprendren skall dock vara informerad om
riskerna med vattenledningen s att arbeten utférs med forsiktighet.

Skyddszoner — befintlig ledning

Infor detaljplanelaggningen bor vissa restriktioner fér bebyggelsen anges, se kap 8.1.1-
8.1.4.

Inféor byggnation

En plan for att sékra avstangningen av vattentillférseln till ledningen skall tas fram innan
alla sorters markarbeten paborjas. Det bor tas i beaktning att ledningen &r alderstigen och
ett ledningsbrott kan ske dven utan yttre paverkan fran exempelvis byggnation.

Mot bakgrund av narheten till Ljusseveka vattentékt antas att flodet i den befintliga
ledningen kan vara i storleksordningen ca 100 I/s. De &versta jordlagrens hydrauliska
konduktivitet ar 1&g. Vid ett ledningsbrott kommer vatten inte att hinna infiltrera i marken.
Vattnet kommer att snabbt trdnga upp ur ledningsgraven och avrinna langs markytan.
Beroende pa vart ledningsbrottet sker kommer den lokala topografin att styra vart vattnet
tar vagen.

Innan byggnation skall vallar langs ledningen byggas upp. Vallarna kan utféras med
massor fran schakter i omradet, och utférs da ca 5-10 m fran ledningen pa var sin sida.
Detta for att kanalisera vattnet om ett ledningsbrott skulle intraffa. En mer detaljerad
studie behover utféras, motsvarade en dagvattenutredning, for att sékerstalla sa att
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vattnet avleds fran ledningsstrackan p& basta satt. Lampligen nyttjas befintliga lagstrak
dar diken idag rinner genom omradet.

| de fallen avsteg fran nedan beskrivna sakerhetszoner 6nskas, skall en mer detaljerad
utredning av ledningens skick utfras. Detta féreslas utféras genom inspektion av
ledningens godstjocklek - darifrdn kan sedan beslut om eventuella avsteg fran angivna
skyddszoner tas.

Skyddszonerna anges i tre steg med 6kande aktsamhet, se kap 8.1.1-8.1.3.

8.1.2 Markarbeten
Mark och schaktarbeten infor hardgérande av ytor osv beddma kunna utféras inom direkt
anslutning utanfor uppbyggda vallar, ca 5-10 m fran ledning.

8.1.3 Plattgrundlaggning
Grundlaggning for byggnad med platta pd mark bor ej utféras inom 20 m fran befintlig
vattenledning.

8.1.4 Palgrundlaggning

Grundlaggning med palar bor e] utféras inom en radie lika med pallangden fran befintlig
vattenledning.

Paldjup har ej undersokts inom den Gversiktliga utredningen, djup till berg kan dock
férvantas inom 20-30 m enligt SGU:s geologiska kartor.

9 Dimensionering

Berakningsparametrar tas fram nar detaljundersdkningar anpassade till planerad
bebyggelse utforts. Utférda understkningar kan anvandas som komplement till dessa
undersokningar.

9.1 Dimensionering av temporara konstruktioner

Entreprenéren bedémer och ansvarar fér behovet och omfattningen av temporara
stodkonstruktioner. Dimensionering av temporara konstruktioner ska utféras i enlighet
med BFS 2015:6 - EKS 10, Eurokod 7 del 1 kap.9 och IEG Rapport 2:2009 TD
Stodkonstruktioner.

10 Utférandeplan

Utforandeplan ska upprattas i samrad med geoprojektor for geokonstruktioner i GK 2
enligt IEG Rapport 2:2008 TD Grunder kap 5.3.2.2.
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