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1 Sammanfattning

Safetec har at Erik Axelsson (Enskild firma) tagit fram en riskutredning for ett nytt
planomrade omfattande Helmershus 5:9 m.fl. i Varnamo. Inom planomradet, som ligger i
narheten av jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad, planeras for ett nytt bostadsomrade.
Syftet med utredningen har varit att, utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen
ska vara lamplig till risken for olyckor och manniskors hélsa och sakerhet, utreda riskbilden
for planomradet.

Utredningen har visat att person- och godstransporter pa jarnvagen mellan Varnamo —
Halmstad, som gransar till planomradet i norr, bidrar till planomradets riskniva. En fordjupad
analys av olycksriskerna har visat att risknivaerna i jarnvagens omedelbara narhet ar
forhojda. Vid inférande av ett skyddsavstand till bostader pa 40 meter fran jarnvagens
sparmitt (se Figur 1.1) visar analysen att risknivaerna, kvantifierade som individrisk
respektive samhallsrisk, blir acceptabelt laga. | Tabell 1.1 sammanfattas rekommenderade
skyddsavstand till olika markanvandning och bebyggelse inom planomradet. Med dessa
skyddsavstand beddéms plan- och bygglagens krav pa lamplig lokalisering av bebyggelse
med hansyn till risken for olyckor pa jarnvagen uppfyllas.

0 300 m
© OpenStreetMap Contributors
Figur 1.1. Ett skyddsavstand till bostdder pa 40 meter frdn sparmitt (réd zon) har i figuren 6verlagrats
planomradets ungeférliga grénser (orange zon).
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Tabell 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika markanvédndning och bebyggelse.

Markanvandning och bebyggelse Skyddsavstand fran jarnvagens sparmitt

Gata, natur, gang- och cykelvag Minst 102 meter
Ytparkering, carport Minst 15 meter
Bostader Minst 40 meter

a) Detta avstand kan eventuellt minskas i samrad med Trafikverket

1.1 Befintlig bebyggelse

Det ska noteras att de rekommenderade skyddsavstanden galler for den nya bebyggelse
som planeras och inte for befintlig bebyggelse.

1.2 Andrade forutsattningar

Riskutredningens slutsatser forutsatter att planférslaget dverensstdmmer med de
bebyggelsescenarierna som har analyserats. Om forutsattningarna andras mycket vasentligt
fran dessa scenarier bor riskutredningen ses dver och vid behov revideras.
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2 Inledning

Safetec har fatt i uppdrag av Erik Axelsson (Enskild firma) att ta fram en riskutredning for ett
nytt planomrade omfattande Helmershus 5:9 m.fl. i Varnamo. Inom planomradet, som ligger i
narheten av jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad, planeras for ett nytt bostadsomrade,
se Figur 2.1.

© OpenStreetMap Contributors
Figur 2.1. Planomréadets lokalisering (qul zon) i Vdrnamo.

2.1  Syfte och mal

Syftet med denna utredning ar att, utifran krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska
vara lamplig till risken for olyckor och manniskors halsa och sakerhet, utreda riskbilden for
planomradet.

Malet med utredningen ar att utgora ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta arbetet
med att utveckla planomradet.

s ;

Ankom: 2025-01-20 Arende: PLAN.2023 4340 Handling: 751043
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2.2  Omfattning och avgransningar

Utredningen ar avgransad till olycksrisker forknippade med planomradets narhet till
jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad. Risker dar langvarig exponering kravs for skadliga
konsekvenser, risker som endast ger skador pa egendom eller miljé6 samt paverkan fran
exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning, ras, skred, luft-
eller markféroreningar ingar inte i utredningen.

Riskutredningen utgar ifran horisontaret 2045 for trafik- och befolkningsprognoser.

2.3  Kvalitetssakring

Utredningen ar utford i enlighet med Safetecs kvalitetsledningssystem som ar certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001. Rapporten omfattas av egenkontroll, kvalitetskontroll och
godkannandekontroll.



Riskutredning for Helmershus 5:9 m.fl., Varnamo / ST-001921-1

3 Forutsattningar

3.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Planomradet omfattande Helmershus 5:9 m.fl. ligger i Helmershus s6der om Varnamo tatort,
och omfattar ett cirka 0,2 km? stort omrade. | dagslaget finns enstaka byggnader inom
omradet.

| nordvast gransar planomradet till jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad, som langs med
denna strackning ar en enkelsparig bana [1]. Strax 6éver 150 meter vaster om planomradet
gar vag 558. Vagen ar inte utpekad som en rekommenderad vag for farligt gods-transporter

(2].

Planarbetet syftar till att mojliggora for ett nytt bostadsomrade med smahusbebyggelse och
flerbostadshus (upp till 5 vaningar). Inom omradet planeras det aven for allman plats sa som
gata, natur och gang- och cykelvag [3]. Det planeras inte for skola, forskola, handel eller
annan markanvandning.

Eftersom planeringen ar i ett tidigt skede finns inga konkreta férslag pa bebyggelse annu.
Denna riskutredning utgdr ett av flera viktiga planeringsunderlag i det kommande arbetet
med att ta fram konkreta forslag. | utredningen kommer olika bebyggelsescenarier att
analyseras narmare. Scenarierna redovisas i Tabell 3.1.

3.2  Befolknings- och persontathet

Befolkningstatheten (folkbokférda) inom planomradet med omgivning (inom 1 km?) uppgick i
slutet av ar 2023 till 68 personer/km? [4].

| utredningen undersoks olika bebyggelsescenarier narmare. Scenarierna och den framtida
persontathet som de férvantas medféra redovisas i Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Bebyggelsescenarier och framtida persontétheter inom planomradet.

Bebyggelse Antal Framtida
boende | persontithet?
Scenario 1 100 smahus? och 5 flerbostadshus® (5 van®) 496 24,8 personer per ha
Scenario 2 | 200 smahus och 10 flerbostadshus (5 van) 992 49,6 personer per ha

a) | genomsnitt bor det 2,61 personer i varje smahus i Sverige [5].

b) | genomsnitt bor det 1,88 personer i varje bostad i flerbostadshus i Sverige [5].

c) Flerbostadshusen antas vara maximalt 5 vaningar hoga och ha 5 bostader per vaning.

d) Persontatheten utgdr en genomsnittlig tathet for hela planomradet. | vissa delar av
planomradet kommer persontatheten att vara hogre, exempelvis dar flerbostadshus planeras,
och i andra delar lagre, vilket beaktas i denna riskutredning.
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3.3  Topografi

Jarnvagssparets plushojd stiger fran cirka +169 meter (6ver havet) intill norra delen av
planomradet till +173 meter intill vastra delen av planomradet. Planomradets héjd intill
jarnvagsbanken varierar fran omkring +167 meter i norr till +170 meter i vaster och sjunker i
sydostlig riktning till som lagst cirka +161 meter i norr respektive +164 meter i vaster.

3.4  Vind och lufttemperatur

Den matstation som ligger narmast planomradet ar SMHI:s matstation i Hagshult
(stationsnummer 74180), cirka 12 km nordost om Varnamo [6]. | Figur 3.1 redovisas statistik
for vindhastighet och vindriktning i form av en vindros. | Figur 3.2 redovisas genomsnittlig
lufttemperatur per manad. Statistiken omfattar aren 2014 - 2024.
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Figur 3.1. Vindros baserad pé vindstatistik fran SMHI:s métstation i Hagshult mellan aren 2014-2024 [6].
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Genomsnittlig lufttemperatur
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Figur 3.2. Genomsnittlig lufttemperatur uppmétt pa SMHI:s métstation i Hagshult mellan aren 2014-2024 [7],
presenterat i ett sa kallat "ladagram” (box-plot) med medianvérdet (X), undre och évre kvartilen ("ladan”) samt
minimum och maximum (strecken fran ladan).

Ankom: 2025-01-20 Arende: PLAN.2023.4340 Handling: 751043
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4 Riskhansyn i fysisk planering

| detta avsnitt redogors for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn i fysisk
planering.

Fysisk planering handlar om hur mark och vattenomraden ska anvandas, var bebyggelse
och infrastruktur ska ligga och hur de ska vara utformade [8].

En vanlig definition pa risk, som aven anvands i denna utredning, ar en oénskad handelses
sannolikhet kombinerat med omfattningen av dess konsekvens [9].

4.1 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och omfattar féljande delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll
[10]. | Figur 4.1 redovisas hur delarna hanger samman.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

Riskbedémning
\4

Riskvérdering
—— - Dbeslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgdrdsférslag och verifiering J

v

Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomfdrande
- overvakning )

Figur 4.1. Riskhanteringsprocessen [10].

4.2  Styrande dokument

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sakerhet och
risken for olyckor.

For att underlatta uppfyllandet av dessa krav har flera lansstyrelser i Sverige presenterat
vagledningar och riktlinjer for riskhansyn i fysisk planering.
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4.2.1 Lansstyrelsens riktlinjer

Generellt anser Lansstyrelsen i Jonkopings lan att risker bor beaktas inom 150 meter fran
transportleder for farligt gods. Det géller oavsett om det ar rekommenderade leder for farligt
gods eller 6vriga vagar dar kommunen har kdnnedom om att farligt gods transporteras.
Lansstyrelsen arbetar for nuvarande med att ta fram en vagledning som ar baserad pa
Hallands lans riktlinjer. Fram till dess att vagledningen ar klar rekommenderar lansstyrelsen
att Hallands lans riktlinjer anvands [11].

| Lansstyrelsen Hallands riktlinjer ges forslag pa sakerhetsavstand och sakerhetshjande
atgarder vars syfte ar att hantera risker med farligt gods. Avsikten med riktlinjerna ar att
flertalet planarenden ska kunna hanteras utan att ytterligare riskanalyser genomférs [12].

| riktlinjerna kan bebyggelse utmed transportleder for farligt gods planeras enligt de fyra
generella avstanden som presenteras i Figur 4.2.

Utanfor riskbedomningsomrade 1
Inga restriktioner

Rekommenderat avstand (Basavstand)
Byggnation mojlig utan sarskilda atgarder 2
Vissa baskrav ska dock uppfyllas

Reducerat avstand
Byggnation mojlig med angivna sdkerhetsatgarder 3

Okande krav pa atgirder med minskande avstand

Bebyggelsefritt
Evt byggnation kraver sarskild riskanalys 4

Figur 4.2. Principer for riktlinjer avseende avstand och sékerhetshéjande atgérder utmed transportled fér farligt
gods. [12]

Omradena innebar foljande [12]:

‘ 11
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1. Yttre grans: Pa avstand stérre an 150 meter kan byggnader fér alla typer av normailt
forekommande bebyggelse etableras utan sarskild hansyn till risker fran farligt gods.

2. Basavstand: 25-80 meter. Ett rekommenderat avstand till jarnvagar dar farligt gods-
transporter kan ske. Avstandet varierar beroende pa typ av transportled och
bebyggelse.

3. Reducerat avstand: Avstandet varierar beroende pa transportled och bebyggelse.
Sakerhetshojande atgarder behdver vidtas och kraven pa atgarder kar med minskat
avstand.

4. Bebyggelsefritt avstand: 15-30 meter. Beddms vara minimiavstand enligt
riktlinjerna. Avstandet varierar beroende pa transportled och bebyggelse. Om det,
under sarskilda omstandigheter, finns 6nskemal att franga detta avstand kravs
sarskild riskanalys

Anvandningsomraden delas i riktlinjerna in i fyra olika typomraden [12]:

¢ Industri: bilservice, smaindustri, lager, parkering (6vrig), tekniska anlaggningar,
idrotts- och sportanlaggningar (utan betydande askadarplatser).

o Kontor.

e Smahus: villor, parhus, radhus, storvillor och liknande.

e Tatort: lagenhetsbebyggelse med tre vaningar eller mer och av stads- eller
tatortskaraktar, aven centrumbebyggelse, vard, kultur, skola, hotell och konferens).

Lansstyrelsen Hallands riktlinjer for riskhansyn vid bebyggelse baseras, for jarnvagar, framst
pa riskbilden intill Vastkustbanan. Detta ar en betydligt mer trafikerad jarnvag an den mellan
Varnamo och Halmstad. Trafikprognosen (ar 2045) fér strackan Falkenberg — Halmstad pa
Vastkustbanan ar 115,4 tag per dygn, att jamféra med 13,8 forbi aktuellt planomrade [13].
For bebyggelse intill den aktuella jarnvagsstrackningen galler saledes, for typen tétort och
smahus, ett basavstand pa 60 och ett reducerat avstand pa 30 respektive 40 meter. Om man
onskar gora avsteg fran riktlinjer avseende avstand ar det mgjligt att genom olika
kompenserande atgarder bibehalla en god sakerhetsniva [12]. For att sakerstalla att en god
sakerhetsniva uppnas kan risker kvantifieras och varderas mot acceptanskriterier, vilka
forklaras narmare i avsnitt 4.2.1.1.

4.2.1.1 Vaérdering av risk

For vardering av risk i fysisk planering anses foljande fyra principer utvecklade av MSB
(davarande Raddningsverket) vara vagledande [9]:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar majligt
att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

¢ Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fodrdelningsprincipen: Riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

| fysisk planering kvantifieras ofta risk med de tva matten individrisk och samhallsrisk.

’ 12
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Med individrisk, eller platsspecifik individrisk, avses risken for en enskild individ att
omkomma av en olyckshandelse under ett ar pa en specifik plats. Syftet med
individriskkriteriet ar att begransa risker for enskilda individer i samhallet som vistas nara en
riskkalla [9].

Med samhallsrisk avses risker for alla personer som utsatts for en risk dven om detta bara
sker vid enstaka tillfallen. Samhallsriskkriterier syftar till att begransa risken for vissa
omraden eller for samhallet i sin helhet [9]. Samhallsrisk illustreras ofta i ett sa kallat F/N-
diagram dar F star for olycksfrekvensen och N fér antalet omkomna per olycka.
Samhallsrisken beraknas enligt praxis for en 1 km? stor yta med den tillkommande
bebyggelsen placerad i mittpunkt och berdknas med olycksfrekvenser fér 1 km transportled
[14].

| Lansstyrelsen Hallands riktlinjer beskrivs de kvantitativa individ- och samhallsriskkriterier
som har foreslagits av Raddningsverket [12]. For individrisk har féljande kriterier foreslagits

[9l:
e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 1x107° per
ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som smé: 1x107 per ar

For samhallsrisk har féljande kriterier féreslagits:

o Ovre grans dar riskerna under vissa foérutsattningar anses som acceptabla: F = 10™
per ar for N = 1 med lutningen -1 i ett sa kallat F/N-diagram.

e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 107 per &r for N = 1 med lutningen
-1 i ett F/N-diagram.

| Figur 4.3 ges illustreras samhallsriskkriterierna i ett FN-diagram.
1,06-03

1LOE-04 »g
1,06-05 e
LOE-06 puy

sewns ALARP Gvre grans

1.0E-07 e, | sssss ALARP nedre grans

Frekvens [/ar]

1,0E-08 4111
1,0E-09
1,0E-10

1 1d 100 1000

Antal omkomna [personer]

Figur 4.3 Samhéllsriskkriterier illustrerade i ett FN-diagram.
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Omradet mellan den 6vre och undre gransen benamns ALARP och star for As Low As
Reasonably Practicable, vilket innebar att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga
atgarder vidtas [9]. | denna riskutredning tillampas ovan beskrivna kvantitativa kriterier for
individ- och samhallsrisk.

4.2.2 Trafikverkets sakerhetsavstand intill jarnvag

Trafikverket har tagit fram generella séakerhetsavstand som bér beaktas vid byggande intill
deras jarnvagar. Trafikverket anser att ny bebyggelse i allmanhet inte bor tillatas inom ett
omrade pa 30 meter fran jarnvagen, matt fran narmaste sparmitt. Ett sadant avstand ger
utrymme for raddningsinsatser om det skulle ske en olycka och mojliggor aven en viss
utveckling av jarnvagsanlaggningen. Verksamhet som inte ar stérningskanslig och dar
manniskor endast vistas tillfalligt, till exempel parkering, garage och férrad, kan dock finnas
inom 30 meter om hansyn tas till méjligheterna att underhalla bade jarnvagsanlaggningen
och verksamheten.

Trafikverkets generella rad om avstand till jarnvagen for olika typer av verksamheter
redovisas i Figur 4.4. Avstanden utgor inte fasta regler utan lokaliseringen ar en
beddémningsfraga fran fall till fall och linjerna i figuren ar darfér streckade [15].

¢a 10 meter ca 30 meter ca 200 meter

‘d'{‘s{‘tu“iﬂﬂ |— . . - . ﬁ

Parkering L L L L L L L )
Garageﬂarr.id e - )
Kontor - - - )

Bostider -----------ﬁ

Figur 4.4. Trafikverkets generella rad om avstand mellan jérnvéag och olika verksamheter. Avstanden utgér inte
fasta regler utan lokaliseringen &r en bedémningsfraga fréan fall till fall [15].

4.3  Om farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for amnen och féremal som har sadana farliga
egenskaper att de kan orsaka skador pa manniskor, miljo eller egendom, om de inte
hanteras ratt under en transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika
klasser samt underklasser vid transport [16]:

o Klass 1 Explosiva amnen och féremal

’ 14
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e Klass 2 Gaser

o Klass 3 Brandfarliga vatskor

o Kilass 4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta okansliggjorda
explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantandande amnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

o Klass 5.1 Oxiderande amnen

o Klass 5.2 Organiska peroxider

o Kilass 6.1 Giftiga amnen

o Klass 6.2 Smittférande amnen

o Klass 7 Radioaktiva @mnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Kilass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Olyckor med farligt gods kan ge bland annat foljande konsekvenser [14]:

e Klass 1: Detonation till foljd av krockkrafter, vilket ger tryckpaverkan och tryckskador.

o Klass 2.1: Utslapp och antandning av brannbar gas som kan ge upphov till BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion), gasmolnsbrand och jetflamma, vilket
leder till varmepaverkan och brannskador. En BLEVE ar en typ av explosion som kan
intraffa nar en behallare med en kokande vatska (ofta under tryck) spricker och
slapper ut anga och vatska snabbt.

o Klass 2.3: Utslapp av giftig gas som ger upphov till férgiftning vid inandning.

o Klass 3: Utslapp och antandning av brandfarliga vatskor (pélbrand) vilket ger
varmepaverkan och brannskador.

e Kilass 5: Detonation till foljd av blandning av oxiderande @mne med brandfarlig vatska
vilket ger tryckpaverkan och tryckskador.

o Kilass 6: Utslapp av giftiga vatskor som orsakar forgiftning vid inandning.

o Klass 8: Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Vid planering intill vagar eller jarnvagar dar farligt gods transporteras ar det olyckor som
intraffar vid transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt ar féremal for analys da dessa
kan ge upphov till langa konsekvensavstand. Vid olyckor som involverar évriga klasser
koncentreras konsekvenserna av en olycka till vag- eller jarnvagsfordonets narhet [12].
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5 Riskanalys

Transporter som sker pa jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad utgor en potentiell
riskkalla for planomradet da jarnvagen ligger inom 150 meter fran planomradet.

| detta avsnitt genomférs en detaljerad kvantitativ riskanalys av risker férknippade med
planomradets narhet till jarnvagen dar persontransporter och godstransporter, inklusive
farligt gods, forekommer. Berakningsmodeller, antaganden och mer ingaende berakningar
redovisas narmare i Bilaga 1 — Olycksfrekvenser och konsekvenser.

5.1

Berakningsgang

| foljande punktlista redogors for de olika stegen i riskanalysen:

5.2

Trafikprognoser for jarnvagstrafik inhadmtas fran Trafikverkets Basprognoser.
Trafikuppagifter jarnvdg T22 och bullerprognoser 2045 [17].

Statistik over farligt gods-transporter pa jarnvag inhamtas fran Trafikanalys Bantrafik
2023 [13] och MSB:s Kartldggning av farligt godstransporter [18].

Sannolikheten for ursparning och pakoérning beraknas med en modell beskriven i UIC
777-2 Structures built over railway lines - Construction requirements in the track zone
[19].

| tilldgg till modellen ovan nyttjas aven statistik 6ver ursparningsavstand, framtaget av
Banverket/Fredén i rapporten Modell fér skattning av sannolikhet fér jarnvégsolyckor
som drabbar omgivningen [20].

Konsekvenser av ursparningar och pakoérningar analyseras med metoder och
antaganden beskrivna i MSB/Raddningsverkets Farligt gods - Riskbedémning vid
transport, Handbok for riskbedémning av transporter med farligt gods pé vag eller
jarnvéag [21].

Slutligen beraknas och varderas vilka individ- och samhallsrisker som de analyserade
olyckorna medfor. | efterfoljande kapitel 6 identifieras eventuella sdkerhetshojande
atgarder och deras riskreducerande effekt verifieras.

Jarnvagen Varnamo — Halmstad

| Tabell 5.1 redovisas relevanta uppgifter om jarnvagen mellan Varnamo och Halmstad langs
med aktuell strackning.
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Tabell 5.1. Jadrnvégen mellan Vdrnamo och Halmstad. Uppgifter fér stréckningen intill planomrédet. ADT =
arsdygnstrafik, vilken utgérs av det genomsnittliga antalet sparfordon per ett dygn under ett ar som passerar en
strécka eller en punkt. Arsdygnstrafik pé jarnvég utgér frén planerad trafik enligt tdgplan eller prognoser [17].

Parameter Varde

STH (Storsta tillatna hastighet) A/B/C/S-tag 70 km/h [1]

Prognos ADT persontag 14 (prognosar 2045) [17]
Prognos ADT godstag 4,8 (prognosar 2045) [17]
Antal spar Enkelspar [1]

Antal vaxlar 0[1]

5.2.1 Transporter av farligt gods

| Sverige finns ingen offentlig statistik 6ver hur manga transporter av farligt gods som sker
ldngs med enskilda jarnvagsstrackningar arligen. Daremot fors statistik Gver det totala
transportarbetet som arligen utrattas nationellt, se Tabell 5.2.

Tabell 5.2. Inrikes utréttat transportarbete med farligt gods i férhallande till det totala transportarbetet for gods pa
jarnvég ar 2019-2023 [13].

|
Transportarbete med Transportarbete med Andel transportarbete med

farligt gods samtliga godsslag farligt gods

1 554 miljoner tonkm 18 023 miljoner tonkm (exkl. 8,6 %

malm pa Malmbanan)

For den aktuella strackan antas att andelen transporter i respektive farligt gods-klass i
forhallande till alla farligt gods-transporter pa jarnvagen kommer att félja det nationella
genomesnittet i Sverige, vilket redovisas i Tabell 5.3.

Ankom: 2025-01-20 Arende: PLAN.2023 4340 Handling: 751043
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Tabell 5.3. Inrikes transportarbete i respektive farligt gods klass pa jérnvag ar 2019 — 2023 [13].

Farligt gods-klass Andel i respektive farligt gods-klass av samtliga
transporter (arligt genomsnitt)

1 0,00033 %

2 29 %

3 14 %

4.1 0,42 %

4.2 0,038 %

4.3 3.1%

51 34 %

5.2 0,35 %

6.1 2,0 %

6.2 0,0 %

7 0,0060 %

8 17 %

9 0,91 %

| den nationella statistiken presenteras inte nagon uppdelning i underklasserna till klass 2
(gaser), det vill sdga klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/qgiftiga gaser
och klass 2.3 giftiga gaser. Baserat pa en kartlaggning av MSB ar 2006 [18] dver
transporterad mangd i respektive underklass, ansatts en fordelning enligt Tabell 5.4.

Tabell 5.4. Transporterad méngd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mdngden i klass 2 [18].

Underklass av farligt gods Andel av allt farligt gods i klass 2

2.1 73,0 %
2.2 2,60 %
2.3 24,4 %

5.2.2 Olyckor

Den typen av olyckor pa jarnvagen som har storst potential att leda till skador pa bebyggelse
och vistande inom planomradet ar tagursparningar (person- eller godstag) som leder till
pakoérning och/eller okontrollerat utslapp av farligt gods (endast godstag).

[} 1s

Ankom: 2025-01-20 Arende: PLAN.2023 4340 Handling: 751043
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5.2.2.1 Ursparning och péakérning

Sannolikheten for att en ursparning ska ske pa jarnvagen beraknas med hjalp av en modell
framtagen av UIC (International Union of Railways) och som beskrivs narmare i
publikationen UIC 777-2 Structures built over railway lines - Construction requirements in the
track zone [19]. Sannolikheten uttrycks som en arlig ursparningsfrekvens och resultatet
presenteras i Tabell 5.5.

Tabell 5.5. Tagtrafik, ursparningsfrekvens och frekvens for farligt gods-olycka.

Typ av tag ADT Vaxling | Ursparnings- | Frekvens for farligt
frekvens gods-olycka

Persontag 14 [17] 70km/h[1]  Nej[1] | 1,28x 10 -

Godstag 4,8 [17] 70 km/h [1] | Nej[1] 4,38 x 10 8,32 x 106

Huruvida en ursparning av en eller flera sparfordon utgor en risk fér omgivningen beror pa
bland annat rérelsens art, hastigheten vid ursparningen, sparets lage i forhallande till
omgivningen, omgivningens beskaffenhet och markanvandningen intill sparet [20].

Modellen i UIC 777-2 ar en férenklad modell, vars huvudsakliga syfte ar att beddéma risken
for pakdérning av barverk som lokaliseras i narheten av jarnvagsspar. Eftersom sparet intill
det aktuella planomradet gar pa en banvall och ar belaget upp till +3 meter éver marknivan
inom de narmaste delarna av planomradet modelleras hdjdskillnaden genom att antagen
ursparningshastighet 6kas med en motsvarande lagesenergi om +3 meter. Vidare réknas
ursparningsavstandet fran slantfot i stallet for fran sparmitt. Slutligen tas hansyn till sparets
kurvatur genom att ett ursparat tag antas folja kurvans tangent i riktning mot planomradet.
Detta antas galla aven for den del av planomradet som angransar mot jarnvagens rakstracka
norr om kurvan, eftersom en ursparning kan ha sin bérjan langt innan en forflyttning i sidled
pabdrjas. Berakningsmodellerna redovisas narmare i Bilaga 1 — Olycksfrekvenser och
konsekvenser.

| Tabell 5.6 redovisas sannolikheter for att ett ursparat sparfordon ska na ett visst avstand
fran sparmitt. | tabellen redovisas dven mer allman statistik fran svenska jarnvagar éver
ursparningsavstand i sidled. Statistiken aterges i Banverkets (nuvarande Trafikverket)
rapport Modell fér skattning av sannolikhet fér jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen
[20] och anses annu vara vagledande vid planering i narheten av jarnvagar.
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Tabell 5.6. Sannolikheter for att ett ursparat sparfordon ska na ett visst avstand fran sparmitt. Berdknat med UIC
777-2 samt atergivet utifran statistik av Fredén/Banverket. Inom detta avstand finns risk fér pakérning. Géller fér
hastigheter 6ver 30 km/h.

Avstand fran sparmitt

UIC 777-2 [19] Fredén/Banverket [20]

Person- och godstag Persontag Godstag

0-5m 100 % 95,5 % 90,1 %
5-10m 22% 55 %
10-15m

15-20m 22% 22%
20-25m

25-30m 0 % 22%2
30-35m 0 % 0 %
35-40m 0 % 0 %
40-45m 0 % 0 % 0 %

a) | statistiken redovisas endast att 2,2 % hamnar pa avstand som Gverstiger 25 meter, men
ingen dvre grans specificeras. Ett vanligt antagande ar att dessa vagnar hamnar inom 30
meter.

Det genomsnittliga antalet vagnar som lamnar sparet vid en ursparning har uppskattats till
3,5 [21].

5.2.2.2 Farligt gods-olyckor

Olycksfrekvensen for godstag med farligt gods kan beraknas utifran ursparningsfrekvensen
for godstag (Tabell 5.5), andelen godsvagnar som har farligt gods (Tabell 5.2) och hur
manga godsvagnar som i genomsnitt sparar ur vid en ursparning (se féregaende stycke).
Olycksfrekvensen beraknas till 8,3 x 10®. Alla olyckor medfér dock inte att det farliga godset
slapps ut okontrollerat och leder till konsekvenser inom planomradet.

For att analysera mdjliga konsekvenser anvands den handelsetradsmetodik och de
sannolikheter som beskrivs i Raddningsverkets Farligt gods - Riskbedémning vid transport,
Handbok fér riskbedémning av transporter med farligt gods pa vég eller jarnvéag [21]. Ett
handelsetrad beskriver foljderna av en olycka stegvis och mynnar i olika slutkonsekvenser
(olycksscenarier) [22]. Scenarierna sammanfattas i Tabell 5.7.

s .
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Tabell 5.7. Olycksscenatrier.

e

1b
1c

2.1a

2.1b

2.1c

2.1d

2.1e

211

219

2.1h

2.1i

2.3a

2.3b

2.3c

3a

3b

3c

Olycka med en liten mangd explosivt &mne (TNT) som leder till en explosion.
Olycka med en medelstor mangd explosivt &mne (TNT) som leder till en explosion.
Olycka med en stor mangd explosivt amne (TNT) som leder till en explosion.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett litet utslapp
och férdrdjd antdndning av gasmoln.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett medelstort
utslapp och fordrdjd antdndning av gasmoiln.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett stort utslapp
och férdréjd antdndning av gasmoln.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett litet utslapp
(liten halstorlek), direkt antédndning och en jetflamma.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett medelstort
utslapp (medelstor halstorlek), direkt antandning och en jetflamma.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett stort utslapp
(stor halstorlek), direkt antdndning och en jetflamma.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett litet utslapp
(liten halstorlek), direkt antandning, jetflamma och darefter en BLEVE involverande
en liten tank.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett litet utslapp
(liten halstorlek), direkt antandning, jetflamma och darefter en BLEVE involverande
en medelstor tank.

Olycka med tryckkondenserad, brandfarlig gas (propan) som leder till ett litet utslapp
(liten halstorlek), direkt antdndning, jetflamma och darefter en BLEVE involverande
en stor tank.

Olycka med tryckkondenserad, giftig gas (ammoniak) som leder till ett litet utslapp
(liten halstorlek).

Olycka med tryckkondenserad, giftig gas (ammoniak) som leder till ett medelstort
utslapp (medelstor halstorlek).

Olycka med tryckkondenserad, giftig gas (ammoniak) som leder till ett stort utslapp
(stor halstorlek).

Olycka med brandfarlig vatska (etanol) som leder till en liten pdlbrand efter lackage
fran ett litet hal.

Olycka med brandfarlig vatska (etanol) som leder till en medelstor pdlbrand efter
lackage fran ett medelstort hal.

Olycka med brandfarlig vatska (etanol) som leder till en stor pdlbrand efter lackage
fran ett stort hal.

Olycka med oxiderande @mne (ammoniumnitrat) som efter kontaminering och
brandpaverkan leder till explosion.
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53 Individ- och samhallsrisk

| detta avsnitt redovisas beraknade individ- och samhallsrisker fér planomradet.
Samhallsrisken redovisas for de tva bebyggelsescenarierna Scenario 1 och Scenario 2
(beskrivna i Tabell 3.1) samt for bebyggelsefria avstand intill jarnvagen om 35 meter och 40
meter. Individrisken ar per definition inte beroende av undersdkt bebyggelsescenario.
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Figur 5.1. Individrisk inom planomrédet vid olika avstand fran sparmitt.
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Figur 5.2. Samhéllsrisk fér planomradet med omgivning. Samhéllsrisken redovisas fér Scenario 1 och Scenario 2,
samt ett skyddsavstand fill bostader intill jGrnvdgen om 35 meter och 40 meter.
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6 Riskvardering

| detta avsnitt varderas beraknade risknivaer och vid behov ges forslag pa riskreducerande
atgarder.

6.1 Individrisk

Individrisken inom planomradet, se Figur 5.1, ar pa en niva som ligger inom ALARP upp till
nastan 30 meter fran jarnvagens sparmitt. Inom detta avstand ar det uteslutande olyckor som
innebar mekanisk paverkan fran ett ursparat tag, alltsa pakorning, som i betydande
utstrackning bidrar till individrisken. Detta framgar i Figur 6.1 dar bidragen fran de
analyserade olycksscenarierna redovisas.

1,0E-03
1,0E-04
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Pakiirning

L_'E — Klass 1
s 1, 0E-06
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=
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= 10E-07
- Klass 3

1,0E-08 Klass 5.1

LR M
eevws ALARP Gvre grins
1 oo g - o B — =~ % % 0 A ALARP nedre grans
1,0E-10

0 25 50 75 104 125 150

Avstand fran ndrmaste sparmitt [m)
Figur 6.1. Individriskbidrag till planomradet fran de analyserade olycksscenarierna.

Av figuren framgar att individriskbidraget fran farligt gods-olyckor (klass 1, 2.1, 2.3, 3 och
5.1) ar lagt och med god marginal under den acceptabla nivan.

6.2 Samhallsrisk

Samhallsrisken for planomradet med omgivning ar pa en niva som ligger inom ALARP for
Scenario 1 vid ett skyddsavstand till bostader pa 35 meter fran jarnvagen, se Figur 6.2. For
Scenario 2 ar samhallsrisken oacceptabelt hog for ett litet antal omkomna (4 personer).
Samhallsrisken for bade Scenario 1 och 2 ar dock pa en acceptabel niva vid ett
skyddsavstand till bostader pa 40 meter. Anledningen till detta ar att det beraknat maximala
ursparningsavstandet, redovisat i Tabell 5.6, uppgar till 40 meter frdn sparmitt.
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Figur 6.2. Samhéllsrisken inom planomradet med omgivning. | figuren har samhéllsriskbidraget fran pékérning
ringats in.

| likhet med beraknad individrisk framgar att bidraget till samhallsrisken fran farligt gods-
olyckor, det vill sdga olyckor som inte enbart innebar pakorning, ar lagt och med god
marginal under den acceptabla nivan.

6.3  Osakerheter

| riskutredningar finns alltid ett flertal osakerheter, vilka aterfinns dels i det underlag som
nyttjas, dels i antaganden som goérs och modeller som nyttjas fér att analysera riskerna
narmare. | Tabell 6.1 beskrivs ett antal faktorer som bedéms vara férknippade med
osakerheter och som beddms ha betydelse for resultatet samt hur de hanteras i denna
utredning.
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Tabell 6.1. Hantering av osédkerheter.

Antal farligt gods-transporter

Sannolikheten for olycka med
farligt gods

Persontathet

Skadekriterier

Det finns ingen offentlig statistik tillganglig dver antalet farligt
gods-transporter pa enskilda jarnvagsstrackningar i Sverige. |
allmanhet ar det tillatet att transportera farligt gods i samtliga
klasser pa statliga jarnvagar. | utredningen har det antagits att
andelen vagnar med farligt gods av samtliga godsvagnar pa
jarnvagen foljer det nationella genomsnittet. Eftersom antalet
godstag pa den aktuella strackningen ar kant fran
trafikprognoser har en lokal anpassning delvis gjorts.

| tillagg till detta har MSB:s kartlaggning av farligt gods-
transporter fran ar 2006 granskats [18]. Enligt denna
kartlaggning har det under den undersdkta perioden inte
forekommit nagra transporter alls av farligt gods langs med den
aktuella strackningen.

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods intréffar har
beraknats med en modell beskriven i UIC 777-2 i kombination
med modeller framtagna av Raddningsverket pa 90-talet.
Modellerna tar hansyn till lokala férutsattningar sa som storsta
tilldtna hastighet, antal spar, om vaxling sker och hur trafikerad
banan ar. Sedan Raddningsverkets modeller togs fram har
trafiksakerheten 6kat som en foljd av forbattrad trafiksakerhet
och tekniska system. De senaste 30 aren har bland annat
automatiska system for trafikstyrning och kollisionssakra lok och
vagnar gjort att antalet olyckor pa jarnvagen har minskat [23].
Det ar darfér majligt att den i riskutredningen beraknade
sannolikheten &r hdgre an den verkliga sannolikheten.

For att uppskatta persontatheten har tva olika
bebyggelsescenarier undersokts, med antagande om att antalet
boende per hushall foljer det nationella genomsnittet.

Eftersom berdknad samhallsrisk, med ett skyddsavstand till
bostader pa 40 meter, med god marginal ar under den
acceptabla nivan bedéms dock inte osakerheten ha nagon
betydande inverkan pa samhallsrisknivan.

Individrisken &r per definition inte beroende av persontatheten
och ar darfor okanslig for férandringar i denna.

Skadekriteriet for de flesta olycksscenarier har ansatts till AEGL-
3 eller motsvarande niva. Vid dessa nivaer anses det finnas risk
for allvarliga skador och aven livshotande skador men forst efter
en viss tids exponering. | utférda analyser har det dock antagits
att samtliga som vid nagot tillfélle utsatts for dessa nivaer,
oavsett hur kort exponeringstiden ar, omkommer.
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6.4  Forslag pa riskreducerande atgarder

Av utférda berakningar av individ- och samhallsrisk framgar att nivaerna ar relativt hoga i
scenarier da bebyggelse lokaliseras till jarnvagens narhet men att nivaerna sjunker markant,
och till en acceptabelt lag niva, om ett skyddsavstand till bostader pa 40 meter inférs. Detta
avstand uppfyller aven det i lansstyrelsens riktlinjer féreslagna reducerade avstandet om 30
meter for tétort och 40 meter for smahus (se avsnitt 4.2.1).

Inom 40 meter bor endast markanvandning som inte innebar stadigvarande vistelse
planeras, sa som allman platsmark som gata, natur och gang- och cykelvag. Trafikverket
anser att parkeringsplatser, inklusive carportar, bér anlaggas som narmast 15 meter fran
sparmitt och att kérytan inom ett sddant parkeringsomrade kan anlaggas som narmast 10
meter fran sparmitt [15].

| Tabell 6.2 sammanstalls de riskreducerande atgarder, i detta fall skyddsavstand till olika
markanvandning och bebyggelse, som rekommenderas inom aktuellt planomrade. Om dessa
efterlevs beddms risknivaerna bli acceptabelt laga.

Tabell 6.2. Rekommenderade skyddsavstand till olika markanvédndning och bebyggelse.

Markanvandning och bebyggelse Skyddsavstand fran jarnvagens sparmitt

Gata, natur, gang- och cykelvag Minst 102 meter
Ytparkering, carport Minst 15 meter
Bostader Minst 40 meter

a) Detta avstand kan eventuellt minskas i samrad med Trafikverket
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7 Slutsats

Denna utredning har syftat till att utreda riskbilden for ett planomrade omfattande
Helmershus 5:9 m.fl. i Varnamo kommun. Malet med utredningen har varit att utgora ett
planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta arbetet med att utveckla planomradet.

Utredningen har visat att person- och godstransporter pa jarnvagen mellan Varnamo —
Halmstad, som gransar till planomradet i norr, bidrar till planomradets riskniva. En fordjupad
analys av olycksriskerna har visat att risknivaerna i jarnvagens omedelbara narhet ar
forhdjda. Vid inférande av ett skyddsavstand till bostader pa 40 meter fran jarnvagens
sparmitt (se Figur 7.1) visar analysen att risknivaerna, kvantifierade som individrisk
respektive samhallsrisk, blir acceptabelt Iaga. | Tabell 7.1 sammanfattas rekommenderade
skyddsavstand till olika markanvandning och bebyggelse inom planomradet. Med dessa
skyddsavstand beddéms plan- och bygglagens krav pa lamplig lokalisering av bebyggelse
med hansyn till risken for olyckor pa jarnvagen uppfyllas.

0 300 m

© OpenStreetMap Contributors
Figur 7.1. Ett skyddsavstand till bostdder pa 40 meter fran sparmitt (réd zon) har i figuren éverlagrats
planomradets ungeférliga grénser (orange zon).

s .

\rende: PLAN.2023 4340 Handling: 751043
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0 A
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Tabell 7.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika markanvédndning och bebyggelse.

Markanvandning och bebyggelse Skyddsavstand fran jarnvagens sparmitt

Gata, natur, gang- och cykelvag Minst 102 meter
Ytparkering, carport Minst 15 meter
Bostader Minst 40 meter

a) Detta avstand kan eventuellt minskas i samrad med Trafikverket

71 Befintlig bebyggelse

Det ska noteras att de rekommenderade skyddsavstanden galler for den nya bebyggelse
som planeras och inte for befintlig bebyggelse.

7.2  Andrade forutsattningar

Riskutredningens slutsatser forutsatter att planforslaget 6verensstdmmer med de
bebyggelsescenarierna som har analyserats. Om férutsattningarna andras mycket vasentligt
fran dessa scenarier bor riskutredningen ses 6ver och vid behov revideras.
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9 Bilaga 1 — Olycksfrekvenser och konsekvenser

| denna bilaga redovisas de underliggande modeller och antaganden som ligger till grund for
genomférda berakningar av olycksfrekvenser, konsekvenser och individ- och samhallsrisker.

9.1  Olycksfrekvenser

Sannolikheten for ursparning beraknas med Ekvation 1 (Appendix F) i UIC 777-2 Structures
built over railway lines - Construction requirements in the track zone [19]:

P1=exdxZgx365x 103
dar
er = ursparningsfrekvens per tag-kilometer, se Tabell 9.1.
d = V?/80, maximalt ursparningsavstand parallellt med sparet

Z, = antal tag per dygn (ADT)

Tabell 9.1. Urspérningsfrekvenser per tag-kilometer fér spar med eller utan véxlar [19].

Persontag 0,25 x 108 per tag-kilometer 2,5 x 108 per tag-kilometer

Godstag 2,5 x 108 per tag-kilometer 25 x 108 per tag-kilometer

Sannolikheten for att ett ursparat tag traffar ett objekt intill jarnvagen beraknas sedan med
Ekvation 2a (Appendix F) i UIC 777-2 [19]:

P2=[(b-a)/b]?*x0,5xc/d
dar
d = V?/80, maximalt ursparningsavstand parallellt med sparet [m]
V = tagets hastighet vid ursparningstillfallet [km/h]
b = V%, maximalt ursparningsavstand i sidled [m]
a = avstand i sidled mellan jarnvagen och objekt [m]

c =(d/b) x (b — a), avstandet langs med jarnvagen som vid avstandet a i sidled fran
jarnvagen ar exponerat for pakorningsrisk [m]

9.2 Konsekvenser

For att analysera méjliga konsekvenser av ursparningar anvands den handelsetradsmetodik
och de sannolikheter som beskrivs i Raddningsverkets Farligt gods - Riskbedémning vid

s .



Riskutredning for Helmershus 5:9 m.fl., Varnamo / ST-001921-1

transport, Handbok for riskbedémning av transporter med farligt gods pa véag eller jarnvag
[21]. Ett handelsetrad beskriver foljderna av en olycka stegvis och mynnar i olika
slutkonsekvenser (olycksscenarier) [22]. Dessa redovisas i Figur 9.1 till Figur 9.5.
Konsekvensavstand berdknas med mjukvaran ALOHA (Areal Locations of Hazardous
Atmospheres) 5.4.7 och med en modell for tryckpaverkan och impulstathet fran detonation
av explosivamnen [24]. En ytrahet (z0) p4 100 cm antas.

Scenarierna och konsekvensavstanden sammanstalls slutligen i Tabell 9.7.

Klass 1
a) b) .
Olycka Antandning Spridning c) E{g{t'g Scenario
av fordon till last
1a
Ja 1b
Ja <
Nej 1c
Klass 1 1a
Ja —1 1b
Nej <
Nej 1c

Figur 9.1. Handelsetrdd fér olyckor i klass 1.

a) Sannolikhet for antandning av fordon
Nationell statistisk har visat att sannolikheten for att fordonsbrand uppstar vid en
trafikolycka i Sverige ar cirka 0,4 % [25] [26].

b) Sannolikhet for brandspridning till last
Sannolikheten for att en initial fordonsbrand leder till en kraftig brand och spridning till
last har uppskattats till cirka 50 % [27].

¢) Sannolikhet for stétinitierad explosion
Sannolikheten for att en stétinitierad explosion ska intraffa har bedémts vara mindre
an 0,2 % [28].

| Tabell 9.2 redovisas en uppskattning av hur frekvent olika mangder av explosiva @mnen har
beddmts transporteras i Sverige [29]. Dessa bildar olycksscenarierna 1a — 1c.
Uppskattningen baseras bland annat pa hur stor andel av samtliga transporter som utgor
genomfartstrafik och den maximalt tillatna mangden explosiv vara vid transport pa jarnvag.



Riskutredning for Helmershus 5:9 m.fl., Varnamo / ST-001921-1

Tabell 9.2.
Scenario | Antaget samne | Mangd (jarnvdg) | Andel av klass 1-transporter
1a TNT 500 kg 85 %
1b 2000 kg 14,5 %
1c 25 000 kg 0,5 %
Klass 2.1
Olycka a) Lackage b) Halstorlek Antércu):lnin g Scenario
21a
Fordrsjd
. . 2.1d
Liten Direkt <
219
Ingen
2.1b
Fordrojd |
2.1
—— Mellanstor Direkt < ©
Kl 2.1
Ingen
Fordrojd | 21°
Stor Direkt < 2t
Ingen 21i

Figur 9.2. Handelsetrad fér olyckor i klass 2.1.

Ankom: 2025-01-20 Arende: PLAN.2023 4340 Handling: 751043
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Sannolikhet for lackage
For jarnvagsfordon [20]

0,02

Sannolikhet for olika halstorlekar
For jarnvagsfordon [21]

Liten: 0,625
Medelstor: 0,208
Stor: 0,167

Sannolikhet for antandning av utslappt gas
For jarnvagsfordon [30]

Liten, férdrojd: 0,1
Liten, direkt: 0,1
Liten, ingen: 0,8

Medelstor, fordréjd: 0,1
Medelstor, direkt: 0,1
Medelstor, ingen: 0,8

Stor, fordréjd: 0,4
Stor, direkt: 0,1
Stor, ingen: 0,5

Att en BLEVE ska uppsta, scenario 2.1g, 2.1h, 2.1i, har bedémts som mycket osannolikt [30].

Ett vanligt antagande ar att en BLEVE kan intréffa i cirka 1 % av fallen da en jetflamma har

uppstatt [29].

| Tabell 9.3 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 2.1a — 2.1i [21].

Tabell 9.3.

m Antaget amne Kallstyrka (jarnvag) [21]

21a
2.1b
21c
2.1d
21e
2.1f
219
2.1h

2.1i

Gasol (propan) 0,09 kg/s
0,9 kg/s
11,7 kg/s
0,09 kg/s
0,9 kg/s
11,7 kg/s
164 kg
1660 kg

36 000 kg

35
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Klass 2.3

Olycka a) Lackage b) Halstorlek Scenario

Litet 2.3a
Ja Mellanstort 2.3b

Klass 2.3 .
Nej ] Stort 2.3c

Figur 9.3. Handelsetrad for olyckor i klass 2.3.

a) Sannolikhet for lackage
For jarnvagsfordon [20]

0,02

b) Sannolikhet for olika halstorlekar
For jarnvagsfordon [21]

Liten: 0,625
Medelstor: 0,208
Stor: 0,167

340 Handling: 751043

=)
~
<
—
o
@
=]
H=
I}

An
0 A

Ankom: 2025-01-20

| Tabell 9.4 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 2.3a — 2.3c [21].

Tabell 9.4.
Scenario | Antaget amne | Kallstyrka (jarnvag) [21]
2.3a Ammoniak 0,08 kg/s
2.3b 0,7 kg/s
2.3c 9,4 kg/s
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Klass 3

Olycka a) Lackage b) Halstorlek

Litet i(
Ja Mellanstort K
A

Nej

Stort <_
—_—

Figur 9.4. Héndelsetrad fér olyckor i klass 3.

a) Sannolikhet for lackage
For jarnvagsfordon [20]

0,3

b) Sannolikhet for olika halstorlekar
For jarnvagsfordon [21]

Liten: 0,625
Medelstor: 0,208
Stor: 0,167

Antéﬁgjning Scenario
Ja ‘ ' 3a ]
T
Ja 3p }
,N_ej
' Ja 3c }
Nej

c) Sannolikhet for antdandning av utslappt vatska

For jarnvagsfordon [30]
Liten: 0,1

Medelstor: 0,1

Stor: 0,2

| Tabell 9.5 redovisas kallstyrkorna for olycksscenarierna 3a — 3c [21].

Tabell 9.5.

m Antaget amne Kallstyrka (jarnvag) [21]

3a Etanol
3b

3c

0,1 kg/s
1,1 kg/s

19,3 kg/s

37
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Klass 5
b) Emballage
a) Antandning gar sonder och -
Olycka av fordon kontaminering S
sker

- H ]

Figur 9.5. Handelsetrad for olyckor i klass 5.

a) Sannolikhet for antandning av fordon
Nationell statistisk har visat att sannolikheten for att fordonsbrand uppstar vid en
trafikolycka i Sverige ar cirka 0,4 % [25] [26].

b) Sannolikhet for skadat emballage och kontaminering
Sannolikheten for att emballaget gar sénder har uppskattats till 10 % [30]. Det antas
vidare att innehallet kontamineras med driv- eller smérjmedel och bildar en explosiv
blandning i 10 % av fallen.

| Tabell 9.6 redovisas en uppskattning av hur stor mangd explosiv blandning som maximalt
har bedémts kunna bildas vid en olycka pa vag respektive jarnvag [30].

Tabell 9.6.
m Antaget amne Mangd (jarnvag) [30]
5 TNT (representerar en blandning av ammoniumnitrat | 25 000 kg

och driv- eller smérjmedel)



Riskutredning for Helmershus 5:9 m.fl., Varnamo / ST-001921-1

Tabell 9.7. Olycksscenarier, grdnsvérde for paverkan, och konsekvensavstand.

Beskrivning Gransvarde | Konsekvensavstand [m]
for paverkan

Normala Ogynnsamma
vader- vader-
forhallanden @ | forhallanden b)

1a Olycka med en liten mangd explosivt | 260 kPa (LPso) | 20 20
amne (TNT) som leder till en
explosion.

1b Olycka med en medelstor mangd 32 32
explosivt amne (TNT) som leder till
en explosion.

1c Olycka med en stor mangd explosivt 76 76
amne (TNT) som leder till en
explosion.

2.1a Olycka med tryckkondenserad, 12 600 ppm 11 11
brandfarlig gas (propan) som leder till | (60 % av LEL,
ett litet utslapp och férdrojd flamfickor)
antandning av gasmoiln.

2.1b Olycka med tryckkondenserad, 22 43
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett medelstort utslapp och férdrojd
antandning av gasmoiln.

21c Olycka med tryckkondenserad, 75 173
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett stort utslapp och fordrojd
antandning av gasmoiln.

2.1d Olycka med tryckkondenserad, 15 kW/m?2 10 10
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett litet utslapp (liten halstorlek),
direkt antandning och en jetflamma.

2.1e Olycka med tryckkondenserad, 10 10
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett medelstort utslapp (medelstor
halstorlek), direkt antdndning och en
jetflamma.

2.1f Olycka med tryckkondenserad, 23 21
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett stort utslapp (stor halstorlek),
direkt antdndning och en jetflamma.

219 Olycka med tryckkondenserad, 25 kW/m? 49 50
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett litet utslapp (liten halstorlek),
direkt antandning, jetflamma och
darefter en BLEVE involverande en
liten tank.



2.1h

2.1i

2.3a

2.3b

2.3c

3a

3b

3c

a)
b)
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Olycka med tryckkondenserad,
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett litet utslapp (liten halstorlek),
direkt antandning, jetflamma och
darefter en BLEVE involverande en
medelstor tank.

Olycka med tryckkondenserad,
brandfarlig gas (propan) som leder till
ett litet utslapp (liten halstorlek),
direkt antandning, jetflamma och
darefter en BLEVE involverande en
stor tank.

Olycka med tryckkondenserad, giftig
gas (ammoniak) som leder till ett litet
utslapp (liten halstorlek).

Olycka med tryckkondenserad, giftig
gas (ammoniak) som leder till ett
medelstort utslapp (medelstor
halstorlek).

Olycka med tryckkondenserad, giftig
gas (ammoniak) som leder till ett
stort utslapp (stor halstorlek).

Olycka med brandfarlig vatska
(etanol) som leder till en liten
polbrand efter lackage fran ett litet
hal.

Olycka med brandfarlig vatska
(etanol) som leder till en medelstor
polbrand efter lackage fran ett
medelstort hal.

Olycka med brandfarlig vatska
(etanol) som leder till en stor
polbrand efter lackage fran ett stort
hal.

Olycka med oxiderande @mne
(ammoniumnitrat) som efter
kontaminering och brandpaverkan
leder till explosion.

1600 ppm
(AEGL-3, 30
min)

15 kW/m?

260 kPa (LPso)

102

264

78

291

33

76

"Normalt vader” definieras som 15 °C, stabilitetsklass D, 5 m/s [31]
"Ogynnsamt vader” definieras som 5 °C, stabilitetsklass F, 2 m/s [31]

105

272

88

277

1200

28

76

40



