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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik har pa uppdrag av Erik Axelsson utfort en dagvatten-
utredning gillande detaljplan f6r fastigheterna Helmershus 5:9 med flera,
Virnamo kommun. Utredningens syfte ar att fungera som underlag vid fram-
tagande av ny detaljplan infér exploatering av omradet med avsikt att anldgga nytt
bostadsomrade.

Utgangspunkten i plan- och bygglagen, PBL, dr att marken som ska tas i ansprak
for bebyggelse ska vara limplig for det iandamal som detaljplanen anger. Ar dag-
vattnet ett problem som behéver 16sas for att marken ska anses vara limplig ska
kommunen kunna visa att ett genomforande av detaljplanen klarar av att 16sa
problemet. I vissa fall kan det ricka att kommunen i planbeskrivningens genom-
torandedel visar hur 16sningen kan genomféras. I andra fall kan kommunen ocksa
behova infora sirskilda planbestimmelser f6r att dagvattenlésningen ska kunna
genomforas och marken ska bli lamplig. Hur dessa l16sningar utformas blir
beroende av bland annat de krav som anges i lagen om allminna vattentjanster,
LAV, samt de mojligheter som finns i fjirde kapitlet PBL att i detaljplanen
exempelvis reglera markanvindningen, bebyggelsens omfattning och placering
och markens hojdlige och anordnande.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation och
forindringar av dagvattnets kvantitet och kvalitet efter att omradet exploaterats
enligt aktuellt detaljplaneforslag. Dagvattenutredningen ska belysa hur planen kan
genomforas samtidigt som antagna miljokvalitetsnormer for vatten kan uppnas.

1.1 Koordinat- och hojdsystem

I Virnamo kommun giller referenssystem i plan SWEREF 99 13 30.

Nivier ar angivna enligt referenssystem RH2000.
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2. Omradesbeskrivning

2.1 Orientering

Planomradet édterfinns strax séder om Virnamo, ca 1 km séder om vig 27.
Omradet avgrinsas i vist dels mot jiarnvig, dels mot dkermark. Osterut och norrut
grinsar omradet mot dike och akermark. I sydlig riktning avgransas omradet mot
dike och vig. Se Figur 1.

Marken inom omradet bestar idag till stérsta del av ungefir lika delar skogsmark
och dngs/dkermark pa fastigheten Helmershus 5:9. Inom dngsmarken férkommer
en del 16vtrdd bla. gamla ekar. I sydost och sydvist ligger ett antal tomter med
befintliga bostider. Centralt genom omradet I6per i nordsydlig riktning en jarnvig
som inte lingre ar 1 bruk. Jarnvigsrilsen ar bortplockad och endast banvallen ér
kvar.

I anknytning till Vidosterns finns tva Natura 2000 omraden, Firjanso-Langd
SE0320115 och Toftaholm SE0320079. Farjans6-Langé omfattar 6ar och vatten
medan Toftaholm angrinsar i strandkanten. Dessa omraden paverkas inte av
etableringen av bostadsomradet.

Matiedal

-y

Figur 1 Oversikt 6ver planomrade (blaskrafferat) med omgivning. Himtad frén
Lantmateriets karttjanst 2024.
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2.2 Topografi och markforhallanden

Marken inom omradet bestar enligt SGU (2024) av morin och en liten del berg. 1
direkt anslutning Gster om omradet bestir marken av glacial grovsilt/finsand och
ndrmast sjon av lera/silt. Se Figur 2. Morin antas ha en medelhég genom-
slapplighet.

En geoteknisk undersdkning av omradet har utférts av BGK, Gunnar Karlsson
Bygg- och Geokonstruktioner AB under 2024. Undersokningen visade att jorden
fran markytan riknat bestar av humus pa sand som underlagras av siltig sand-
morin som vilar pa berg. Humusskiktet bestir av vegetation och mulljord med en
miktighet mellan 0,2 och 0,5 meter. Pa ett par stillen forekommer kirrtorv med
en maktighet mellan 0,2 och 0,5 meter i provtagningspunkterna. Under
humusskiktet finns ett skikt av sand. Maktigheten pa sandskiktet 4r mellan 0,2 och
2,2 meter.

I norra delen av omradet ir jorddjupet uppskattningsvis 3—10 meter. I sodra delen
av omradet dr jorddjupet uppskattningsvis 0—6 meter. Se Figur 3.

Jordarter skattat jorddjup (m)
Lera-Silt am

olm

13m

Moran 35m

510m

1020 m
Alvsediment, grovsilt-finsan d 2030m

e oy
Figur 2 Jordartskarta. Himtad fran Figur 3 Jorddjupskarta. Himtad fran
SGU:s karttjanst 2024. SGU:s karttjanst 2024.
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Planomradet lutar mot sjon Vidostern 1 sydost med en hojdvariation pa ca 170
m.6.h. som hogst i vistra delarna av omradet till 153 m.6.h. som lagst i 6st. Ban-
vallen har en jimn lutning mot syd, den ligger som hégst 168 m.6.h. i norr och
som ldgst 156 m.6.h. vid planomradets sodra grins. Se Figur 4.

Centralt i omeradet finns ctt vitmarksomeide som omfattat ca 1000 ) Se Figur 4

for vatmarkens placering. C-] Natur har utfért en naturvirdesinventering under
varen 2024.

. Y 3 ) AT N S Bl e

Figur 4 Terrdangskuggning fér omradet med omgivning. Punkter markerar position
for grundvattenror. Bla polygon markerar vatmark. Himtad fran
lantmateriets karttjanst 2024.

Ankom: 2025-02-16 Arende: PLAN.2023.4340 Handling: 753735
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2.3 Hydrologi och avrinningsomrade

Arsnederbord

Arsnederborden i Virnamo ir ca 800 mm och baseras pa SMHI:s
nederbordskarta.

Avrinningsomriden

Huvudavrinningsomrade f6r planomradet dr Lagan och omradet dterfinns inom
delavrinningsomrade “utloppet av Vidostern”.

Avrinningsomradet som ber6r planomradet dr begrinsat dels naturligt genom
topografin i omradet, dels genom konstruerade barridrer sisom viagar, banvall och
diken. Avrinning sker 1 6stlig riktning mot Vidostern. Avrinningsomradets vastliga
grins utgors av vag 558 och jirnvigen. I nuldget avvattnas omradet 1 huvudsak
diffust och genom 6ppna diken. Se Figur 5.

Planomrédet beror flera mindre avrinningsomraden. Diket vaster om den gamla
banvallen samlar upp allt vatten fran ett avrinningsomrade som stricker sig mellan
banvallen och vig 558. I diket 6ster om banvallen samlas vatten upp frin ett
mindre omrade i direkt anslutning till banvallen. Vattnet fran dessa tva omraden
avrinner séderut lings med banvallen. Ca 600 m séder om planomradet korsar
banvallen Kvarnbicken. Vattnet fran planomradet viker dock av mot Vidosterns
via ett avskdrande dike ca 400 m s6der om planomradet och néar dirmed inte
Kwvarnbicken.

Omradet 6ster om banvallen kan delas in 1 tre avrinningsomraden. Ett lingst i syd
som omfattar de befintliga fastigheterna som avvattnas genom kulvert mot
Vidostern, ett centralt samt ett i nort som avvattnas diffust mot Vidostern.

Grundvatten

Pejling av grundvattennivan har utforts av Gunnar Karlsson Bygg- och
Geokonstruktioner AB (BGK) i sex 6ppna grundvattenror i maj 2024. Tva av
réren mittes in dven i november 2024. Se Figur 4 for rérens placering. Grund-
vattennivan lag mellan 0,82 och 3,62 meter under markytan vid mattillfallet,
motsvarandes nivaerna +157,05 och +162,45. Pejlingen i maj 2024 utférdes under
en period med grundvattennivaer mycket 6ver de normala. Vattennivan i tva av
grundvattenréren mittes in vid ytterligare ett tillfille, i november 2024. Den
uppmitta grundvattennivan var dé ligre dn vid féregiende mitning. Grundvatten-
nivan ar dynamisk och varierar under aret och fran ar till ar beroende av arstid och
nederbordsmangd.

Grundvattenstromningens riktning dr 6stlig mot Vidostern. Vid planomradets
Ostra grins, Oster om omradet med berg i dagen vid gransen mellan skogsomrade
och iker, dr omradet blott vilket tyder pa grundvattenupptringning.



V&S

2025-02-14

Tabell1  Uppmatta grundvattennivaer. Kalla: Markteknisk undersékningsrapport,
MUR, Helmershus 5:9, Varnamo. BGK AB 2024.

Installerat Obsetvations Djup under Nivi

Punkt markytan ..
datum datum (m.o.h.)

(m)

2024-05-29 1,37 +162,45
CRre A0l gt 2024-11-26 1,43 +162,37
GWR2402 2024-04-18 2024-05-29 0,84 +159,60
GWR2403 2024-04-18 2024-05-29 3,62 +151,38
WR2 2024-04-22 2024-05-29 1,30 +159,35
G 406 2024-11-26 1,38 +159,22
GWR2407 2024-04-22 2024-05-29 0,82 +158,15
GWR2413 2024-04-23 2024-05-29 1,57 +157,05

2.4 Recipienter och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv har inforts 1 miljobalken genom Forordningen om férvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljén (SES 2004:660) och i enlighet med detta har Vatten-
myndigheten beslutat om miljokvalitetsnormer, férvaltningsplaner samt atgirds-
program for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten. Miljokvalitets-
normerna formuleras f6r den status som bedéms kunna uppnas och vidmakthallas
1 vattenresursen. Miljokvalitetsnormer ér ett juridiskt styrmedel som regleras i 5
kap. miljobalken. Det forvintas att alla verksamheter och samhillssektorer i
torhallande till sina respektive belastningar medverkar till att god status kan
uppnas. Detta dr sarskilt limpligt att beakta i samband med framtagande av en
detaljplan och innebir i detta fall att det planeras for en viss fordréjning och
rening av dagvattnet fran befintlig och planerad ny bebyggelse inom omradet.

Foljande information har hamtats frin linsstyrelsens ”’Vatteninformationssystem
Sverige” (VISS) databas (himtad 2024).

Kvarnbicken listas pa VISS som 6vrigt vatten (NW633943-139135) och ingen
status- eller riskbedémning finns redovisad. Kvarnbicken ingar i modellerat till-
rinningsomrade for grundvattenférekomsten Virnamo-Ekeryd som ar en sand-
och grusférekomst. Koppling sker via Vidéstern och dagvattnet bedéms dérfor
inte paverka grundvattentikten.

Vidostern (SE631841-138929)

Sjon Vidéstern ticker en yta av ca 43 km* och ir av naturlig hirkomst. Vidostern
uppnar en “mattlig” ekologisk status och “uppnar ej god” kemisk status. For
Vidostern dr malet att god ekologisk och kemisk status ska uppnas till 2039. Den
sammanvigda ekologiska statusen f6r vattenforekomsten ér klassad till mattlig
med avseende pa fisk och morfologiska férandringar och kontinuitet, vaxt-

6
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plankton och bottenfauna. Det finns en risk att god ekologisk status inte uppnas
med hinsyn till konnektivitet, paverkan fran jordbruk och Gvergédning.

Vidosterns status for prioriterade amnen uppnar ej god kemisk status pa grund av
de overallt 6verskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar.
Bly, kadmium, nickel, flouoranten, PAH:er, Hexabrom-cyklodekan (HBCDD)
och PFOS visar pa god status.

LAGAN: Lagan — Vidostern (SE631834 — 138931)

Lagan ir sodra Sveriges storsta avrinningsomriade och omfattar ca 6450 km* Den
rinner genom Vidostern vilket gor att den paverkas av det vatten som tillférs sjon.
Den senaste bedomningen sager att den ekologiska potentialen ér otillfreds-
stillande medan den kemiska statusen ej uppnar god status. Analys av narings-
dmnen visar pa en hog ekologisk status. Anledningen till att den kemiska statusen
ej uppnar god status beror pa for hoga halter av bromerad difenyleter och kvick-
silver, vilket 4r fallet for alla Sveriges ytvattenforekomster dar miétningar utforts.
For Lagan dr malet att mattlig ekologisk potential ska uppnas till 2039 och att
kemisk status ska uppnas till 2039.

2.5  Befintligt dagvattensystem

Pa vardera sida den gamla banvallen 16per diken dér vattnet avvattnas mot syd.
Vid de tva vigar som korsar banvallen centralt i omradet ligger pa vister sida en
betongledning med dimension 500 mm och pa Ostra sidan en betongledning med
dimension 300 vid vardera vigen. Strax séder om planomradesgrinsen passerar
vardera dike vid banvallen genom en BTG 500. Se Figur 5.

Fran viadukten under den befintliga jarnvagen 16per ett dike lings med byvigen
som avvattnar fastigheterna viaster om vigen. Vatten fran omradet norr om jirn-
vigen tillfors diket fran kulvert. Diket korsar sedan byvigen i en 300 mm trumma
och vattnet leds genom kulvert (200 mm) Gsterut over fastigheten Helmershus
5:97. Kulverten avslutas Oppet i terringen och vattnet avrinner mot det vistra
diket lings med banvallen. Pa platsen mynnar ocksa ett drineringsrér (110 mm).

Tomterna i sydost har diken bade Oster och vister om fastigheterna. Vid fastighet
5:61 leds vattnet i kulvert mot Vidostern lings grinsen mellan fastigheterna 5:97
och 5:21. Norr om dessa tomter, i naturomradet, mynnar utloppet frin ett
drineringsror var vatten sedan avrinner diffust mot Vidostern.
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Figur 5 Avrinningsomraden inom planomradet markerade med olika farger.
Streckade linjer markerar kulvert. Blda polygoner visar ytor dar vatten
samlas vid 50 mm regn. Kalla: Scalgo Live.

2.6 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsforetag inom eller nedstréms utredningsomradet finns
redovisade i1 Linsstyrelsens vattenarkiv.

Norddst om omradet ligger markavvattningstéretaget Mosste by invallningsforetag av
ar 1927 vars batnadsomrade stricker sig till Vidosterns norra strand. Mark-
avvattningsforetaget ligger pa sadant avstand att det inte paverkas av planerad
exploatering.

Ankom: 2025-02-16 Arende: PLAN.2023 4340 Handling: 753735
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2.7 Foreningssituation och riskbedomning

Pa fastigheten Helmershus 5:24, som ligger pa andra sidan jarnvigen vister om
planomradet, har det tidigare funnits en plantskola. I vistlig riktning avgransas
planomradet av en jirnvig, sjilva jirnvigen ligger utanfor planomradet. Centralt
genom omradet 16per en gammal banvall.

Trafikverket har tidigare undersokt den gamla banvallen 1 samband med Virnamo
bangardsombyggnad (2022-04-01, uppdragsnummer 307074). Unders6kningen
omfattade jordprover som analyserades avseende TOC, glédforlust, metaller,
PAH106, fenoler, kresoler. Ett prov analyserades dven m.a.p. alifater och aromater.
Tva av de analyserade jordproverna pavisade halt av PAH-H strax 6ver generella
riktvardet for kanslig markanvindning (KM), aven PAH-M pavisades 1 halt strax
over KM 1 ett av proverna.

Vatten och Samhillsteknik AB har under hosten 2024 genomfort en markteknisk
undersokning' med syftet att undersoka fororeningssituationen och bedéma om
marken inom planomradet dr limplig f6r bostider (KM-mark). Jordprovtagning
med avseende pa klororganiska pesticider har gjorts inom det omrade som tidigare
varit akermark, och omradet 6ster om den befintliga jarnvigen har provtagits for
att sikerstilla att inga féroreningar fran jirnvigen finns inom det kommande
planomradet. Ett jordprov har dven att tagits dér den tidigare ladugirden legat.
Aven tva grundvattenprover har analyserats samt betong fran den rivna
ladugarden.

Sammantaget har den miljétekniska understkningen inom fastigheten Helmershus
5:9 inte visat pa fororeningshalter 6ver KM -riktvirdet i de sex undersokta jord-
provpunkterna. Analysresultat frain betongproverna visar pa laga halt av krom 6+,
ej over riktvirden. Grundvattnet har inte pavisat nagra halter av bekimpnings-
medel. Risk f6r manniskors hilsa och miljon foéreligger inte.

Inom fastigheten Virnamo 15:1 har tva av Trafikverkets provpunkter pa visat
fororeningshalt 6ver riktvirdet for KM. Eftersom bostider inte far byggas 1 direkt
anslutning till banvallen enligt plankartan samt att banvallen kommer utgoras av
g/c-vig bedoms riskerna f6r manniskor och miljé med avseende pa de pétriffade
féroreningarna i banvallen som laga.

1 Qversiktlig miljdteknisk markundersékning — Helmershus 5:9, Vatten och Samhallsteknik AB,
2025-01-17.
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3. Forandrad markanvandning

3.1  Fore och efter byggnation

Idag bestir planomridet till storsta del av skogs- och dker/betesmark. Omridet ar
till viss del redan exploaterat med bostadshus. Se Figur 6. Inom omrédet planeras
for bostadsomrade med huvudsakligen en- till tvavanings bostadshus. Bestillaren
planerar ocksa for mojligheten att uppfora bostadshus med upp till fem vaningar.

Planomradet kan i framtiden delas upp i tva avrinningsomraden med en utslipps-
punkt vardera, se Figur 7. Avrinningsomradet till den vistra utslippspunkten ar
lika stort fore som efter exploatering. For den Gstra utslippspunkten giller inte
detsamma. Fore exploatering ir det ett mindre omrade som avrinner mot den
Ostra utslippspunkten, se figur 7. Efter exploatering antas hela planomradet Oster
om banvallen avvattnas mot den utslippspunkten.

Tabell 2 visar hur uppdelningen mellan olika typer av ytor inom de avrinnings-
omraden som rinner mot utslippspunkterna ser ut idag och hur de antas se ut i
framtiden. Ytorna redovisas dven i form av reducerad area for nuldget och
framtida bruk. Den reducerade arean tar hinsyn till vilka typer av ytor som
planeras och beridknas genom att multiplicera arean for en typyta med typytans
avrinningskoefficient. Reducerad area motsvarar den area som bidrar till med
avrinning. Avrinningskoefficienten (Y) uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner efter forluster genom avdunstning, infiltration och genom magasinering i
vixtlighet eller markytans ojamnheter.

Tabell2  Markanvandning nuldge respektive framtid som redovisas i total yta (ha)
respektive reducerad area. = avrinningskoefficient. ARO =
avrinningsomrade

ARO vist ARO viist ARO ost ARO 6st
fére efter fore efter

EFf. Eff. EFF. EFF.
Typyta (ha) | Area Area area Area

area area area area
Villatomter 02 |27 |05 |58 |12 |11 |02 |67 |13
CRIEEIGET, 01 |164 |16 |129 |13 [32 |03 |39 |04
grasyta
Asfalt 08 |05 |04 |14 |11 |00 |00 |13 |10
Grusviig 04 |11 |05 |09 |04 |00 |00 |00 |00
Grusad géng 02 |03 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |o00
ERICETED 03 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |02 |01
flack
Total yta 21,1 3,1 21,0 4,0 4,3 0,5 12,1 2,8

10
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Ca 14 ha av avrinningsomradet vaster om banvallen och ca 0,9 ha av avrinnings-
omradet 6ster om banvallen ligger utanfor planomradet. I tabellen nedan
redovisas typytorna for dven dessa omraden da vattnet darifran ocksa rinner
genom planomradet till utslippspunkterna. I berdkningarna for framtida lige har
det inte riknats med ndgon foérindring av markanvindningen inom dessa
omraden.

Det konstateras att den befintliga och framtida reducerade arean skiljer sig at. Med
de planerade férindringarna dr den framtida reducerade arean betydligt storre dn
den befintliga. I och med att den reducerade arean férindras kommer dven
dagvattenflédet. Med planerad exploatering inom planomradet 6kar mingden

avrinnande vatten frin omradet.

Odlad mark grasyta mm
Asfalt

" Grusad gang

[ Grusvag
Berg i dagen
Villatomter

Figur 6 Planomradets markanvandning, uppdelad i typytor. Till vanster befintlig
markanvandning och till héger framtida.

11
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3.2 Fororeningsanalys

Féroreningsberikningar fore exploatering har gjorts med hjilp av programmet
StormTac. Berdkningarna baseras pa olika typer av indata saisom typytor,
arsavrinning, aterkomsttid, area for rening och férdréjning etc. StormTac
anvander en databas med empiriskt data och virdena kan variera i verkligheten.
Typhalter av féroreningar for olika markanvandningar ligger till grund for
beriknade halter och mingder. Férdelning av olika markanvindningar inom
omradet som beskrivits ovan har anvants i berdkningarna. Se resultat i tabell 3 och
tabell 4.

Lagan och Vidostern som kan ses som slutrecipient for dagvattnet har klassats
som recipienter med lig kiinslighet av Virnamo kommun®. Beriknade virden
jamfors darfor med Virnamo kommuns malvarden for recipienter med lag-
medelhog kanslighet.

Tabell 3  Berdknade mangder (kg/ar) och halter (ug/l) fore och efter exploatering
utan rening (fet stil = malvarde overskrids).

| P | N | P | cul| zn| cd | cr | ni
Fére exploatering
Totalt (kg/adr) 8,7 210 0,75 | 1,3 3,5 | 0,032 | 0,19 | 0,15
Totalt (ug/l) 88 | 2100 | 76 | 13 | 36 | 0,32 1,9 | 1,5
Madlvdérde (ug/l) | 150 | 2500 14 22 60 0,4 15 40

Tabell4 Berdknade mangder (kg/ar) och halter (ug/l) fore och efter exploatering
utan rening (fet stil = malvarde 6verskrids).

Hg Ss Olja BaP Benz TBT As TOC

Fére exploatering

Totalt (kg/ér) | 0,00095 | 3500 19 0,00079 | 0,0035 | 0,00015 | 0,15 770

Totalt (ug/l) 0,0096 | 36000 | 190 0,0080 0,035 0,0015 1,5 7700

Madlvérde

0,05 60000 | 1000 0,05 10 0,001 15 | 20000
(1g/l)

Foéroreningsberikningen f6r omradet innan exploatering visar inga virden over
malvirdet. Den tinkta exploateringen bestir av villilomride och radhusomrade/
parhus vilket uppskattas till liga och laga — mattliga f('jro1:er1inz<_gshalter3 .

2 Varnamo kommun. Plan fér vatten och avlopp i Vdrnamo kommun, Del 3: VA-
Dagvattenhantering. 2018, tabell 7.

3 varnamo kommun. Plan fér vatten och avlopp i Vdrnamo kommun, Del 3: VA-dagvatten-
hantering. 2018, tabell 6.
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Recipientens laga kinslighet kombinerad med den laga uppskattade férorenings-
halten ger att det inte finns nigot behov av rening av dagvatten frin omridet™.
Detta stods vidare av att det i dagsldget inte rader féroreningar 6ver malvardet
inom omradet.

4varnamo kommun. Plan fér vatten och avlopp i Virnamo kommun, Del 3: VA-dagvatten-
hantering, Varnamo kommun 2018, tabell 8.
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4. Framtida dagvattenhantering

41 Allmant

Storleken pa dagvattenfléden paverkas av ett antal faktorer dir regnintensitet,
varaktigheten for ett regn samt lutning, area och markanvindning f6r avrinnings-
omradet ir av stor vikt. Vid exploatering av ett naturomrade tas det mesta av for-
drojningen som jord och vixtlighet erbjuder bort och ersitts med hirda ytor som
asfalt, tak och andra harda ytor. Detta orsakar en mindre mingd avdunstning, en
storre avrinning och en kortare rinntid. For att hantera 6kningen av dagvatten vid
en exploatering av naturmark maste atgirder vidtas sa som bortforsling av vatten
fran bebyggt omrade for att undvika 6versvimningar, f6rdrojning for att undvika
skador och problem f6r recipienter.

Anlaggandet av bostadsomradet medfor att det behovs atgirder inom plan-
omradet som samlar upp och férdréjer dagvattnet.

Planomradet kan i framtiden delas upp i tva avrinningsomraden med en utslipps-
punkt vardera, se Figur 7. Avrinningsomradet vister om banvallen avvattnas
fortsatt mot syd. Oster om banvallen finns i dagsliget fyra avrinningsomraden,
varav endast ett avleder vatten mot utslippspunkten. I framtiden féreslas allt
avrinnande vatten fran de Ostra avrinningsomradena avledas till en gemensam
utslippspunkt i sydost. Ett dike lings med planomridets Ostra grins samlar upp
allt avrinnande vatten. Detta fOr att ha storre kontroll pa vattenmingd och
tororeningsbelastning.

4.2  Dimensionerande floden

VA-huvudmannens ansvar for trycklinje i markniva dr floden med 10 ars
aterkomsttid och for fylld ledning 2 ars aterkomsttid 1 omraden klassade som gles
bostadsbebyggelse’. Kommunen ansvarar for 100-drs floden.

I Virnamo kommun bor en klimatfaktor pa 1,25 anvindas for varaktigheter
kortare 4n en timme och en faktor pa 1,2 vid lingre varaktigheter vid
dimensionering av nya dagvattensystem fOr att sakerstilla att det 6kande flédet
kan hanteras i framtiden®.

Floden har beriknats via rationella metoden for ett regn med 2, 10 ars respektive
100 4rs dterkomsttid, se Tabell 5.

> Varnamo kommun. Plan fér vatten och avlopp i Varnamo kommun, Del 3: VA-dagvatten-
hantering, Varnamo kommun 2018, tabell 2.

& Varnamo kommun. Plan fér vatten och avlopp i Varnamo kommun, Del 3: VA-dagvatten-
hantering, Varnamo kommun 2018, kapitel 2.3.
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Qam=A - ¢ i(t) - K¢

A Avrinningsomradets area [ha)
o avrinningskoefficient [-]
i(te) dimensionerande nederbordsintensitet [1/s,ha]

K¢ klimatfaktor

Tabell 5 Berdknade fléden for vastra respektive Ostra avrinningsomradet efter
exploatering.

Avrinningsomrade | Yta | Hard | Rinntid | K¢[-] Dimensionerande flode [I/s]
[ha] | [ha] [min]

2ar 10&r 100 ar

ARO Vast 21,0 | 4,0 51 1,25 240 400 855

ARO Ost 12,1 | 2,8 49 1,25 170 285 610

== rinnstracka dike
= = rinnstracka kulvert

=== rinnstracka mark

] avrinningsomrade
] Planomradesgrans
® Utslappspunkter
# Flodesriktning

Figur 7 Langsta rinnstrackor till utslappspunkt fore (t.v.) och efter (t.h.) exploatering.
Orange polygon visar avrinningsomrade mot utslappspunkt.
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Utloppsflode

Vistra ARO har en utloppspunkt i banvallens dike séder om avrinningsomradet.
Utflodet fran omradet begrinsas med en kulvert bestaende av en betongledning
med innerdimension 500 mm.

Enligt beridkning baserad pa Coolebrook-White formel och antagande om en
lutning pa 0,5% fés ett utflode pa ca 280 1/s.

Ostra ARO har utloppspunkt i kulvert mot Vidéstern sydést om avrinnings-
omradet. Kulverten bestar av en plastledning som inte kunde éterfinnas vid
platsbesok. Ledningen sitts till 300 mm med 0,5% lutning. Detta bor dock
kontrolleras innan omradet projekteras.

Enligt berakning baserad pa Coolebrook-White formel fis ett utflode pd ca 90 1/s.

Skyfall

SMHI:s definition av skyfall 4r minst 54 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en
minut. I denna utredning har berdkning gjort for kortvariga hogintensiva regn
med 100-drs dterkomsttid. En analys har dven gjorts i programmet Scalgo live, f6r
att studera risker vid 54 mm nederb6rd. Analysen baseras pa befintliga mark-
héjder samt att marken dr mattad och ledningsnit saknas.

Analysen indikerar vart 6versvimning skulle kunna ske och vilka strukturer som
ar kritiska att bevara eller vart atgarder kravs utifran dagens topografi. I Figur 8
redovisas hur vatten ansamlas i landskapet under dessa férutsittningar.

Det ar dock viktigt att papeka att analysen giller f6r befintliga topografiska
torhallanden. Det finns inga garantier for att instingda omraden inte skapas om
inte 6versvimningsrisken beaktas vid projektering och terrassering av
planomradet.

I samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sikerstilla att inte nya
riskomraden skapas. Foljande bor tas 1 beaktande vid planering och hojdsittning
av omradet:

e Kontrollera att instingda omraden inte skapas nir omradets hoéjdsittning
forindras.

e Sikerstill att avrinning vid skyfall kan ske lings sakra strak utan att risk for
skada pa bebyggelse eller méinniskors halsa uppstar. Flodesvigarna for ytlig
avledning skapas genom héjdsittning av utredningsomradet. Lokalgator bor
utformas som avrinningsstrak for skyfall.

e Sikerstill framkomlighet pa nya vigar inom och till utredningsomradet genom
en tydlig hojdsittning och exempelvis alternativa infarter.
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e Hojdsittning och utformning av hus, entréer m.m. utférs for att sikerstilla att

6versvimning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsittas s att byggnader

inte tar skada ens vid extrem nederbérd eller extremt hégvattenstand.

Byggnadens ligsta golvniva ska vara beligen ovan nivan pa angrinsade gata
eller gronstrik. Enligt Svenskt Vatten rekommenderas en marklutning pa 5 %

narmast huskroppen. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2
% vara tillricklig, se figur 9.

EG?/

Figur 8

Skyfallsanalys. Bla ytor visar var vatten samlas vid 54 mm regn. Streckade

linjer visar kulvert. Kalla Scalgo Live.
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Stuprérskastare Stuprorskastare

Figur 9 Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att
undvika att yt- och dagvattnet staller sig intill huskropp.

4.3  Slackvatten

I samband med en storre brand bor inte slickvattnet ges méjlighet att na
recipient. Darfor behéver slackvattnet kunna uppehallas pa plats och sugas ut med
sugbilar for destruering.

Volymen slickvatten varierar kraftigt baserat pa tiden det tar att slicka elden och
hur stor volym vatten som anvinds under slickningsarbetet. Dessa parametrar
varierar beroende pa vad som brinner och hur stor yta som brinner. Det finns
dven en osikerhet gillande hur snabbt sugbilar kan komma till platsen och hur
manga av dessa som kan suga bort slickvattnet.

Vid 6ppna system foreslas diken kunna stingas av genom att proppa anslutande
ledningar eller skibord.

18
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5. Atgéirdsférslag

5.1 Allmant

I detta kapitel sammanstills atgardsférslag och utformning av ny detaljplan for att
sikerstilla en god avrinning av dagvatten. Atgirdsforslag baseras pa ett behov av
att fordroja dagvattnet innan det slipps till utslippspunkt/recipient. Som angivet i
kapitel 3.2 bedéms det inte foreligga nagot sarskilt behov av att rena dagvattnet.

Da detaljplanen i dagsliget inte ar helt beslutad foreslds inga placeringar av de
olika dagvattenlosningarna. Foreskrivna atgirdsforslag giller generellt i omradet.
Placering och utformning for dagvattenhantering enligt denna utredning bor
sikerstallas for att inte riskera Gversvimning pa fastigheter.

Detaljplanen foreslas utokas i sydostlig riktning for att dven innefatta ett befintligt
dike som avvattnar det sédra avrinningsomradet 6ster om banvallen. Diket kan
omformas till svackdike/dagvattendamm som foérdréjer vattnet innan det limnar
planomradet.

52  Hojdsittning

Omradet hojdsitts och utformas pa ett sadant sitt att markéversvimning vid
sikerhetsniva 3 (vanligen 100-drsregn) inte skadar bygenader eller anldggningar.
Det ar viktigt att gator inom omradet hojdsatts lagre dn fastighetsmarken sa att
vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for att undvika 6versvimning
och fuktskador pa hus.

5.3  Materialval

For att minska miljépaverkan pa dagvattnet bor man vilja material som inte
innehaller miljoskadliga amnen. Kidnda material som avger féroreningar ér t ex
takbelidggning, belysningsstolpar och riacken som ir varmforzinkade eller i Gvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.

54  Utformning

Vister om banvallen

Dimensionerande flode sitts till 240 1/s. Utloppet fran omradet har en kapacitet
pa 280 1/s. Omridet anses inte vara i behov av f6rdrojning. Lamplig utslipps-
punkt fran omradet dr det befintliga diket lings banvallens sydvistra sida.se Figur
7.

Inom omradet anses drinering och avskidrmande svackdiken f6r omledning av
dagvatten vara noédvandigt.
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Oster om banvallen
Dimensionerande flode sitts till 170 1/s. Utloppet fran omradet har en kapacitet

pa 90 1/s. Omradet anses vara i behov av fordréjning.

Med hjilp av rationella metoden har en erfordetlig uppehallsvolym pé ca 190 m’
beraknats.

I anslutning till utloppet finns i dagsliget ett dike som idag avleder vatten fran
delar av omradet samt byggnader. Diket har en sektion med djup pa ca 0,4-1,0 m,
bredd pa ca 3,0 m och lingd pa 170 m.

Baserat pa lantmiteriets hojddatabas ar den totala kapaciteten for diket i dagsliget
ca 170 m’. Mojligheterna att forbittra diket for att kunna ta upp de dterstiende 20
m’ anses vara goda.

Delar av volymen anses dven kunna tas upp 1 vitmarksomraden uppstroms diket.

Avskirmande svackdiken

Generellt bor samtliga fastigheter avskirmas med ett dike om de placeras i
anslutning mot ett gronomrade med lutning mot fastigheten. Diket dimensioneras
for att kunna ta emot dagvatten fran ovan liggande ytor och kunna leda vidare
mot uppsamlande diken och ledningar. Diket kan vara 6ppet eller forlagd med
drinerande material och en uppsamlande drineringsledning.

Jonk6ping den 14 februari 2025

Vatten och Samhallsteknik AB

o ST /" = . g

Magnus Ottosson Annika Karlsten
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