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DEN UPPDRAGSARKEOLOGISKA PROCESSEN

Uppdragsarkeologin regleras av 2 kap. 10—-1488§ i Kulturmiljlagen samt genom allménna
rad och foreskrifter. Arkeologiska uppdrag indelas i flera etapper: arkeologisk utredning,
férundersokning och undersdkning. Processen syftar i forsta hand till att bevara fornlam-
ningarna, vilket &r grundtanken i kulturmiljélagen.

Arkeologisk utredning

Arkeologisk utredning brukar géras i tva steg. Den férsta etappen, steg 1 (AU1), innebar
att befintlig kunskap i form av arkivmaterial, aldre handlingar och historiska kartor samt
litteratur och uppgifter om tidigare undersékningar sammanstalls med syfte att se om
fornlamningar berérs av arbetsforetaget. Dartill gors en faltinventering i syfte att lokalisera
tidigare okénda fornlamningar. Steg 2 (AU2) utgér den del som innebér markingrepp i
form av s6kschakt med gréavmaskin och provrutsgravning. Om det konstateras férekomst
av fornlamningar sa kan dessa, om de inte kan bevaras, ga vidare till en arkeologisk férun-
dersokning.

Arkeologisk forundersokning

En arkeologisk férundersékning (FU) syftar till att faststélla och beskriva fornlamningens
karaktér, datering, utbredning och komplexitet samt att ta till vara fynd. Resultaten ska
kunna ligga till grund for lansstyrelsens bedémning av kunskapspotentialen infér kom-
mande beslut om tillstand till ingrepp i en fornldmning. Férundersokningen ska ocksa ge
underlag fér féretagarens (exploatdrens) vidare planering. Om fornldmningen efter férun-
dersokning bedéms vara vélbevarad och ha vetenskaplig potential gar det vidare till ndsta
steg i processen - en arkeologisk undersokning.

Arkeologisk undersékning

En arkeologisk undersékning (UN) utférs med anledning av att en fornlamning behéver
tas bort. Syftet med en arkeologisk undersokning &r att dokumentera en fornlamning, ta
till vara fornfynd, rapportera och férmedla resultaten for att skapa kunskap av relevans fér
myndigheter, forskning och allménhet. Dokumentationsmaterialet och fynden ska bevaras
for framtiden samt tolkas vetenskapligt och infogas i ett kulturhistoriskt sammanhang.
Undersokningen innebér att hela eller delar av fornlamningen slutgiltigt tas bort.

Efter att fornlamningen tagits bort ar marken fri att exploatera ur fornlamningssynpunkt.

Mer information om den uppdragsarkeologiska processen finns pa Riksantikvarieambe-
tets hemsida.
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Sammanfattning

Virnamo kommun planerar att ta fram en detaljplan inom fastighe-
ten Villersten 5:10 infor en ny kriminalvardsantalt, och i samband
med det har Jénkopings lins museum genomfért en arkeologisk
forundersékning i omrédet.

Det var fossil dker i form av rojningsrosen samt kolningsanligg-
ningar i form av kolbottnar efter resmilor som skulle dokumenteras
och provtas.

De rojningsrosen som undersoktes daterades genom “C-analys
dels till medeltid, dels till sen historisk tid. Pollenanalysen som
gjordes av jordprover fran réjningsrosenas fyllning visar dock att
anliggningstiden for samtliga lag i medeltid. Den fossila akern
1.2024:652 och omradet runt den har under den tiden brukats som
dngs- och hagmark, for bete och for odling av rig.

Senare, under historisk tid, blev omradet anvint fér en omfat-
tande kolningsverksamhet. Kolbottnarna var frin perioden sent
1600-tal till tidigt 1900-tal och tros ha producerat kol till bruken
i Horle och Karlfors. Bruken lades ned i slutet av 1800-talet.
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Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med férundersékningsomrédet markerat samt alla kdnda och nyupptéackta forn- och kulturlam-
ningar. "Ingen antikvarisk beddmning” hanvisar till lamningarnas status efter férundersdkningen. Skala 1:10 000.



Inledning

Viren 2025 genomférde Jonkopings lins museum en arkeologisk
forundersokning av fossil aker, omride med skogsbrukslimningar
samt kolningsanliggningar inom fastigheten Villersten 5:10 i
Virnamo socken och kommun. Anledningen till uppdraget var
Virnamo kommuns planer pa att bebygga det omkring 31 hektar
stora omradet. Ansvarig for féreliggande rapport och filtarbetet var
Anna Odeén, arkeolog vid Jonkopings lins museum.

Malsattning och metod

Malsittningen med den arkeologiska forundersokningen var att
faststilla och dokumentera de aktuella fornlimningarnas karak-
tdr, datera dem, dokumentera deras utbredning och komplexitet.
Dessutom skulle eventuella fornfynd tas tillvara.

Resultatet for forundersokningen skulle anvindas for linsstyrel-
sens fortsatta handliggning, vid en eventuell arkeologisk undersok-
ning samt for Virnamo kommuns vidare planering,.

Infor filtarbetet gjordes forst ett besdk pé platsen for att avgora

om trid behévde tas ner inf6r forundersékningen, vilket dock inte
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Figur 2. Schaktet genom Rr3 grévs. Foto frén oster,
Anna Odeén.
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var fallet. Dessutom karterades rojningsrosena inom 1.2024:651
och 1.2024:652. Karteringen och inmitning av schakt gjordes med
nitverks RTK.

Vid férundersokningens filtarbete skedde sedan schaktning
med grivmaskin for att soka eventuella boplatslimningar och for
att snitta de rojningsrosen som skulle dokumenteras och provtas.
Framkomna ytor och profiler handrensades ocksa. Profilerna i
rojningsrosena beskrevs péd for indamilet framtagna blanketter,
fotograferades och ett urval ritades pa millimeterpapper. Dir det
fanns limpliga, slutna kontexter samlades prov in for vedart-, “C-
och markpollenanalys.

Provtagningen i kolbottnar gjordes f6r hand.

Topografi

Férundersokningsomradet dr kuperat med stora omraden av berg i
dagen, stillvis med tunt jordticke. Det utgors av ildre blandbarr-
skog med inslag av [6vtriad, men har ocksé inslag av kalhyggen och
yngre granplantering.

Jordarten i omrédet utgdrs av sandig morin och isilvsavlagringar
ddr de senare hor till de stora komplex med dlvsediment och isilvs-
sediment som f6ljer Lagans beldgen strax 6ster om utredningsom-
ridet. Bergarten inom férundersékningsomradet domineras av
granit (Vestbo-Franzén 2024 5.7).

Fornlamnings- och kulturmiljo

I samband med den utredning, steg 1, som genomfordes i férun-
dersokningsomréidet vintern 2023-2024 registrerades ett antal
nypétriffades fornlimningar. De utgjordes frimst av kolningsan-
liggningar och en tillhérande kolarkojruin, men ocksa fossil dker
i form av rojningsrosen (Vestbo-Franzén 2024).

Vid utredningens kart- och arkivanalys framkom ocks, via la-
gaskifteskartan frin 1863, att en backstuga vid namn Rosenborg
eller Rosendahl har legat centralt i forundersokningsomréidet. Den
kunde ses i filt genom ett spismursrose och ir registrerad som
ligenhetsbebyggelse, 1L2024:639. Torpet bér ha funnits pi plat-
sen redan under tidigt 1800-tal och fram till 1930-talet (Vestbs-
Franzén 2024 s.8).

Innan utredningen 2024 fanns inga registrerade limningar i
omradet och i niromradet 4r det ocksé glest med forn- och 6vriga
kulturhistoriska limningar. Cirka 600 meter dt norddst stir ett
vigmirke i form av en milsten L1972:6616 och ungefir 800 meter
soderut finns tva domarringar 1.1972:6874 och 1.1972:6875. Vid-
gar man sokfiltet frimst sdder- och visterut finns det ddremot en
stor mingd forhistoriska gravar registrerade. Sammantaget visar
det att forundersokningsytan haft nigot av en utmarkskaraktir.



Horle bruk, L1972:7202

Redan pa 1300-talet utnyttjades Lagans fall for att driva en vat-
tenkvarn vid Horle (Kulturmiljsutredning 2000 s. 344). Sedan
ar 1659 fick hollindaren Justus Baak privilegier for att uppfora
en masugn och tva stingjirnshammare vid fallet och han kall-

lade anlidggningen Horle bruk. Masugnen uppférdes dock inte av
praktiska skil utan "Herrugnen” vid Taberg anvindes och man
slapp ddrmed frakta den tunga rivaran, malmen. Jirnet som be-
arbetades i stingjirnshammaren kom alltsé fran Taberg och Horle
ingick i Tabergs bergslag dir det spelade en central roll i bérjan av
1700-talet (Lonnberg 1940 s. 69, Kulturmiljéutredning 2000 s.
344). Bruket byggdes sedan om och utvidgades vid flera tillfillen
och dir fanns bide smedjor och valsverk. Manufaktursmedjornas
produktion gick till stérsta delen pa export utom linet (Lonnberg
1940 s. 56). Ar 1900 brann smedjan och den revs direfter.

Karlsfors bruk, L1972:6578

Karlsfors bruk, som var en del av Horle bruk, lag tre kilometer
lingre ned lings Lagan och stingjirnshammare etablerades pa
platsen under 1730-talet. Dir har ocksa funnits ramsig, kvarn
och tapetfabrik (Fornsok). Stangjirnshammaren var i bruk fram
till omkring 1875.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:15 9

Figur 3. Veden reses till en mila. Foto ur: Bilder fran
Oreryd av Oreryds Hembygdsférening.
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Tidigare undersdkningar
Inom den aktuella forundersokningsytan har tidigare tvd utred-
ningar gjorts. Vid utredningen, steg 1, som gjordes i form av en
kart- och arkivanalys samt filtinventering, nyregistrerades ett antal
fornlimningar, frimst fossil dker och kolningsanliggningar med
tillhérande kolarkojruiner. Ett omrade med lige for under mark
dolda limningar avgrinsades ocksa (Vestbo- Franzén 2024).

Vid utredningen, steg 2, som genomfordes genom sokschaktning
efter boplatslimningar i omradets norra del, framkom dock inga
fornlimningar (Gustafsson 2024).

Resultat
Fossil aker
Den genomgdende karaktiren av rojningsrosena var att de var
enskiktade och saknade klara brukningslager med jordfyllning.
De gav ett intryck av att héra ssamman med en primir réjning av
ytorna och att réjningsrosena sedan inte byggts pa vid fler tillféllen.
Gillande de "“C-dateringar vi fick fran rjningsrse Rr2 och Rr4,
vilka béida tillhérde fornlimning 1.2024:652 men som lag i dess
ostra respektive vistra del, sa skiljde de sig i tid. Kolprovet frin Rr2
daterades till medeltid medan det frin Rr4 daterades till sen histo-
risk tid (figur 4 och bilaga 3). Diremot pekar den pollenanalytiska
undersékningen pd att dven Rr4 bor vara anlagt under medeltid.
Den hir bedomningen gors frimst utifrin hur férekomsten av pol-
len fran lind och gran ser ut i provet. Enligt tidigare pollenanalyser
fran Store mosse fanns det en mirkbar férekomst av lind fram till
ungefir 500 e.Kr. di den minskade kraftigt. Granen 4 andra sidan
etablerades rimligen i Virnamotrakten under perioden 1200-1350

e.Kr. (bilaga 4).

Fossil dker L2024:651

Den fossila dkern med limningsnummer L2024:651 registrerades
vid den féregiende utredningen som frimst en rojd yta men med
ett fatal oregelbundna réjningsrosen.

Detta kunde ocksa konstateras vid foreliggande forundersok-
nings schaktning da de fatal r6jningsrosen som fanns lig upp-
slingda mot berg i dagen eller jordfasta block. Det fanns dérfor
inga kandidater som passade for provtagning. Provtagning kriver
att man finner en siker, sluten kontext i réjningsréset med jord-
fyllning fér insamling av kol och markpollen. Efter samrad med
linsstyrelsen beslutades dirfor att inte provta nigon anliggning
inom fornlimningen.

Diremot grivdes sokschakt pd den réjda ytan som lag i ett
platilige limpligt for en boplats (figur 5). Dock patriffades inga
boplatsindikerande anliggningar.
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Fossil dker L2024:652

I samband med foreliggande forundersokning karterades de roj-
ningsrosen som fanns inom fossil aker 1L2024:652. Detta gjordes
med hjilp av en nitverks RTK, vilken har en hégre precision gil-
lande inmitningen dn GPS:en som anvindes vid utredningen.
Dirfor dndrades fornlimningens begrinsning ndgot inom detta
projekt i férhéllande till den som fanns sedan tidigare.

Inom fornlimningen snittades fyra réjningsrosen Rrl-Rr4 (figur
4-5). Av dem var det tv3, Rr2 och Rr4, som dokumenterades och
provtogs fullt ut, det vill siga dokumentation genom foto, beskriv-
ning och ritning pa millimeterpapper samt med insamling av pro-
ver for vedart-, “C- och markpollenanalys. Ett av réjningsrosena,
Rrl, dokumenterades genom fotografering och beskrivning samt
provtogs for markpollenanalys. Anledningen till att kol inte sam-
lades in var nirheten till kolningsanliggningen 1.2025:2382 och
att vi ocksd i réjningsroset kunde se storre kolbitar som eventuellt
kommer frin denna kolbotten. Det gor en datering av réjningsroset
hogst osiker. Rr 3 dokumenterades genom foto och beskrivning,.
Det lag upplagt pd berg i dagen och det fanns ingen jordfyllning
for att kunna genomfora en provtagning i (figur 8).

Rojningsrisen upplagda i samband med kolning

Att anligga en kolmila krivde kunskap och erfarenhet och platsen

valdes med omsorg. Den skulle vara fri frin stubbar och stenar. For

en jaimn kolning skulle marken ocksa vara jimnt packad och den

skulle inte anliggas 6ver stigar eller vigar (Hennius 2019 s. 13).
Att man da finner enstaka rojningsrdsen intill kolbottnar ir

foga férvanande. Ett exempel pa detta iakttogs vid en arkeologisk Figur 4. Anlaggningstabell dver dokumenterade och

utredning intill Isaberg, dir r6jningsrésen bedémdes vara upplagda  provtagna réjningsrésen, samtliga lag inom fossil
i samband med anliggandet av en kolmila (Odeén 2022 s.14). aker L2024:652.
Rr1 Runt réjningsrose 3,5 m i diam och 0,6 m hogt, nagot Vedart: - Rr1:s S del kan
L2024:652 hogreiS delen. Stenstorlek 0,15-0,45 m. Tolkades vara “C: - ev. innehalla sten
lagda under en fas. | fyliningen framst i sodra delen Markpollen: Provet talar for att det anlagts vid en fran kolbotten
patraffades storre kolbitar. tidpunkt ca 1100-1300 e.Kr. Riklig forekomst av L2024:2382:s
ljung, 6ppen vegetation. Betespaverkad. Fynd av anldggande.
sad (oid), odling nédra provpunkten.
Rr2 Runt réjningsrdse 4,5 m i diam och 0,25 m hogt med Vedart: Bjork
L2024:652 | flack profil. Stenstorlek 0,1-0,4 m. Tolkades vara lagda 4C: 1282-1395 e.Kr. (Ua-88884).
under en fas. Fyllning av ett svagt brungul sandig Markpollen: Provet talar for att det anlagts vid en
humus. tidpunkt ca 1100-1300 e.Kr. Pollen som visar bade
pa dngs- och hagmark, bete och odling av rag.
Rr3 Langsmalt 6x4,5 m stort rojningsrose (N-S) 0,2-0,3 m Vedart: - Lag som en slags
L2024:652 hogt med oregelbunden profil. Stenstorlek 0,15-0,6 m. = ™C: - grans mot sankare
Upplagda pa en berghall, med endast ett tunt torvskikt. | Markpollen: - marker i NO.
Rr4 Runt réjningsrose 4 mi diam och 0,3 m hogt med ndgot = Vedart: Tall Forhallandevis
L2024:652 | valvd profil. Stenstorlek 0,1-0,35 m. Tolkades vara lagda = ™C: 1659-1949 e.Kr. (Ua-88885). manga endast
under en fas. Fyllning av brun, humés sandig silt. Markpollen: Provet talar for att det anlagts vid knytnavsstora
en tidpunkt ca 1100-1300 e.Kr. Maskrosor och stenar i
svartkdmpar visar pa betespaverkning. Flera anldaggningen.

ragpollen visar pa odling.
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Figur 5—6. Ovan: Plan som visar var schakten drogs genom de fossila akrarna L2024:651 och L2024:652, samt vilka rojningsrésen
som undersodktes. "Ingen antikvarisk beddmning” hanvisar till lAmningarnas status efter férundersokningen. Nedan: Rr1 i profil. Pilen
visar provtagningspunkten. Foto fran 6ster, Anna Odeén.

o )

m JONKOPINGS LANS MUSEUM



ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:15

Figur 7-8. Ovan: Rr2 i profil. Pilen visar provtagningspunkten. Foto fran éster, Kristina Jansson. Nedan: Rr 3 i profil. Har syns att det
ar upplagt mot berg i dagen. Foto fran sdder, Kristina Jansson.
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Figur 9. Rr4 i profil. Pilen visar provtagningspunkten.
Foto fran norr, Anna Odeén.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

I Villersten kunde vi i Rrl se en storre mingd kol, frimst i

den s6dra delen som angrinsade till en intilliggande kolbotten,
1.2025:2383. Det var den typen av storre kolbitar som vi ofta kan
se i kolbottnar och en tolkning 4r att nagra av stenarna i rojnings-
rosets sodra del har lagts dit vid anvindandet av kolmilan.

Vid provtagning i en kolbotten som lig nigot lingre norrut i
omréidet, 1.2024:637, registrerades ocksa ett ensamliggande roj-
ningsrése, 1.2025:2384, strax intill (figur 10). Detta hor troligen
ocksa samman med anvindandet av kolmilan.

Tolkning av réjningsrésen och markbruk pa platsen
Den sammanlagda tolkningen av rojningsréseomradet ir att det
anlades under tidig medeltid eller den ildre delen av hégmedel-
tiden, cirka 1100-1300 e.Kr. Fér det talar ett av "“C-proven men
frimst markpollenanalysen (bilaga 3 och 4). Ett av kolproven,
insamlat i Rr 4, gav en datering som ldg i sen historisk tid, men
det hor formodligen samman med kolningen som skett pa platsen
under den tiden. Det har varit en omfattande kolningsverksamhet i
niromradet och det kan dirfor vara vanskligt att datera kol, varfor
vi ocksd valde att inte anvinda den metoden i samma utstrickning
som planerat utan i stillet mer forlita oss till markpollenanalysen.
Markpollenanalysen visar alltsd pd en anliggningsperiod for om-
radets rojningsrosen till medeltid. Aven i dessa kunde ses att eld har
anvints, men for rojning eller for att foryngra marker som betats.
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Figur 10. Plan som visar samtliga lamningar inom férundersokningsomrédet och deras antikvarska bedémning efter férundersékningen.
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L2024:637

m djupa.

Kolbotten efter resmila ca 17 m i diam och 0,3 m hdg.
Omgiven av stybbrannor ca 3 m langa, 1 m breda och 0,4

Vedart: Gran
4C: 1658-1949 e.Kr. (Ua-88881).

0,2 m under markytan var ett 0,05 m tjock kollager som

provtogs.

L2024:643

djupa och 1 m breda.

Kolbotten efter resmila 15,5 m i diam och 0,3 m hog.
Omgiven av stybbrannor 1,5-3 m langa, upp till 0,5 m

Vedart: Tall
4C: 1672-1942 e.Kr. (Ua-88882).

Har troligen ateranvants, hade tva kollager, ett pa 0,2 m
djup och ett pa 0,35 m djup, bada var ca 0,05 m tjocka.

Det nedre lagret provtogs.

L2024:654

0,2-0,5 m djupa.

0,25 m under markytan var ett ca 0,1 m tjockt kollager
med inblandning av humds, sotig sand,som provtogs.

Figur 11. Anlaggningstabell dver dokumenterade och
provtagna kolningsanlaggningar.

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

Kolbotten efter resmila 15 m i diam och 0,4 m hog.
Omgiven av stybbgropar 1,5-3 m ldanga, 1 m breda och

Vedart: Tall
4C: 1694-1917 e.Kr. (Ua-88883).

En kolbotten
som ingicki ett
omrade med
skogsbruks-
ldmningar. Den
provtagnalagi
omradets N del.

I omgivningen fanns under medeltiden en omvixlande flora med
skogsdungar, betesmark och dker. Det kan ocksa ses spar av 6ppna
ytor med en stor del gris som paverkats av betande djur. Att det
odlats pa platsen eller i dess nirhet visar pollen av rag (bilaga 4).

Kolningsanlaggningar

Tre kolningsanlidggningar i form av kolbottnar efter resmilor prov-
togs under férundersokningen; 1.2024:637, L2024:643 och en inom
omrade med skogsbrukslimningar 1.2024:654 (figur 11). Hir ska
dock poingteras av datering med hjilp av *C-analys endast ger en
grov uppskattning av kolbottnarnas alder.

Vi snittade inte kolbottnarna for att fa fram en hel profil utan
grivde efter samrad med ldnsstyrelsen endast en provgrop fér hand
centralt i anldggningen.

Kolningsanliggningarna inom forundersékningsytan fick den
antikvariska bedémningen fornlimning vid den féregiende utred-
ningen. Anledningen till det var att det hiar med hdgsta sannolik-
het har kolats till bruken Hérle och Karlsfors, vilka bada ligger
omkring tvé kilometer frin férundersokningsomridet. Horle bruk
etablerades i mitten av 1600-talet och Karlsfors under forsta halvan
av 1700-talet, vilket alltsa talar for kolningsanliggningar som ir
dldre 4n 1850 vilket 4r grinsen for att en limning ska bedémas
som fornlimning,

For att halla iging anliggningar som Hérle och Karlsfors kriv-
des dels vattenkraft, vilken man fick genom Lagans fallhojd med
byggda dammar, dels jirn som togs fran Taberg. Dessutom krivdes
en stor mingd kol som har ett mycket hogre energivirde in ved och
det producerades under den aktuella perioden i kolmilor.

Ved som har kolats kan inte transporteras nigra lingre strickor
da det dr sprott och ldtt “skakar sonder” under frake. Dirfor kan
vi 4n idag se en stor mingd kolbottnar runt véra ildre bruk. Det
var viktigt att kolbottnarna lag relativt nira bruken och si 4r ocksa



fallet i skogarna runt Hérle och Karlsfors. Egil Lonnberg skriver i
en text om Tabergs bergsbruk och bergslag ”Vid Horle och Karlsfors
lamnade pa 1830—40 talen 114—130 byar i 10 socknar kol.” (Lénn-
berg 1940 s. 59).

Sammanfattningsvis kan sigas att de tre kolbottnarna som har
daterats fran Villersten hor till samma tidsperiod. Som tidigare
nimndes gir det inte att fi en mer detaljerad tidsbestimning ge-
nom "C-analys in att de anlades under perioden frin mitten av
1600-talet till tidigt 1900-tal. Det gar darfor inte heller att urskilja
om det 4r nagon av kolbottnarna som ir ildre och dirmed kan
kopplas samman med Hérle bruk istillet for Karlsfors som etable-
rades nagot senare.

Fynd
Inga fynd gjordes vid férundersékningen.

Utvardering av undersdkningsplanen
Infor férundersokningen togs kontakt med kvartirgeolog Leif
Bjérkman, Viscum Pollenanalys & Miljshistoria fr att undersoka
om det fanns en limplig vatmark i niromridet for en pollenanalys
av en lagerfoljd. Det visade sig dock inte finnas nigon limplig lokal
varfor vi, efter samrad med linsstyrelsen, valde bort den analysen.
Vi tog inte heller prover i nagot av de fa rojningsrosen som fanns
inom 1.2024:651 eftersom de alla lig direkt pa berg i dagen eller
storre block och dirfor inte innehall tillricklige med jordfyllning
limplig for provtagning. Aven detta har kommunicerats med lins-
styrelsens handldggare.

I 6vrigt anser vi att vi har natt maluppfyllelsen i relation till var
undersdkningsplan.

ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:15 17
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Administrativa uppgifter

Lansstyrelsensdnr:........................... 431-8327-2024

Lansstyrelsens beslutsdatum:.............. 2025-03-14

Jonkopings lans museums dnr:............. 2024-417

Uppdragsnummer Fornreg: ................. 202500341

Uppdragsgivare:...............cocoi. Varnamo kommun

Rapportansvarig: ..................... Anna Odeén

Rapportgranskning:........................... Kristina Jansson

Faltansvarig: .................................... Anna Odeén

Faltpersonal:.................... Kristina Jansson och Anna
Odeén

Faltarbetstid:.................... 2025-03-27-2025-04-25

Lan: Jonkopings lan

Kommun: ... Varnamo kommun

Socken:......... Varnamo socken

Fastighetsbeteckning:........................ Villersten 5:10

Koordinater:...............cooooo N: 6344780 E: 441965

Koordinatsystem:....................coo Sweref 99 TM

Hojdsystem: ... RH 2000

Undersokningsyta: .....................o Cirka 31 hektar

Fornlamningsnummer:........................ L2024:651-652, L2024:654,
L2024:637,643-646,649-650

Fornlamningstyp: ................... Fossil &ker, omrédde med skogs-

brukslamningar, kolningsan-

laggning
Tidsperiod:..............oco Medeltid och sen historisk tid.
Fyndnri....o -
Tidigare undersokningar: .................... Jonkopings lans museum arkeo-

logisk rapport: 2024-06 (AU
steg 1), 2024:40 (AU steg 2)

Dokumentationsmaterialet férvaras i Jénkopings lans museums arkiv.
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Figurforteckning
Figur 1. Utdrag ur fastighetskartan med férundersokningsomradet

markerat samt alla kinda och nyupptickea forn- och kulturlim-
ningar. Skala 1:10 000.

Figur 2. Schaktet genom Rr3 grivs. Foto fran ster, Anna Odeén.

Figur 3. Veden reses till en mila. Foto ur: Bilder frin Oreryd av
Oreryds Hembygdsforening.

Figur 4. Anliggningstabell 6ver dokumenterade och provtagna
rojningsrosen, samtliga lig inom fossil dker 1.2024:652.

Figur 5-6. Ovan: Plan som visar var schakten drogs genom de fos-
sila akrarna 1.2024:651 och 1.2024:652, samt vilka réjningsrosen
som undersoktes. Nedan: Rrl i profil. Pilen visar provtagnings-
punkten. Foto frin 6ster, Anna Odeén.

Figur 7-8. Ovan: Rr2 i profil. Pilen visar provtagningspunkten.
Foto fran oster, Kristina Jansson. Nedan: Rr 3 i profil. Hir syns att
det dr upplagt mot berg i dagen. Foto fran soder, Kristina Jansson.

Figur 9. Rr4 i profil. Pilen visar provtagningspunkten. Foto frin
norr, Anna Odeén.

Figur 10. Plan som visar samtliga limningar inom férundersok-
ningsomridet och deras antikvarska bedémning efter forunder-
sokningen.

Figur 11. Anliggningstabell 6ver dokumenterade och provtagna
kolningsanliggningar.



ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:15

Bilaga 1. Anlaggningstabell

BILAGA 1

21

Lamnings- Lamningstyp Beskrivning Antikvarisk Kommentar
nummer bedomning
L2024.612 R&jningsrose R&jningsrose 5 m i diam och 0,6 m hégt av 0,2-0,5 m stora Ingen
stenar. Sentida. antikvarisk
bedémning
L2024:613 R6jningsrose R&jningsrose, oregelbundet ca 2,5 m stort och 0,5 m hogt. Ingen
Mattligt 6vermossad fyllning av 0,4-0,8 m stora stenar. antikvarisk
bedémning
L2024:637 Kolningsanldaggning | Kolbotten efter resmila ca 17 m i diam och 0,3 m hog. Ingen Provtagen vid FU.
Omgiven av stybbrannor ca3 mlanga, 1 m bredaoch0,4m  antikvarisk
djupa. Kol vid provstick. bedémning
L2024:639 Lagenhets- Spismursrose ca 1,5 m i diam och 0,7 m hogt med 0,4-0,6 Ovrig Lamningarna efter
bebyggelse m stora stenar, narmast naturligt rektangulara. Kraftigt kulturhistorisk | backstugan Rosenborg/
overmossat. ldmning Rosendahl.
L2024:643 Kolningsanldggning | Kolbotten efter resmila 15,5 m i diam och 0,3 m hog. Ingen Provtagen vid FU.
Omgiven av stybbrannor 1,5-3 m ldnga, upp till 0,5 m djupa = antikvarisk
och 1 m breda. bedémning
L2024:644 Kolningsanlaggning | Kolbotten efter resmila 20 m i diam och 0,2 m hég. Omgiven | Ingen
av stybbrannor och gropar 1-3 m langa, 0,5-1 m breda antikvarisk
och 0,2-0,4 m djupa. Anldggningen kraftigt omrord vid bedémning
skogsplantering.
L2024:645 Kolningsanlaggning | Kolbotten efter resmila 14 m i diam och 0,2 m hog. Utanfor Ingen
kanten &r 7 stybbgropar 1-3 m langa, 0,7-1 m breda och 0,2-  antikvarisk
0,4 m djupa. Vid provstick framkom rikligt med kol. bedémning
L2024:646 Kolningsanlaggning | Kolbotten efter resmila 14 m i diam och 0,1 m hég. Omgiven | Ingen
av stybbgropar och rénnor 1-2,5 m ldnga, upp till 1 m breda = antikvarisk
och 0,1-0,5 m djupa. bedomning
L2024:647 R&jningsrose R6jningsrose 3,5 m i diam och 0,5 m hogt. Kraftigt Ingen
overmossad fyllning av 0,15-0,3 m stora stenar. antikvarisk
beddmning
L2024:648 Rojningsrose Rojningsrose 3 m i diam och 0,6 m hogt. Kraftigt Ingen
6vermossad fyllning av 0,1 m till blockstora stenar. antikvarisk
bedémning
L2024:649 Kolningsanldaggning | Kolbotten efter resmila 16 m i diam och 0,3 m hég. Utanfor Ingen
kanten @r en ndrmast sammanhangande stybbrédnna 1 m antikvarisk
bred och 0,2 m djup. Vid provstick framkom mattligt med beddmning
kol.
L2024:650 Kolningsanldaggning | Kolbotten efter resmila 18 m i diam och 0,2 m hég. Utanfor Ingen
kanten &r ca 10 stybbgropar ca 3 m langa, 0,6 m breda och antikvarisk
0,3 m djupa. Vid provstick framkom rikligt med kol. bedémning
L2024:651 Fossil aker Fossil akermark inom ett 50x20 m stort omrade (N-S) i form Ingen Undersokt vid FU.
av en rojd yta, ca 40x15 m stor med ett fatal rojningsrosen, antikvarisk
2-5m i diam och 0,3-0,5 m hdga, upplagda mot berg i bedémning
dagen eller storre block.
L2024:652 Fossil aker Rojningsréseomrade inom ett 140x20-50 m stort omréde Ingen Undersokt vid FU, da
(O-V) bestadende av ca 20 réjningsrésen runda till ovala, antikvarisk dven begransningen
5-8 midiam och 0,3-0,6 m hoga. Kraftigt vermossad bedémning dndrades nagot.
fyllning av 0,2-0,4 m stora stenar. R6jningsrésena varierar
mellan flacka och oregelbundet omrdrda och ligger glest i
omradet. Omradet sammanfaller delvis med L2024:654.
L2024:653 Fossil aker Rojningsroseomrade inom ett ca 35 m stort omrade, Ingen
bestaende av 5 oregelbundna rojningsrésen 1,5-3 m antikvarisk
stora och 0,2-0,5 m héga. Omradet d&r omrért av sentida beddmning
skogsbruk.
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Lamnings-
nummer

Lamningstyp
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Beskrivning

Antikvarisk
bedomning

Kommentar

1L2024:654 Omrade med Inom ett 35x10 m stort omrade (NO-SV) &r 3 kolbottnar, tva Ingen En av resmilorna
skogsbruks- runda efter resmilor och en kvadratisk efter en liggmila. De | antikvarisk provtagen vid FU.
lamningar runda ar 13-15 m i diam och 0,3-0,4 m hoga. Den kvadratiska = beddmning
ar 10 misida, 0,5 hog och har en grop i mitten som ar ca
1,5 m stor och 0,4 m djup. | ytorna mellan kolbottnarna ar
ett 20-tal stybbgropar 1,5-3 m langa, 1 m breda och 0,2-0,5
m djupa. Vid provstick framkom rikligt med kol i samtliga
bottnar.
L2024:655 Husgrund historisk Kolarkojruin bestaende av ett spismursrése ca 1,5 m i diam Ingen
tid och 0,7 m hégt med 0,4-0,6 m stora stenar ndarmast naturligt = antikvarisk
rektanguldra. Kraftigt 6vermossat. bedémning
L2025:2381 = Omrade med Omrade 30x25 m (N-S) bestaende av tre kolbottnar efter Ingen Patraffades vid FU.
skogsbruks- resmilor. Kolbottnarna &r 15-17 mi diam och 0,3-0,5 m héga. = antikvarisk
lamningar Omgardas av stybbgropar och mer rénnor som ér2-6 x0,8-  bedémning
1,2 m stora och 0,2-0,4 m djupa.
L2025:2382 | Kolningsanlaggning | Kolbotten efter resmila 12 m i diam och 0,2-0,5 m hdg. Ingen Patraffades vid FU.
Ligger i svag sluttning och O delen &r darfér nadgot hégre. antikvarisk
Endast svag antydan till stybbgropar. | anldaggningens mitt beddmning
har en ranna gréavts som ar 10x1,5 m (N-S) och intill 0,3 m
djup.
L2025:2383 | Kolningsanldggning | Kolbotten efter resmila 15 m i diam och 0,4-0,5 m hég. Ingen Patraffades vid FU.
Omgardas av 10-talet stybbgropar 2-4,5x1-1,2 m stora och antikvarisk
0,3-0,4 m djupa. bedémning
L2025:2384 | Rojningsrose R&jningsrdse ovalt 5x4 m (O-V) och 0,3-0,8 m hégt. Ingen Patraffades vid FU.
Stenstorlek 0,2-0,6 m. antikvarisk
beddmning
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ANTIKVARISK BEDOMNING / KOMMENTAR

Antikvarisk bedémning gors utifrdn Riksantikvarieambetets
praxis for tillimpning av kulturmiljlagen (KML). L&mningsty-
perna och deras bedomning redovisas i den sa kallade Ldm-
ningstyplistan som ar uppréattad och ajourhallen av Riksan-
tikvariedmbetet. Lansstyrelsen gor den slutliga bedémningen
inom ett uppdrag.

Fornlamning

Fornlamning ar en lamning som &r skyddad enligt kulturmil-
jolagen. For att kunna bedémas som fornldmning maste den
vara éldre &n 1850. Tre kriterier maste ocksa vara uppfyllda;
det ska vara en lamning efter manniskors verksamhet under
forna tider, som har tillkommit genom aldre tiders bruk och
som &r varaktigt 6vergiven. Det &r forbjudet att utan tillstand
fran lansstyrelsen rubba, ta bort, grava ut eller pa annat satt
dndra eller skada en fornlamning.

Ovrig kulturhistorisk lamning

Ovrig kulturhistorisk lamning anvands for kulturhistoriska
lamningar som har tillkommit efter 1850, men som &nda an-
ses ha ett antikvariskt varde. Bedémningen anvénds dven for
vissa lamningar som inte uppvisar fysiska spar, till exempel
fyndplats eller plats med tradition.

Mojlig fornlamning

Méjlig fornlamning anges for lamningar som kréver vidare
utredning for att den antikvariska bedémningen ska kunna
faststéllas. Lamningen méste vara bekraftad i félt. Majlig forn-
lamning kan &dven anges for en lamning som har undersokts

i samband med en arkeologisk undersokning, men dér man
inte kunnat faststélla lamningens utbredning.

Ingen antikvarisk bedémning

Ingen antikvarisk bedémning anvénds for ldmningar som blivit
helt borttagna genom en arkeologisk undersskning eller helt
forstérda. Lamningar som endast &r kdnda via kartmaterial,
skriftlig eller muntlig kélla och inte har kunnat aterfinnas i falt,
kan inte heller ha en antikvarisk bedémning.

Ej faststalld

Den antikvariska bedémningen har inte faststallts. Avser till
exempel boplatslagen dar en arkeologisk utredning steg 2
krévs for att eventuellt kunna finna spar som inte &r synliga
ovan mark.

BILAGA 1

23
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Bilaga 2. Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 25046

Vedartsanalyser pa material fran Jonkopings lan,
Varnamo Villersten 5:10 FU

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
791 24 FALUN E-post: vedlab@vedlab.se www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 25046

2025-05-06

Vedartsanalyser pa material fran Jonképings ldn, Varnamo Villersten 5:10 FU

Uppdragsgivare: Anna Odeen/J6nkopings lins museum

Arbetet omfattar fem prover fran undersékningar av odlings- och kolningsanlaggningar.
Proverna innehaller kol av bjork, gran och tall. Gran och tall kan bli gamla i sig och kan darmed ge
egenalder vid datering. Bjork ger en mer tillforlitlig datering.

hog

Analysresultat
Anl. | ID Anldggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | méngd for 4C-dat.

L2024:637 | Kolbotten 3,0g 2,3g 17 bitar Gran 17 bitar Gran 51mg
L2024:643 | Kolbotten 100,0g | 94,3g 8 bitar Tall 8 bitar Tall 59mg
L2024:654 | Kolbotten 51,2g |3,6g5 bitar Tall 5 bitar Tall 170mg
L2024:652 | Rojningsrose 0,1g <0,1g 3 bitar Bjork 3 bitar Bjork 17mg
RR2
L2024:652 | ROjningsrose <0,1g |<0,1g 2 bitar Tall 2 bitar Tall 5mg
RR4

Erik Danielsson/VEDLAB

Box 178

791 24 FALUN

Tfn: 070 34 00 645

E-post: vedlab@vedlab.se

www.vedlab.se

De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt

dlder

Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven

Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndrhet till | asklut, trdkol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.

pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Foérutom veden har ndvern haft

Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pé torr stor betydelse som ramaterial

pendula naringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna ér ljuskrévande.

Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa ndringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktickning. Granbarr
Tél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar dérfor litt ut motstandskraftig mot réta.
andra arter Stolpar golvbrédor storar

lieskaft, korgar
Tall Pinus 600 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmjél,
silvestris naringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrévande och blev palar, batbygge, kirl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal Glder, véxtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ér tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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Bilaga 3. '“C-analys
Uppsala 2025-07-08

4 .
) Anna Odeén
AN
Jonkdpings lans museum
Box 2133
UPPSALA 550 02 JONKOPING

UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Resultat av '*C datering av trakol fran Vallersten 5:10,

Kok14 gruppen Varnamo socken och kommun, Smaland. (p 6812)

Besoksadress: . ) .
Angstrom Laboratoriet Férbehandling av trakol:
Regemenstvagen 10 . .
752 37 Uppsala 1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).
Postadress:
Box 529 3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Detta steg upprepas tills den Iésliga delen

75121 Uppsala inte langre &r moérkfargad.

Telefon: Loslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar

0184713124 av humusmaterial, tvattas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns

Hemsida: INS, bestar framst av det ursprungliga organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den

Www.uu.se/centrum/tandemlab mest relevanta &ldern. Fraktionen SOL d&remot ger information om eventuella férorening-
ars inverkan.

E-post:

: ) Fére matningen av *C-innehallet i acceleratorn férbrénns det tvéttade och intorkade materialet,
radiocarbon@physics.uu.se

surgjort till pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersoékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labbnummer Prov 0"C%. V-PDB  "C alder BP

Ua-88881 Véllersten dnr 2024-417 kolningsanlagg- —23,8 178 £ 29
ning L2024:637

Ua-88882 Vallersten dnr 2024-417 kolningsanlagg- —-23,5 138 £ 29
ning L2024:643

Ua-88883 Vallersten dnr 2024-417 kolningsanlagg- —23,6 73 +29
ning L2024:654

Ua-88884 Véllersten dnr 2024-417 RR2 —25,5 647 + 30

Ua-88885 Véllersten dnr 2024-417 RR4 —25,5 177 + 29

Med vanliga halsningar

Melan |@ Melanie Mucke
2025.07.09

Mucke 11:08:10 +02000"

Melanie Mucke/Daniel Primetzhofer

1/4
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Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-88881 178 = 29 BP

| FAWAR\USA

Ua-88882 138 = 29 BP

| I AALY AR

1 Ua-88883 73 + 29 BP

M
Ua-88884 647 = 30 BP
M
Ua-88885 177 = 29 BP
1350 1450 1550 1650 1750 1850

Calibrated age (AD)
I0OSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-88881: 178 + 29 BP |
400 - 68.2% probability

AD 1668 - AD 1685 (12.3%)
AD 1732 - AD 1782 (34.7%)
300 4 AD 1796 - AD 1805 (6.4%)
AD 1927 - AD 1949 (14.8%)

95.4% probability

200 AD 1658 - AD 1696 (18.8%)
AD 1724 - AD 1812 (49.9%)
AD 1836 - AD 1879 (7.6%)
100 4 AD 1913 - AD 1949 (18.8%)

Radiocarbon determination (BP)

—100 A

—200 A

1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

vo.z /o probability
400 A Ua-88882: 138 = 29 BP AD 1683 - AD 1699 (8.3%)
AD 1721 - AD 1738 (8.3%)
AD 1755 - AD 1761 (2.9%)
300 A AD 1801 - AD 1814 (6.6%)
AD 1834 - AD 1889 (27.4%)
AD 1908 - AD 1938 (14.3%)
200 95.4% probability
AD 1672 - AD 1714 (16.0%)
AD 1717 - AD 1766 (17.9%)
100 1 AD 1773 - AD 1778 (1.5%)
AD 1798 - AD 1826 (11.0%)
AD 1828 - AD 1900 (31.8%)

0 AD 1903 - AD 1942 (16.9%)
—100 A
—200 A
1650 1700 1750 1800 1850 1900

Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-88883: 73 + 29 BP ‘
300 -
68.2% probability
AD 1698 - AD 1722 (23.3%)
200 - AD 1814 - AD 1834 (20.6%)
AD 1882 - AD 1884 (1.9%)
AD 1888 - AD 1908 (21.3%)
100 1 95.4% probability
AD 1694 - AD 1726 (26.5%)
AD 1811 - AD 1917 (68.7%)
0 -
-100 -
—200 1
-300 -
___ —_

1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
900 - Ua-88884: 647 + 30 BP

68.2% probability
AD 1297 - AD 1318 (28.1%)
AD 1360 - AD 1388 (39.7%)

[e0]

o

o
1

~

o

o
1

95.4% probability
AD 1282 - AD 1327 (43.7%)
V AD 1345 - AD 1395 (51.4%)

Radiocarbon determination (BP)
D ul (@)
o o (@]
o o o

w

o

o
1

200 -

1270 1290 1310 1330 1350 1370 1390 1410
Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-88885: 177 + 29 BP

400 - 68.2% probability

AD 1668 - AD 1685 (12.2%)
AD 1731 - AD 1782 (35.0%)
300 AD 1796 - AD 1805 (6.3%)
AD 1927 - AD 1949 (14.7%)

95.4% probability

200 1 AD 1659 - AD 1696 (18.5%)
AD 1723 - AD 1812 (49.6%)
AD 1836 - AD 1879 (7.9%)
100 - AD 1911 - AD 1949 (19.1%)

Radiocarbon determination (BP)

—100 A

—200 A

: : - . B e
1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Calibrated age (AD)
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Bilaga 4. Markpollenanalys

Pollenanalytisk undersokning av jordprover fran rojningsrésen inom
fornlimningen 1.2024:652 pa fastigheten Villersten 5:10 i Virnamo socken
och Virnamo kommun

Uppdragsgivare: Jonkdpings 1dns museum, Jonkdping
Kontaktperson hos uppdragsgivaren: Anna Odeén

Uppdraget ar utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
Anhult 1

571 93 Nissjo

Telefon: 0708-566777
E-post: leif.bjorkman@yviscum.se
Hemsida: http://www.viscum.se

Anhult, 2025-10-13

Ovan visas ndgra mikroskopbilder som tagits vid analysen av jordproven (bilderna dr tagna vid
400 gangers forstoring). A) Ett pollen fran gran (Picea) i nivdn frdn Rojningsrése 1. B) Ett
brandpaverkat pollen firdn bjérk (Betula) i provet frdn Rojningsrése 2. C) Ett pollen frdan
svartkdmpar (Plantago lanceolata) i nivdn fran Rojningsrose 4. D) Ett pollen frdn rag (Secale) i
provet frdn Rojningsrése 4. Observera att alla svarta och kantiga partiklar som syns i bilderna dr
finfordelat trikol. Foton: Leif Bjorkman, 2025-10-08.
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Inledning

P& uppdrag av Jonkopings ldns museum har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en pollenanalytisk undersékning av ett antal jordprover som ar tagna i
rojningsrosen inom fornldmningen L.2024:652 pd fastigheten Villersten 5:10 i Varnamo
socken och Viarnamo kommun (figur 1-2). Syftet med pollenanalysen har varit att belysa
den lokala vegetationen och markanvandningen vid den tidpunkt da rojningsrésena tillkom.
Totalt har tre jordprover fran lika manga rosen analyserats (figur 3—5; se ocksa tabell 1 for
en Oversikt dver provmaterialet). Studien har genomforts i samband med en arkeologisk
forundersdkning av en yta med fossil dkermark som kommer beroras vid en planerad
exploatering av omradet.

Uppdraget har omfattat preparering av jordprover, pollenanalys samt sammanstillning
och tolkning av resultaten i en rapport. Samtliga moment, féorutom prepareringen av proven,
har utforts av Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys & milj6historia. Prepareringen av
jordproven har gjorts i ett laboratorium hos Arkeologerna vid Statens historiska museer i
Hégersten.

Omradesbeskrivning

Den studerade fornldmningen 1.2024:652 ir belédgen inom ett flackt terrdngavsnitt drygt

1,5 km nordost om Villersten (figur 1-2). De undersokta rojningsrosena ligger ungefarligen
pa en niva runt 163—167 m 6 h. Berggrunden utgdrs pé platsen av en granit (Wik m 1 2006).
Dess overyta tdcks inom omradet av minerogena jordarter mestadels 1 form av ett tunt lager
med mordn (Persson 2008). Smarre ytor med berg i dagen forekommer dessutom 1
anslutning till lokalen. Strax dster om gravplatsen finns dartill ett utbrett parti med
isdlvsmaterial som huvudsakligen bestar av sand och grus.

Provtagning av jordprover i rojningsrosen

De jordprover som utvalts for pollenanalys har tagits i profiler som gravts genom de
undersokta rojningsrosena (figur 2). De har tagits i den nedre delen av stenfyllningen och
avspeglar rimligen anldggningsfaser. I samband med denna studie togs tre jordprover fran
lika manga rojningsrosen (Rojningsrose 1, 2 och 4), se tabell 1. De provtagna nivaerna i
rosena redovisas i figur 3—5. Samtliga jordprover har tagits av personal fran Jonkopings lidns
museum.

Pollenanalys av jordprover — mdjligheter och begrinsningar

Jordprover som dr tagna i profiler genom exempelvis agrara lamningar som réjningsrosen dr
inte alltid ett bra utgangsmaterial for pollenanalys eftersom pollenkorn som inblandats i
marklagren séllan &r véilbevarade. Fordelen med sadana prover dr emellertid att de
pollenspektrum som analyseras fram &r mycket lokalt praglade, dvs de utgors vésentligen av
pollen frén arter som véxt pa platsen eller i ndrmiljon inom en radie pa4 omkring 20 till 50 m
fran provpunkten (Dimbleby 1957, 1976). Dérigenom gér det ganska vél att knyta
spektrumet till det objekt som studeras och pé sa sitt gora en beskrivning av den lokala
vegetationen och markanvéndningen.
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Denna nérhet saknas vanligen vid pollenanalytiska undersokningar som utgér fran nivéer
i lagerfoljder fran sjdar eller torvmarker. Pollenspektrum fran sddana lokaler ger en mer
oversiktlig bild av vixtligheten som &r giltig for ett storre omrade som kan motsvara en
cirkelformad yta med en radie pa étskilliga hundra meter upp till flera kilometer beroende pa
sjons eller torvmarkens storlek (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990).
Diskrepansen gentemot jordprover kan ibland dverbryggas genom anvandning av
lagerfoljder i direkt anslutning till studieobjekten. Tyvarr finns det inte alltid bra provlokaler
intill de utgravda ldmningarna dir organogena jordarter i form av sekvenser med torv eller
gyttja bevarats, och da blir det nddvéndigt att arbeta med markprover for att fa fram
platsspecifik vegetationshistorisk information.

Den stora nackdelen med jordprover &r oftast att pollenbevaringen till f61jd av mikrobiell
aktivitet i marken (t ex genom nedbrytning av bakterier och svampar) séllan ér fullgod och
att pollenkoncentrationen ibland kan vara lag. Ett relaterat problem som paverkar
mojligheten att tolka sadana spektrum ar selektiv pollenbevaring (Havinga 1971, 1984).

Den problematiken orsakas dels av att vissa pollentyper bryts ned lattare dn andra (tabell 2;
det géller speciellt tunnvéggiga pollenslag som Populus och Juniperus, dvs asp och en), dels
av att typer med karakteristisk form och skulptering ibland gar att bestimma dven om
pollenkornen ar kraftigt paverkade (géller t ex Tilia och Asteraceae, dvs lind och
korgblommiga vixter). P4 grund av detta kan ibland jordprover f& en forhdjd frekvens for
vissa pollentyper medan andra kanske saknas helt. I sddana fall &r det sdllan mdjligt att gora
en helt rittvisande tolkning av vegetationen i ndrmiljon.

Ett annat problem ér att provmaterialet kan ha blivit omblandat innan det slutligen
deponerades och att det ddrigenom kan innehélla pollen fran olika tidsperioder. Sddan
omrorning sker t ex vid markbearbetning i samband med odling. En betydande omblandning
dger dartill rum i vissa jordar med hjilp av marklevande organismer, inte minst genom
daggmaskar (Walch m fl 1970). Detta forsiggar framfor allt i mullrik jord som aterfinns i
16vskog och pa dngsmark. Ibland kan dessutom marklevande insekter som bin och humlor
ge upphov till en ansamling av vissa pollentyper i marken (t ex Bottema 1975).

Omblandning av lager kan didremot vara begransad eller ndstan obefintlig i starkt sura
jordtyper. Ett sddant exempel dr réhumusprofiler i barrskog. For mycket genomslappliga
marklager, t ex sandiga sadana, finns dven en risk for att yngre pollenkorn, och da sérskilt de
minsta typerna, kan transporteras nedat genom markvattenrorelser och deponeras
tillsammans med aldre pollen. Spektrum som innehaller pollenkorn fran tidsméssigt atskilda
faser kan bendmnas blandspektrum och sddana dr normalt svartolkade.

Det gar heller aldrig att forutsitta att en profil genom marken, ett rose eller annat
arkeologiskt objekt tillvixt pa ett kontinuerligt sitt som det generellt gér att géra med en
organogen lagerfoljd fran en sjo6 eller torvmark. Hela sekvensen genom exempelvis en brunn
kan vara bildad vid en kortvarig hdndelse (t ex genom igenrasning nér den inte langre
anvénds) och dd kommer prover fran enskilda nivaer att visa en tdmligen likartad bild.
Darfor ar det séllan meningsfullt att analysera ett stort antal prover frin samma objekt savida
det inte finns tydliga skillnader mellan olika lager och nivéer. Da kan en bittre strategi vara
att sprida proven over flera profiler fran atskilda ldmningar och fa fler bilder av vegetationen
och markanviandningen under skilda perioder, &n manga upprepningar av i grunden liknande
pollenspektrum.

Vid pollenanalys av lagerfoljder frén sjoar eller torvmarker gér det i de flesta fallen
forutsdtta att bevaringen dr god och omrérningen ar ringa, och att de provtagna nivaerna
bara inkluderar pollenkorn som ansamlats under ett fatal ar. Spektrum for jordprover kan
i stéllet beroende pa geologiska forutsittningar, typ av véixtlighet och jordmén och eventuell
markanvandning omfatta alltifrdn mycket korta, till relativt langa intervall, och ibland
till och med innehdlla komponenter frén tidsméssigt avskilda faser.
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Ett pollenspektrum som tagits fram genom analys av ett jordprov kan séllan
aldersbestimmas med sidkerhet om andra oberoende tidsbestdmningar, t ex “C-dateringar,
saknas fran det undersokta objektet. Om det finns pollendiagram fran lokaler i ndromradet
som técker relevant tidsavsnitt kan sddana anvindas for att géra en beddmning av provets
alder. Vanligen &r det frekvent forekommande tradpollentyper som kan vara anvéndbara for
sadana jimforelser. Aven om det sillan &r majligt att géra en exakt datering med denna
metod kan den dnda ge en god indikation pa var provet tidsmissigt hor hemma.
Forutséttningarna for att tidsbestimma en niva dkar ju kortare avstandet dr mellan det
studerade objektet och lokalen med ett pollendiagram.

Slutligen kan ndmnas att jordprover i manga fall innehéller rikligt med mikroskopiska
trakolspartiklar som avspeglar brander pa platsen eller i den ndrmaste omgivningen
(Patterson m fl 1987). Det dr normalt svéart att tolka forekomsten med sadana partiklar i
enskilda nivaer eftersom trakol inte bryts ned i ndgon storre omfattning och foljaktligen kan
hirstamma fran olika skeden. Markbearbetning kan dértill medfora att partiklarna
fragmenteras ytterligare. Det kan darfor i samma prov finnas mikroskopiskt trikol som
héarstammar fran tidigare skogsbriander och sddant som kommer fran senare rojningsbrander,
men som genom omrdrning vid odling deponerats tillsammans med dldre trakolspartiklar.

Pollenanalys och diagramkonstruktion

I samband med denna undersdkning har tre jordprover pollenanalyserats. De har tagits i tre
olika rojningsrésen inom fornldmningen L2024:652 (figur 1-5; tabell 1). Fran jordproven,
som skickats till Viscum pollenanalys & miljohistoria i provpésar, har ca 5 cm? material
uttagits for pollenpreparering.

Proven har beretts i ett laboratorium enligt gingse standardmetodik (Berglund och
Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore m fl 1991). P4 grund av den hoga minerogena halten har
de fore acetolysen — dvs vid det steg i prepareringen d& oonskat organiskt material tas bort —
silats genom ett nit med maskvidden 250 pm, dekanterats upprepade ginger i vatten och
behandlats med fluorvitesyra (HF); en syra som l6ser upp mineralet kvarts (SiO2), som ar
huvudbestandsdelen i minerogent material som sand.

Pollenanalysen utférdes med hjélp av mikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 600 pollenkorn har bestdmts och réknats i varje prov (antalet
varierar fran 629 som légst till 647 som hogst, och har ett medelvérde pa 637), se
appendix 1. Utover pollen har sporer frin ormbunkar, lummerviaxter och vitmossor réknats
samt antalet mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek pa 6ver 25 pm i diameter och
obestdmbara pollenkorn. Som st6d for bestimningen av pollen och sporer har i
forekommande fall anvints illustrationer och identifikationsnycklar i bl a Moore m f1 (1991)
och Fegri och Iversen (1989).

Resultatet av analysen redovisas i en tabell (appendix 1) och ett pollendiagram (figur 6)
som har uppritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version 2.6.1 (Grimm 1992; se
ocksa https://tilia-manual.readthedocs.io/en/latest/index.html). I tabellen presenteras antalet
raknade och identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska trakolspartiklar
och obestdmbara pollenkorn. Vidare anges antalet bestimda pollentyper i varje prov.

I diagrammet redovisas frekvenserna for de bestdmda pollen- och sportyperna, samt de for
mikroskopiska trikolspartiklar och obestimbara pollenkorn. De finare linjerna i flertalet av
kurvorna anger en tio gangers forstoring av vérdet (s k promillekurva) for att det ska vara
lattare att avldsa i den anvinda avbildningsskalan. Diagrammet &r uttryckt mot provtaget
objekt eftersom jordproven &r tagna pa olika positioner i de undersdkta rojningsrosena (se
figur 3-5). De enskilda nivaerna askadliggoérs dessutom som staplar for att pa grafisk véig
fortydliga att de inte hdnger ihop stratigrafiskt.

35
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I pollensumman, som utgoér bassumma for frekvensberdkningen, medréknas alla
bestdmda pollenkorn fran triad, buskar, dvirgbuskar och grés och orter (appendix 1; figur 6).
Sporer och obestdmbara pollen har inte inkluderats i denna summa. Vérdena for sportyper
(ormbunkar, lummervéxter och vitmossor), mikroskopiska trikolspartiklar och obestdmbara
pollenkorn har berdknats utanfor pollensumman, dvs som den andel dessa utgér av summan
adderad med antalet for den sirskilda gruppen. Frekvensberdkningen foljer for 6vrigt de
riktlinjer som uppstéllts av Berglund och Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Tradpollentyperna har i tabellen och diagrammet placerats i en ordning som motsvarar de
avspeglade tridens postglaciala (efteristida) invandringsf6ljd i sddra Sverige (appendix 1;
figur 6). Ordningen inom dvriga grupper &r friare, men det har dnda efterstravats att placera
ndrstaende (besliktade) typer intill varandra, liksom sadana som pavisar likartade
viaxtbetingelser eller markanvéndning (t ex fuktig miljo, aker etc; Behre 1981). Bland
ortpollentyperna har gris, sidesslag och halvgris placerats forst, medan typer som indikerar
olika former av markanvéndning har inordnats i bokstavsordning sist i gruppen.
Nomenklatur for pollen- och sportyperna foljer i huvudsak Moore m f1 (1991). Svensk
namnsittning av de arter, slakten eller familjer som typerna harstammar fran foljer Krok och
Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvénds for nigra av pollen- och sportyperna i
tabellen och diagrammet stéar for odifferentierad (appendix 1; figur 6), och det betyder i det
hiar sammanhanget att bestimningen inte har kunnat goras langre én till vaxtfamiljen. Det
kan ha sin forklaring i att pollen och sporer fran olika arter inom vissa vixtfamiljer ar
ndrmast identiska vid mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda sa
att strukturer pd den yttre delen av pollen- eller sporvidggen som ar viktiga for bestimningen
har forsvunnit, eller att de inte gar att se tydligt. Det senare dr nagot som generellt dr ett
problem vid analys av jordprover eftersom bevaringen i marklagren sillan &r optimal.

Resultat och tolkning

Nedan f6ljer en beskrivning och tolkning av de pollenanalyserade jordproven som éven
redovisas i sin helhet i appendix 1 och figur 6. Platserna for de undersokta rojningsrésena
inom fornldamningen 1.2024:652 finns markerade i figur 2. Léaget for de provtagna nivéerna i
rosena framgar av figur 3-5.

I redovisningen gors endast en dversiktlig tolkning av proven dér fokus ligger pé vilken
typ av vegetation och eventuell markanvindning som avspeglas. Den baseras till stor del pé
de mest frekventa pollenslagen, men viss betydelse ldggs ocksa pa sadana som trots
begrinsad forekomst ér indikativa for en specifik typ av véxtlighet eller markbruk (t ex
Behre 1981). For information om typer som inte ndmns eller diskuteras nidrmare i
redogorelsen hédnvisas till appendix 2.

Det bestimdes sammanlagt 34 pollentyper fran olika kdrlvéxter i nivaerna (appendix 1;
figur 6). De fordelas pa atta fran triad, fyra fran buskar, tre fran dvérgbuskar och 19 frén gris
och orter. Av dessa forekommer omkring étta pollenslag mer eller mindre rikligt i flertalet
av proven. Det giller typer som Betula (bjork), Pinus (tall), Alnus (al), Picea (gran), Corylus
(hassel), Calluna (ljung), Poaceae odiff <40 pum (grés), Plantago lanceolata (svartkimpar)
och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra).

Ett mindre antal pollentyper upptrader dértill ndgorlunda talrikt i &minstone en av
nivéerna. Det handlar exempelvis om sddana som Quercus (ek), Juniperus (en),
Ranunculaceae odiff (obestimda ranunkelvéxter), Epilobium angustifolium (mjolkort) och
Plantago lanceolata (svartkimpar), se figur 6. Ovriga pollenslag noterades mestadels i
begransad omfattning och vissa bara i ett av proven. Darutdver bestdmdes sju sportyper fran
ormbunkar, lummervixter och vitmossor. De rikligast forekommande av denna grupp ar
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Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Polypodium vulgare-typ (stensota), Pteridium
aquilinum (6rnbraken), Lycopodium clavatum (mattlummer) och Sphagnum (vitmossor).

Pollendiversiteten som forenklat kan uttryckas som antalet bestdmda typer per niva
varierar ndgot mellan résena med 26 som hdgst (géller Rojningsrose 4) och 20 som lagst
(Rojningsrose 2), se figur 6). Diversiteten ger under forutsdttning att ungefér lika manga
pollen rdknats i varje prov en viss indikation pa vegetationens struktur i omgivningen, pa sa
sétt att ett hogre virde dterspeglar en heterogenare vixtlighet dn vad ett ldgre gor.

Aldersbedémning av jordprover frin Virnamotrakten

Med utgéngspunkt i de framanalyserade pollenspektrumen gors dven en beddmning av vid
vilken tidpunkt provmaterialet kan ha deponerats. Aldern kan uppskattas genom att jimfora
frekvenserna for de patriffade typerna med motsvarande i pollendiagram fran naromradet
eller regionen. Forutséttningen for att precisera tidsangivelsen 6kar om det diagram som
jamforandet utgér ifrdn ar detaljerat och véldaterat, dvs har ménga nivaer, ticker en ldngre
tidsperiod och har en kronologi som baseras pé ett flertal !“C-dateringar.

Majligheten att gora en dldersbedomning forbéttras dessutom ju ndrmare belédgen lokalen
med ett pollendiagram ér till platsen for jordprovet. Det ar framfor allt distinkta forédndringar
1 vegetationen, t ex etableringen eller forsvinnandet av olika tradarter, som kan utgdra
tidsbestimda lednivaer som jamforelser kan goras med och dérav faststilla om ett prov ar
yngre eller dldre dn en viss tidpunkt. Tyvérr finns det inga detaljerade pollendiagram fran
lokaler i ndiromradet som kan anvéndas for en bedomning av &ldern utan i stéllet far diagram
frén regionen utgora utgangspunkt for dateringen. Den nidrmaste lokalen med ett mer
detaljerat pollendiagram dr en provpunkt pa den sddra delen av Store mosse (Svensson
1988), som &r beldgen drygt 7 km VSV om den undersokta fornlimningen.

Som ett forsta steg vid dldersbeddmningen av jordprover frdn Varnamotrakten kan
forekomsten med pollen fran gran vara vérd att beakta. Tridslaget invandrade till sodra
Sverige norrifran och det etablerades pa de norra delarna av det Smélandska hoglandet under
intervallet 650-1000 e Kr (t ex Bjorkman 1996, 2003, 2007a; Lageras 1996a, b; Skold 2003;
Petersson 2016: Bilaga 10; Bjérkman och Vestbd Franzén 2019).

Etableringen skedde foljaktligen ndgot senare i de sydvistra delarna av Jonkopings l4n.

I de vistra och centrala delarna av Kronobergs 1én var expansionen mycket sentida, vanligen
dgde den rum forst under 1600-talet. Vid Ljungby kan den exempelvis daterats till borjan av
1700-talet, men det skulle droja énda fram till slutet av 1800-talet innan granen fick nagon
storre betydelse i skogarna (Emilsson och Alexandersson 2019: Bilaga 8). En liknande
utveckling géller ocksa for de allra vistligaste delarna av Jonkopings och Kronobergs 1dn

(t ex Hesselman och Schotte 1906).

Pollendiagrammet fran Store mosse som &r regionalt priglat och inte sé véldaterat
antyder att tridslaget etablerades i omgivningen strax efter ar 1000 e Kr (Svensson 1988).
En dominerande stéllning i skogsbestanden nadde det emellertid inte forrdn under senare
delen av medeltiden. Ett rimligt antagande for en lokal etablering vid Varnamo kan vara att
den intrdffade under hogmedeltiden, dvs under perioden 1200-1350 e Kr. Det innebér att en
mer pataglig forekomst med granpollen i ett jordprov frdn Varnamotrakten (dvs en frekvens
som &verstiger 3—4 %) bor avspegla en tidpunkt som &r yngre &n 1300-talets borjan. Ett
vérde som ligger pa mellan 1-3 % talar i stéllet for att nivan ar yngre &n 1000-talets yngsta
del men dven att den dr dldre dn 1200-talets avslutande del. En avsaknad av granpollen i ett
prov dr mer svarbedomd men tyder pa att det bor vara édldre dn 1000-talets borjan.

Dérutover kan niarvaron med lindpollen vara véigledande for bedomningen av
provmaterialets alder. Tradslaget etablerades i nordvéstra Skane strax fore 7000 f Kr
(t ex Bjorkman 2007b) och i trakten av Vaxjo omkring 1000 ar senare (Digerfeldt 1972).
Arten har tidvis varit dominerande i skogarna, speciellt giller det under den yngre delen av
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mesolitisk och den dldre av neolitisk tid. Forekomsten har sedermera avtagit i
skogsmiljoerna med borjan runt 3000 f Kr, inledningsvis till foljd av klimatforandringar men
efter hand har ocksé markanvéndningen paverkat bestandet (Hultberg m f12017).

Det fanns i skogarna vid Store mosse en mirkbar ndrvaro med lind fram till ungefar
500 e Kr da en distinkt minskning dgde rum (Svensson 1988). Tillbakagéngen fortgick dven
dérefter och under borjan av medeltiden bor den ha varit ovanlig i Varnamotrakten. Hogre
lindfrekvenser i ett jordprov (dvs > 2—4 %) signalerar att materialet kan ha deponerats fore
ca 500 f Kr, eller alternativt att det innehaller pollen fran dldre vegetation som bevarats i
marklagren och inblandats genom markanvéndning under efterféljande perioder. Viarden
som ligger inom intervallet 0,5-2 % talar for att aldern dr yngre &n 500 f Kr men é&ldre &n
500 e Kr. Om det saknas lindpollen i en niva eller om de ar fataliga innebér det 1 sin tur att
den dr yngre dn 500 e K.

Vid sidan om gran- och lindpollen kan ibland flera andra typer vara vagledande for
tidsbedomningen. Det géller inte minst pollen fran trdd och buskar som tall, ek, hassel och
en, men likasa fran véxter som pavisar odling eller andra former av markbruk. Tallen har
exempelvis expanderat i manga omraden inte minst under senmedeltiden i de norra delarna
av Smaland (t ex Bjorkman 2001; Skold 2003, Bjorkman och Vestbo Franzén 2019). Vid
Store mosse tycks emellertid 6kningen ha skett forst under nyare tid (Svensson 1988). Eken
har uppvisat en motsatt utveckling som inleddes under hogmedeltiden till f6ljd av selektiva
avverkningar och under nyare tid har dess forekomst i skogarna varit begransad. Detsamma
giller for hasseln som i norra Sméland gétt tillbaka kraftigt med borjan omkring 1200 e Kr.

Rojningsrose 1

Det undersokta rojningsroset ligger i den syddstra delen av fornlamningen 1L.2024:652
(figur 1-2). Det har tagits ett pollenprov (PP1) i bottendelen av stenfyllningen (figur 3).
Nivan avspeglar rimligen en tidpunkt runt tillkomsten av roset. Det framtagna
pollenspektrumet redovisas sévil i en tabell (appendix 1) som ett diagram (figur 6). Det har
inte gjorts ndgon “C-datering pa material fran denna lamning.

Pollenkoncentrationen &r relativt 14g i provet. Bevaringen dr mindre god eftersom drygt
var nionde patraffat pollen inte var bestdmningsbart (figur 6). Att pollenkorn blivit svara
eller omojliga att bestimma beror generellt pa att pollenviggen korroderats och att
karaktérer som &dr avgorande for en séker identifiering ddrigenom inte langre gar att urskilja.
Diversiteten dr mattlig da 24 pollentyper identifierades i nivan.

Nérvaron med mikroskopiska trikolspartiklar med en storlek pa 6ver 25 pm i diameter ar
synnerligen riklig i provet (figur 6). Forekomsten indikerar att partiklarna har ackumulerats
under ldng tid men likaledes att de inblandats och fragmenterats ytterligare i jordlagren till
foljd av markanvéndning under senare perioder. Det dr troligt att de representerar saval éldre
skogsbrander som att eld har anvénts vid rojningar eller for att fornya véxtligheten pa betade
marker. Det bokfordes dessutom flera pollen frén bl a bjork som uppvisade tecken pé att de
utsatts for uppvarmning och som foljd av detta fatt fortjockade pollenvéggar (t ex Andersen
1988). Sadana pollenkorn bekréiftar att jordlagren vid nagot tillfalle paverkats av en brand.

De dominerande pollentyperna i provet dr Betula (bjork), Pinus (tall) och Calluna (ljung),
se figur 6. Den rikligast forekommande av dessa ar tall som uppnér en frekvens pa 28,0 %
av pollensumman. Virdena for bjork och ljung &r bara marginellt 14gre da de ligger pa 26,7
respektive 25,8 %. Det observerades dartill ndgorlunda talrikt med pollen fran A/nus (al),
Corylus (hassel) och Poaceae odiff <40 um (grés). Det rikhaltigast forekommande
pollenslaget av dessa dr gris med en frekvens som uppgér till 5,7 %. Vérdena for al och
hassel ar ldgre och ligger pé 3,6 och 2,4 %. Darutdver noterades det méarkbart med pollen
fran Picea (gran) och Epilobium angustifolium (mjolkort) som nar frekvenser pé runt 1,5 %.
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Det antrdffades dven enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 6),
varav Quercus (ek), Tilia (lind), Juniperus (en), Poaceae odiff >40 pm (obestimda
odlade grés), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Ranunculaceae odiff
(obestdmda ranunkelvéxter), Ranunculus-typ (smorblommor m fl), Artemisia (grabo,
malort), Plantago lanceolata (svartkdmpar) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra,
bergsyra) bor omndmnas da de har betydelse for tolkningen av vegetationen och
markanvindningen. Utover pollen hittades det rikligt med sporer av vilka typer som
Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar) och Sphagnum (vitmossor) var mest talrika.
Aven nirvaron med sporer fran Polypodium vulgare-typ (stensota), Pteridium aquilinum
(6rnbréken) och Lycopodium clavatum (mattlummer) var frekvent. Fyndet av tre sporer fran
Botrychium (lasbraken) kan likasé péatalas.

Den summerade ortpollenfrekvensen (dvs det sammanlagda vérdet for alla pollen fran
grés och Orter) dr pataglig eftersom den uppgér till 10,5 % (figur 6). Den hoplagda
frekvensen for pollen frén trad dr dock betydligt hogre da den ligger pa 60,6 %.
Fordelningen mellan 6rt- respektive trddpollen i en nivé ger normalt en god indikation pa
vegetationens struktur i niarheten av provpunkten pa sa sitt att ju storre andelen med
ortpollen #r desto dppnare bor den ha varit nér jordmaterialet deponerades. Aven om virdet
for pollen fran orter bara knappt 6verstiger 10 % vittnar det om att den omgivande
véxtligheten hade en relativt gles struktur. Beaktas dessutom den hoga ljungfrekvensen pa
néstan 26 % talar detta starkt for att vegetationen som helhet var ganska 6ppen i niromradet.

Det framanalyserade pollenspektrumet indikerar att det fanns en mosaikartad vaxtlighet
néra provplatsen som utgjordes av savil skogsdungar som betesmark och aker nér
jordprovet deponerades. P4 vildranerade markslag bestod bestanden av blandskog med
dominans av tall och bjork (figur 6). Det fanns dven ett litet inslag med ek och hassel i
skogsmiljoerna. Fyndet av ett pollen fran lind antyder att tridslaget forekom i trakten men
kanske inte i nagon stdrre omfattning i ndrmiljon. Det ar tillika insektspollinerat och sprider
déarigenom fa pollen utanfor véxtplatsen (Pigott och Huntley 1980; Huntley och Birks 1983).
Vanligen krévs en lindfrekvens pa minst 1 % for att med sékerhet kunna pavisa en lokal
forekomst i bestdnden.

Aven om virdet for gran uppgar till 1,4 % (figur 6) ir det inte tillrickligt hogt for att
beldgga att tradslaget fanns etablerat i de nérliggande skogsbiotoperna. Eftersom det &r
vindpollinerat och dirav en god pollenproducent fordras att frekvensen ligger pa minst 4—

5 % for att den ska kunna péatala en lokal forekomst (t ex Huntley och Birks 1983). Diremot
talar den markanta ndrvaron med saddana pollen for att tridslaget hade borjat invandra till
regionen vid denna tidpunkt. Skogsbestanden pa fastmarkerna hade for Gvrigt en gles
struktur vilket den méarkbara nérvaron med sporer fran 6rnbriaken reflekterar, vilket &r en art
som gynnas tydligt av en 6kad ljustillgéng i faltskiktet (Marrs och Watt 2006). Sammaledes
géller for den ymniga forekomsten med sporer fran mattlummer som specifikt pekar mot
Oppna skogsmiljoer med ett hedartat faltskikt (t ex Edqvist och Karlsson 2007). P4 sdmre
drénerade jordarter fanns det i omradet utbredda partier med kérr som var bevuxna med
aldominerad sumpskog, ndgot som pavisas av det distinkta virdet for al.

Trots att grasfrekvensen dr méttlig i provet, den ligger pa drygt 5 % (figur 6), visar den
anda att det forekom betydande ytor med &ppen och graisdominerad vegetation i ndrheten av
provplatsen. Fyndet av tvé pollen fran maskrosor/fibblor antyder likaledes sddana milj6er.
Forekomsten med pollen fran svarkdmpar askadliggor dértill att véxtligheten var
betespaverkad. Arten &dr framfor allt knuten till betad grasmark (Sagar och Harper 1964;
Behre 1981). Nérvaron med sporer fran lasbriken talar pa samma sétt for att det fanns
lagvuxen grasvegetation néra provpunkten. Antagligen handlar det om arten (vanligt)
lasbriken (Botrychium lunaria) som i nutid dr den mest spridda av sldktet i de sodra delarna
av landet. Den dr mestadels knuten till kvavefattig naturbetesmark (Ekstam och Forshed
1992).
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Vidare tyder forekomsten med tva pollen fran en (figur 6) pé att det existerade dppna och
betespaverkade biotoper med spridda enbuskar néra provplatsen (t ex Ekstam och
Forshed 1992; Thomas m fl 2007). Det kan papekas att pollentypen oftast bevaras daligt i
marklagren och &r séledes underrepresenterad i pollenspektrum som baseras pa sddant
material. Den frekventa nérvaron med pollen fran mjo6lkort talar for att det fanns hart brukad
mark néra provpunkten. Arten gynnas tillika patagligt av briander (t ex Myerscough 1980).

Den hoga ljungfrekvensen pavisar darutover att det forekom ansenliga ytor i ndromradet
som var ljungbevuxna och priglade av en hedartad vegetation. Arten trivs frimst pa
néringsfattiga vixtplatser diar underlaget antingen utgdrs av torra och sandiga jordar eller av
fuktig torvmark (Gimingham 1960). For att en ljungdominerad véxtlighet ska utvecklas
krévs att filtskiktet inte dr alltfor beskuggat, dvs tradskiktet far inte vara slutet. I titare
vaxtmiljoer konkurreras arten snabbt ut. I detta fall 4r det mindre troligt att sjdlva
provplatsen var fuktpriglad eftersom den under lang tid bor ha varit véldrénerad och att
andra vixter som avspeglar vatare forhallanden som exempelvis al inte dr en dominant typ i
pollenspektrumet. Den rikliga forekomsten med sporer fran vitmossor signalerar emellertid
att det fanns kédrrmiljder i ndrheten, s det 4r mojligt att den ymniga nirvaron med
ljungpollen delvis ocksé belyser ett ljungdominerat féltskikt pa nirbelégna torvmarker.

Det bokfordes bara ett pollen fran ett siidesslag i provet (appendix 1; figur 6). Tyvérr
gick det inte att artbestimma utan det har i stéllet placerats i typen obestimda odlade gris.
Att pollenkorn fran séddesslag inte alltid gar att bestimma beror vanligen pa att
bevaringsforhallandena i marklagren séllan dr optimala. En identifiering forsvaras dessutom
nér de fatt en fortunnad och delvis upplost pollenvigg eller dr ihoptryckta, vilket gor det
svért att se de karaktérer som &r av betydelse for en séker bestimning som dess form,
viggens struktur och porens utseende och storlek (t ex Moore m fl 1991).

Aven om det bara patriffades ett oidentifierat sidespollen i nivan (figur 6) har det stor
relevans for tolkningen dé det beldgger att det odlats pa platsen eller i den ndrmaste
omgivningen (t ex Behre 1981). Det bor ocksa beaktas att flertalet av sddesslagen, med
undantag for rdg, dr sjdlvpollinerande vilket innebér att de har en avgrinsad pollenspridning
(Vuorela 1973). Det dr séledes tdnkbart att odlingen pé den nérliggande &kermarken kan ha
varit mer betydande &n vad det antrdffade pollenkornet péatalar. Darutdver styrker narvaron
med pollen fran olika odlingsindikatorer, dvs fran vixter som upptriader som ogris pa
brukad mark (t ex Behre 1981), att det fanns &ker ndra provpunkten. Det géller bl a
forekomsten med pollen fran obestdmda ranunkelvaxter, smérblommor m fl, grabo/maldrt
och syror.

Granfrekvensen som ligger pa strax over 1 % (figur 6) vittnar om att provet sannolikt
aterspeglar en tidpunkt som dr yngre dn vikingatiden men knappast ett skede efter borjan av
senmedeltiden da tridslaget hade bérjat expandera i omradet. Aven det hoga virdet for tall
talar for en fas som &r yngre dn vikingatiden. Den ringa nirvaron med lindpollen pekar
definitivt mot en period efter 500 e Kr, och den talar troligtvis ocksd for ett tidsavsnitt efter
medeltidens borjan. Den rikliga féorekomsten med ljungpollen antyder i sin tur ett intervall
som dr yngre dn vendeltiden da hedartade vaxtmiljoer borjade fa en storre utbredning i
regionen. En sammanvigd bedomning av pollenspektrumet ar att det dskadliggdr en period
under tidig medeltid eller den dldre delen av hdgmedeltiden (ca 1100-1300 e Kr), se
tabell 3.

R&jningsrose 2
Detta rojningsrose ar beldget i den centrala, Ostra delen av fornldmningen 1.2024:652
(figur 1-2). Ett pollenprov bendmnt PP1 har tagits i stenfyllningens nedre del (figur 4). Det

representerar formodligen en anlédggningsfas. Pollenspektrumet presenteras i en tabell
(appendix 1) och ett diagram (figur 6).
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Det har gjorts en 4C-dateringar pa trikol (PK1) som hittades i stenfyllningen i anslutning
till positionen for pollenprovet (figur 4; tabell 3). Aldersbestimningen gav det kalibrerade
tidsintervallet 1280-1395 e Kr (Ua-88884: 647 £30 BP; kalibrerad élder angiven vid 95,4 %
sannolikhet), dvs en tid centrerad till 1340 e Kr under slutfasen av hogmedeltiden.

Pollenkoncentrationen &r tdmligen hog i nivan. Bevaringen &r mindre god da ungefar var
elfte noterat pollen inte gick att identifiera (figur 6). Diversiteten dr lag eftersom bara 20
pollenslag bokfordes. Det antraffades rikligt med mikroskopiska trékolspartiklar i provet
som belyser att det brunnit pa platsen vid flera tillfallen. Det registrerades dven
eldpéverkade pollen som patalar att marken blivit uppvarmd i samband med brénder.

Betula (bjork), Pinus (tall) och Calluna (ljung) ar de dominerande pollentyperna ocksa i
detta prov (figur 6). Av dessa ér bjork det klart talrikaste pollenslaget med en frekvens som
ligger pa 31,2 % av pollensumman. Dérefter foljer [jung med ett virde som uppgér till
29,4 %. Frekvensen for tall dr nagot lagre och ligger pa 25,8 %. Det forekommer dartill
ganska rikhaltigt med pollen fran A/nus (al) och Poaceae odiff <40 um (grés) som nar
varden pa 2,8 respektive 3,8 %. Darutover patraffades det ndgotsanir ymnigt med pollen
fran Quercus (ek), Picea (gran) och Corylus (hassel) som uppvisar frekvenser pa mellan
0,9-1,4 %.

Det observerades dven enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer
(figur 6), av vilka Juniperus (en), Secale (rag), Ranunculaceae odiff (obestdimda
ranunkelvéxter), Anemone nemorosa (vitsippa), Artemisia (grabo, malort) och Rumex
acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra) kan omnédmnas da de &r betydelsefulla for
tolkningen av vegetationen i omgivningen. Vid sidan av pollen antecknades det rikligt med
sporer varav Polypodium vulgare-typ (stensota) var den allra mest frekventa. Narvaron med
sporer frén bl a Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Pteridium aquilinum
(6rnbriken) och Sphagnum (vitmossor) kan likasa ndmnas.

Det sammanlagda virdet for ortpollen &r 14gt eftersom det ligger pa 6,1 % (figur 6). Den
summerade frekvensen for pollen fran triad dr ddremot hog da den uppgér till 62,0 %. Om
enbart det hoplagda vérdet for orter beaktas skulle detta tyda pé att véxtligheten i nérheten
hade en ganska sluten karaktir, men om hdnsyn ocksa tas till den hdga ljungfrekvensen
verkar det troligt att omgivningen som helhet dndé hade en péfallande 6ppen struktur.

Pollenprovet visar att vegetationen i niromradet hade en mosaikartad priagel och bestod
av savil skogsbestand som betesmark och dker nir provmaterialet deponerades. Pa
fastmarkerna utgjordes dungarna av blandskog med dominans av tall och bjork (figur 6).
Underordnat fanns det dven ett inslag av ek och hassel. Trots att det patridffades en del pollen
frén gran dr det mindre sannolikt att arten forekom i de nirliggande skogsbestanden vid den
tidpunkt som nivan aterspeglar. Narvaron med sporer fran 6rnbriken talar for att tradskiktet
i skogsdungarna var glest. P4 fuktiga jordarter fanns det i omradet kdrrmiljoer med
aldominerad sumpskog.

Aven om grisfrekvensen #r 1ag i provet, den understiger precis 4 % (figur 6), pavisar den
att det fanns partier néra provpunkten som var bevuxna med Sppen och grisdominerad
vaxtlighet. Fyndet av tva pollen fran en vittnar dessutom om att det férekom en del enbuskar
pa grasmarkerna och att vaxtmiljéerna paverkades av bete. Den hoga ljungfrekvensen pekar
mot att det i ndrheten existerade ytor med hedartad vegetation. Nirvaron med ett pollen fran
vitsippa tyder dartill pa att det fanns savil dangsmark som hagmarksmiljéer och glesa
skogsbiotoper i omgivningen (t ex Shirreffs 1985).

Det antrédffades i nivan bara ett pollen fran ett sddesslag som i detta fall kunde bestimmas
till rdg (appendix 1; figur 6). Aven om forekomsten kan betraktas som ringa indikerar den
att det fanns aker nira provplatsen. Nagon omfattande odling gar dock inte att konstatera vid
den tidpunkt som provet avspeglar. Odlad mark pétalas dirjimte genom fynden av pollen
fran bl a obestdmda ranunkelvaxter, grabo/maldrt och syror.
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Trots att ndrvaron med granpollen &r begrénsad (figur 6) antyder den att nivan reflekterar
ett skede som ar yngre dn vikingatiden, men svarligen en fas efter senmedeltidens borjan.
Den hoga tallfrekvensen talar likaledes for en period efter vikingatiden. Detsamma géller for
avsaknaden av lindpollen. Det mattliga virdet for hassel kan dédrutver péavisa ett intervall
efter hogmedeltidens borjan. Den hoga ljungfrekvensen tyder vidare pa ett tidsavsnitt som ar
yngre én vendeltiden.

En samlad uppskattning av pollenprovet &r att det belyser ett skede under tidig medeltid
eller den dldre delen av hogmedeltiden (ca 1100—1300 e Kr), se tabell 3. Den pollenbaserade
tidsbedomningen verensstimmer ganska vil med den gjorda '“C-dateringen (Ua-88884)
som gav intervallet 1280—1395 e Kr, och vars mittpunkt vid 1340 e Kr endast dr marginellt
yngre dn den uppskattade aldern.

Rojningsrose 4

Rojningsroset ligger i den sydvistra delen av fornldimningen L2024:652 (figur 1-2). Det har
tagits ett pollenprov (PP1) i bottendelen av stenfyllningen som rimligen aterspeglar en
anldggningsfas (figur 5). Det framanalyserade pollenspektrumet redovisas sdvil i en tabell
(appendix 1) som ett diagram (figur 6).

Det har dven for denna lamning utforts en 4C-datering pa trikol (PK1) som patraffades i
stenfyllningen invid ldget for pollenprovet (figur 5; tabell 3). Den gav det kalibrerade
intervallet 1660—1950 e Kr (Ua-88885: 177 £29 BP; kalibrerad alder angiven vid 95,4 %
sannolikhet), dvs en tidpunkt centrerad till 1805 ¢ Kr under nyare tid.

Pollenkoncentrationen &r relativt hog i provet. Bevaringen dr mindre god eftersom drygt
var tionde noterat pollen inte var bestimningsbart (figur 6). Pollendiversiteten dr ddremot
ratt hog da 26 typer identifierades. Det forekommer rikhaltigt med mikroskopiska
trakolspartiklar ocksé i denna niva som pétalar att det brunnit pa platsen vid upprepade
tillfallen. Det observerades dven eldpaverkade pollen som beldgger att marklagren varmts
upp vid brinder.

De dominerande pollenslagen i provet dr Betula (bjork), Pinus (tall), Calluna (ljung) och
Poaceae odiff <40 pm (gris), se figur 6. Den rikligast forekommande typen av dessa ir tall
som ndr en frekvens pé 29,4 % av pollensumman. Ljung foljer darpéd med ett virde som
uppgar till 22,4 %. Frekvenserna for bjork och gris ér lagre och ligger pé 18,4 respektive
14,2 %. Det iakttogs dértill forhallandevis ymnigt med pollen fran A/nus (al) och Juniperus
(en). Talrikast av dessa dr en som uppvisar ett virde pa 4,9 %. Frekvensen for al ér 14gre och
ligger pé 2,5 %. Darutdver bokfordes det ndgotsanir rikhaltigt med pollen frén Picea (gran)
och Corylus (hassel) som bada nar ett viarde pa 1,2 %.

Det hittades dven enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 6),
varav Quercus (ek), Poaceae odiff >40 um (obestimda odlade grés), Secale (rag),
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m 1), Fabaceae odiff (obestdmda artvéxter),
Trifolium-typ (klover), Ranunculaceae odiff (obestdmda ranunkelvéxter), Artemisia (grébo,
malort), Chenopodiaceae (mallvéxter), Plantago lanceolata (svartkimpar) och Rumex
acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra) bor omndmnas da de ar betydelsefulla for
vegetationstolkningen. Utdver pollen antrdffades det ymnigt med sporer av vilka typer som
Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Pteridium aquilinum (6rnbréken), Lycopodium
clavatum (mattlummer) och Sphagnum (vitmossor) var mest frekventa. Det summerade
vérdet for ortpollen dr tdimligen hogt eftersom det uppgér till 18,4 %. Den sammanlagda
tridpollenfrekvensen ar jamforelsevis mattlig eftersom den ligger pa 52,4 %. Den distinkta
ndrvaron med pollen fran orter, men likasa det hoga vardet for ljung, signalerar att
véxtligheten i niromradet hade en klart 6ppen pragel.
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Pollenspektrumet indikerar att vegetationen i det omgivande landskapet var tydligt
mosaikartad och utgjordes av skogsdungar, betesmark och &ker nir provmaterialet avsattes.
Pé vildranerade markslag bestod bestdnden av blandskog med dominans av tall och bjork
(figur 6). I begrdnsad omfattning fanns det &dven ett inslag med ek och hassel i
skogsmiljoerna. Det férekom knappast ndgon gran i de lokala dungarna, men tradslaget hade
antagligen borjat etableras i regionen under detta skede. Forekomsten med sporer fran béde
ornbraken och mattlummer pétalar att skogsbiotoperna mestadels hade en gles struktur. P&
samre dranerade marktyper fanns det i omgivningen kérrmiljéer som var bevuxna med
aldominerad sumpskog.

Den hoga grasfrekvensen som i nivan precis overstiger 14 % (figur 6) talar for att det
forekom ansenliga partier med grisdominerad véxtlighet nira provplatsen. Néarvaron med
pollen fr&n maskrosor/fibblor och svartkdmpar reflekterar tillika sddan vegetation och att
den péaverkades av bete. Fynden av enstaka pollen fran bade obestdmda artvéxter och klover
pavisar dértill att det fanns dngsartade vaxtmiljoer (t ex Ekstam och Forshed 1992). Den
rikliga forekomsten med pollen fran en vittnar om att det vixte talrikt med enbuskar pa
betesmarken. Den hoga ljungfrekvensen pekar vidare mot att det fanns ytor med hedartad
viaxtlighet i ndrheten.

Det bokfordes ett flertal pollenkorn fran siddesslag i provet (appendix 1; figur 6).
Sammanlagt handlar det om sex varav tre inte kunde artbestimmas och dirav har inrdknats i
typen obestimda odlade gris. Ovriga tre sidespollen gick att bestimma till rag.
Forekomsten med sddespollen, savil de obestimda som de fran rag visar att det odlats pa
platsen och att odlingen varit ganska omfattande. Att det fanns aker ndra provpunkten antyds
dessutom genom nirvaron med pollen frén bl a obestimda ranunkelvéxter, grdbo/malort,
mallvéxter och syror.

Den patagliga forekomsten med pollen fran gran (figur 6) talar for att nivan representerar
en tidpunkt som &r yngre an vikingatiden, men diremot svarligen ett skede efter
senmedeltidens borjan. Det hoga vérdet for tall pekar pa liknande sétt mot en fas som &r
yngre dn vikingatiden. Att det inte pdtrdffades ndgra pollen frén lind patalar att provet
aterspeglar en period efter 500 e Kr och rimligen ocksa ett tidsintervall efter medeltidens
borjan. Den ringa hasselfrekvensen tyder pé att nivan kan belysa ett avsnitt som &r yngre dn
inledningen av hogmedeltiden.

En sammanvigd bedomning av pollenspektrumet &r att det indikerar en period under tidig
medeltid eller den dldre delen av hogmedeltiden (ca 1100-1300 e Kr), se tabell 3.
Aldersbeddmningen som baseras pa pollensammansittning avviker nigot frin den utférda
14C-dateringen (Ua-88885) som gav intervallet 1660-1950 e Kr, och den pavisar dirigenom
ett drygt 300 ar yngre skede under nyare tid. Pollenprovet kan emellertid inte avspegla en
sddan alder for i sé fall skulle ndrvaron med granpollen ha varit betydligt rikligare &n den
som noterades (figur 6). En mgjlig forklaring till skillnaden kan vara att bade pollen och
trikol omblandats i marklagren vid odling under yngre faser.

Sammanfattning

I samband med den arkeologiska forundersdkningen av fossil dkermark inom fornlamningen
L2024:652 pa fastigheten Véllersten 5:10 i Varnamo socken och Virnamo kommun har tre
jordprover fran lika manga rojningsrosen pollenanalyserats (figur 1-2; tabell 1). Proven ér
tagna pa olika nivaer i schakt som grivts genom de studerade rosena (Rojningsrose 1, 2

och 4), se figur 3—5. Resultatet av analysen presenteras i form av ett pollendiagram i figur 6
samt i tabellform i appendix 1.
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Pollenproven

Pollenkoncentrationen varierade mérkbart mellan de analyserade nivaerna fran lag till
relativt hog. Som ligst var den i provet frin Rojningsrose 1. Aven om pollenbevaringen var
mindre god i nivaerna (figur 6), har den &dnda varit tillrdcklig for att det ska vara mojligt att
utifrdn de framtagna pollenspektrumen gora en rittvisande beskrivning och tolkning av den
lokala vegetationen och markanvéndningen vid de tidpunkter som proven éterger.

Forekomsten med mikroskopiska triakolspartiklar med en storlek pa dver 25 um i
diameter &r riklig 1 proven (figur 6). Den talrika ndrvaron med séddana partiklar patalar dels
att de ackumulerats under lang tid, dels att de inblandats och fragmenterats ytterligare
genom markanvéndningen. De visar ocksa att det brunnit pa platsen vid upprepade tillfdllen.
Allmint talar de for olika former av markanvéndning dér eld kan ha brukats vid rojningar
eller for att foryngra faltskiktet pa betade marker. Det noterades dessutom i nivderna pollen
som uppvisade tecken pa uppvarmning. Sddana pollenkorn beldgger att marklagren vérmts
upp vid brander.

Avspeglad vegetation och markanvindning

Pollenspektrumen indikerar att den ndrmaste omgivningen préaglades av en mosaikartad
vaxtlighet som bestod av skogsdungar, betesmark och aker nér jordproven deponerades.

Pa viéldranerade jordarter utgjordes bestdnden av blandskog med dominans av tall och bjork
(figur 6). Underordnat fanns det dven ett inslag av ek och hassel. Tradslag som lind och gran
saknades ddremot i ndiromrddet under den tid som proven representerar. Den skogstackta
marken hade en gles struktur vilket patalas av narvaron med sporer fran 6rnbriaken och
mattlummer i proven. Pa simre dranerade markslag fanns det i omréadet partier med kérr
som var bevuxna med aldominerad sumpskog.

Griasfrekvensen som i nivaerna varierar inom intervallet 3,8—14,2 % av pollensumman
(figur 6) kan i samtliga fall betraktas som tillrickligt hog for att styrka att det i nirheten av
rojningsrosena forekom pétagliga ytor med 6ppen och grisdominerad vegetation.
Forekomsten med pollen fran maskrosor/fibblor i tva av proven (frén Rojningsrose 1 och 4)
och sporer fran lasbriken i R6jningsrose 1 belyser pa samma sétt sddan vaxtlighet. Narvaron
med pollen frén svartkdmpar i nivderna fran Rojningsrése 1 och 4 bekriftar att grasmarken
priglades av bete. Fynden av pollen fran en i samtliga prover pavisar att det fanns enbuskar
pa betesmarken. Den hdga ljungfrekvensen som i nivaerna vaxlar mellan 22,4-29.4 % talar
dartill for att det i ndrheten existerade utbredda partier med 6ppna och hedartade biotoper.

Det noterades ett mindre antal pollen fran sddesslag i proven (figur 6; appendix 1). En del
av dessa har dock inte gétt att artbestimma och har dérav placerats i typen obestimda odlade
grds. Som mest handlar det om tre sddana pollenkorn i nivén fran Rdjningsrdse 4. Pollen
frén rag kunde identifieras i tva av proven (giller de fran Rojningsrdse 2 och 4). Som mest
ror det sig om tre rdgpollen i nivan fran Rojningsrose 4. Forekomsten med pollenkorn fran
sddesslag, savil de obestimda som de fran rag, visar att det odlats pa platsen eller i
niaromradet. Narvaron med pollen fran flera ogrésarter och andra ékerindikatorer antyder
tillika att det fanns aker. Det géller bl a typer som obestdmda ranunkelvéxter,
smorblommor m fl, grabo/maldrt, méllvaxter och syror som patriffades i ndgra av proven.

Datering av pollenspektrumen
Den éldersbeddmning som gjorts av nivaerna och som har sin utgangspunkt i
pollenspektrumens sammanséttning redovisas i tabell 3. Den baseras till stor del pa

indikativa pollentyper som gran, tall, lind och hassel vars forekomst i den regionala
vegetationen kan utgora tidsbestdmda lednivaer som proven kan jamforas med for att relativt
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datera dem. Bedomningen av dlder patalar att de analyserade jordproven avspeglar en period
under tidig medeltid eller den dldre delen av hogmedeltiden (ca 1100-1300 e Kr). Det som
utmirker pollenspektrumen och saledes indikerar ett sdédant tidsavsnitt &r den mattliga
forekomsten med granpollen (den ligger inom intervallet 0,9-1,4 %), den hoga
tallfrekvensen (som varierar mellan 25,8-29,4 %), den obetydliga nérvaron med pollen fran
lind (bara ett lindpollen bokfordes i nivan fran Rojningsrése 1) och det ringa vérdet for
hassel (det ndr som hogst 2,4 % i provet fran Rojningsrose 1), se figur 6.

De '“C-dateringar som gjorts pa trakol frén tva av rosena och som motsvarar ldgena for
jordproven (tabell 3; se ocksé figur 4-5) ger en &lder som antingen i stort dverensstimmer
med det tidsintervall som den pollenbaserade bedomningen antyder (giller R6jningsrose 2),
eller ett som &r drygt 300 ar yngre (Rojningsrose 4). Betrdffande Rojningsrose 4 kan
pollenspektrumet knappast pavisa en sddan tid, framfor allt den 1dga granfrekvensen talar
mot en sddan alder (figur 6). En tdnkbar forklaring till skiljaktigheten mellan metoderna for
detta rose kan vara att bade pollen och trikol omblandats i jordlagren i samband med
markbruket under senare skeden.

Referenser

Andersen, S. T. 1988: Pollen spectra from the double passage-grave, Klekkendehgj, on
Mon. Evidence of swidden cultivation in the Neolithic of Denmark. Journal of Danish
Archaeology 7, 77-92.

Berglund, B. E. & Ralska-Jasiewiczowa, M. 1986: Pollen analysis and pollen diagrams. I:
Berglund, B. E. (red): Handbook of Holocene palaeoecology and palaeohydrology, 455—
484. John Wiley & Sons, Chichester.

Behre, K.-E. 1981: The interpretation of anthropogenic indicators in pollen diagrams. Pollen
et Spores 23,225-245.

Birks, H. J. B. & Birks, H. H. 1980: Quaternary palacoecology. Edward Arnold, London.

Bjorkman, L. 1996: The Late Holocene history of beech Fagus sylvatica and Norway spruce
Picea abies at stand-scale in southern Sweden. LUNDQUA Thesis 39, 1-44.

Bjorkman, L. 2001: Pollenanalytisk undersdkningen av en mosselagerfoljd fran Alseda,
Vetlanda kommun. LUNDQUA Uppdrag 35, 1-10.

Bjorkman, L. 2003: Paleoekologisk slutundersokning av tre torvmarkslokaler fran
Oggestorps och Rogberga socknar infor ombyggnaden av Riksvig 31, delen Oggestorp—
Akarp, Jonkdpings kommun. LUNDQUA Uppdrag 45, 1-22.

Bjorkman, L. 2007a: Vegetations- och markanviandningsforédndringar i Rogberga
och Oggestorps socknar sedda ur ett 1angtidsperspektiv. En syntes av de paleoekologiska
undersokningsresultaten fran Riksvig 31-projektet. I: Higgstrom, L. (red): Oggestorp
och Rogberga. Vigar till smdldndsk forhistoria. Jonkdpings lans museum,

Jonkoping, 307-335.

Bjorkman, L. 2007b: Frdn tundra till skog. Miljéforandringar i norra Skdane under
Jjdgarstendldern. Riksantikvariedmbetet, Stockholm.

Bjérkman, L. & Vistbd Franzén, A. 2019: Niring och dring i Stigamo ca 1100-1750.
Arkeologisk undersokning av fossil dkermark, L1974:2524 (Barnarp 145:1),

Stigamo 1:31, Barnarps socken, Jonkopings kommun, Jonkdpings lén. Jonkopings ldns
museum, Arkeologisk rapport 2019:40 (https://jonkopingslansmuseum.se/wp-
content/uploads/2019/12/2019-40_Stigamo_dnr_2018-072 LA .pdf).

Bottema, S. 1975: The interpretation of pollen spectra from prehistoric settlements (with
special attention to Liguliflorae). Palaeohistoria 17, 17-35.

15

45

m JONKOPINGS LANS MUSEUM



46

BILAGA 4  ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:156

Digerfeldt, G. 1972: The Post-Glacial development of Lake Trummen. Regional vegetation
history, water level changes and palaeolimnology. Folia Limnologica Scandinavica 16,
1-104.

Dimbleby, G. W. 1957: Pollen analysis of terrestrial soils. New Phytologist 56, 12-28.
Dimbleby, G. W. 1976: A review of pollen analysis of archaeological deposits. I: Davidson,
D. A. & Shackley, M. L. (red): Geoarchaeology, earth science and the past, 347-354.

Duckworth, London.

Edqvist, M. & Karlsson, T. (red) 2007: Smalands flora. SBF-forlaget, Uppsala.

Ekstam, U. & Forshed, N. 1992: Om hédvden upphér. Kdirlvéxter som indikatorarter i dngs-
och hagmarker. Naturvardsverket, Solna.

Emilsson, A. & Alexandersson, K. 2019: E4 Ljungby — delstridcka syd. Arkeologisk
undersdkning 2017. RAA 134, 138 samt 139, Ljungby socken & kommun, Kronobergs
lan. Museiarkeologi Sydost, Arkeologisk rapport 2019:15 (Rapport samt Bilaga 1-10:
https://kalmarlansmuseum.se/wp-
content/uploads/2022/05/1746e4ljungbyomré6webb.pdf).

Feegri, K. & Iversen, J. 1989: Textbook of pollen analysis. 4th ed, revised by K. Faegri, P. E.
Kaland & K. Krzywinski. John Wiley & Sons, Chichester.

Gimingham, C. H. 1960: Biological Flora of the British Isles: Calluna Salisb. Journal of
Ecology 48, 455-483.

Grimm, E. C. 1992: Tilia and Tilia-graph: Pollen spreadsheet and graphics programs.
Programs and Abstracts, 8th International Palynological Congress, Aix-en-Provence,
September 6-12, 1992, s. 56.

Hallingback, T. 1996: Ekologisk katalog dver mossor. Artdatabanken, Uppsala.

Hallingback, T. 2016: Mossor — en fdltguide. Naturcentrum, Stenungsund.

Havinga, A. J. 1971: An experimental investigation into the decay of pollen and spores in
various soil types. I: Brooks, J., Grand, P. R., Muir, M., Gizel van, P., Shaw, G. (red)
Sporopollenin, 446—479. Academic Press, London.

Havinga, A. J. 1984: A 20-year experimental investigation into the differential corrosion
susceptibility of pollen and spores in various soil types. Pollen et Spores 26, 541-558.

Hesselman, H. & Schotte, G. 1906: Granen vid sin sydvéstgréins i Sverige. Meddelanden
fran Statens Skogsforsoksanstalt 3, 1-52.

Hultberg, T., Lageras, P., Bjorkman, L., Skold, E., Jacobson, G. L., Hedvall, P.-O. &
Lindbladh, M. 2017: The late-Holocene decline of Tilia in relation to climate and human
activities — pollen evidence from 42 sites in southern Sweden. Journal of Biogeography
44,2398-2409.

Huntley, B. & Birks, H. J. B. 1983: An atlas of past and present pollen maps for Europe: 0—
13000 years ago. Cambridge University Press, Cambridge.

Jackson, S. T. 1990: Pollen source area and representation in small lakes of northeastern
United States. Review of Palaeobotany and Palynology 63, 53-76.

Jacobson, G. L. & Bradshaw, R. H. W. 1981: The selection of sites for paleovegetational
studies. Quaternary Research 16, 80-96.

Krok, T. O. B. N. & Almquist, S. 1994: Svensk flora. Fanerogamer och ormbunksvdxter.
27:e uppl. bearbetad av L. Jonsell & B. Jonsell. Liber, Stockholm.

Lageras, P. 1996a: Vegetation and land-use in the Sméland Uplands, southern Sweden,
during the last 6000 years. LUNDQUA Thesis 36, 1-39.

Lageras, P. 1996b: Farming and forest dynamics in an agriculturally marginal area of
southern Sweden, 5000 BC to present: a palynological study of Lake Avegdl in the
Smaland Uplands. Holocene 6, 301-314.

Marrs, R. H. & Watt, A. S. 2006: Biological Flora of the British Isles: Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn. Journal of Ecology 94, 1272—-1321.

16

m JONKOPINGS LANS MUSEUM



ARKEOLOGISK RAPPORT 2025:15 BILAGA 4

Moore, P. D., Webb, J. A. & Collinson, M. E. 1991: Pollen analysis. 2nd ed. Blackwell,
Oxford.

Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1992: Den nordiska floran. Wahlstrom &
Widstrand, Stockholm.

Mossornas vanner 1995: Vitmossor i Norden. 4:e uppl. Mossornas vidnner, Goteborg.

Myerscough, P. J. 1980: Biological Flora of the British Isles: Epilobium angustifolium L.
Journal of Ecology 68, 1047-1074.

Patterson, W. A. III, Edwards, K. J. & Maguire, D. J. 1987: Microscopic charcoal as a fossil
indicator of fire. Quaternary Science Reviews 6, 3-23.

Persson, M. 2008: Beskrivning till jordartskartan 5D Varnamo NO. Sveriges Geologiska
Undersokning Serie K 113, 1-12.

Petersson, M. (red) 2016: Farstorp — ett rdjningsroseomrade i langtidsperspektiv. Smaland,
Niissjd kommun, Barkeryds socken, Kramséng 1:2 och 1:11 samt Ryssby 2:11, RAA 287,
295, 358, 362, 363, 364, 371. Statens Historiska Museer, Arkeologiska
Uppdragsverksamheten, Rapport 2015:98 (Rapport samt Bilaga 1-15:
https://pub.raa.se/dokumentation/0b0ce9ca-f6b6-460a-ad47-7ff31470e2be/original).

Pigott, C. D. & Huntley, J. P. 1980: Factors controlling the distribution of Tilia cordata at
the northern limits of its geographical range. II. History in north-west England. New
Phytologist 84, 145-164.

Sagar, G. R. & Harper, J. L. 1964: Biological Flora of the British Isles: Plantago major L.,
P. media L. and P. lanceolata L. Journal of Ecology 52, 189-221.

Shirreffs, D. A. 1985: Biological Flora of the British Isles: Anemone nemorosa L. Journal of
Ecology 73, 1005-1020.

Skold, P. 2003: Pollenanalytisk undersokning av en torvmarkslagerfoljd fran Torsviks
industriomrade, Barnarps socken, Jonkdpings kommun. LUNDQUA Uppdrag 49, 1-9.

Svensson, G. 1988: Bog development and environmental conditions as shown by the
stratigraphy of Store Mosse mire in southern Sweden. Boreas 17, 89—111.

Thomas, P. A., El-Barghati, M. & Polwart, A. 2007: Biological Flora of the British Isles:
Juniperus communis L. Journal of Ecology 95, 1404—1440.

Vuorela, I. 1973: Relative pollen rain around cultivated fields. Acta Botanica Fennica 102,
1-27.

Walch, K. M., Rowley, J. R. & Norton, N. J. 1970: Displacement of pollen grains by
earthworms. Pollen et Spores 12, 39-44.

Wik, N.-G., Andersson, J., Bergstrom, U., Claeson, D., Juhojuntti, N., Kero, L., Lundqvist,
L., Mdller, C., Sukotjo, S. & Wikman, H. 2006: Beskrivning till regional berggrundskarta
over Jonkopings lan. Sveriges Geologiska Undersokning Serie K 61, 1-60.

Ordforklaringar

Nedan ges lite fylligare forklaringar till nagra av de kvartérgeologiska termer som anvénds i
rapporten.

Grus: dr en av strommande vatten sorterad minerogen jordart dar huvuddelen av partiklarna
tillhor grusfraktionen och har en diameter inom intervallet 2—20 mm.

Gyttja: ar en organogen jordart som i huvudsak bestar av sedimentrt (till platsen
transporterat) material som framst brutits ned genom anaeroba (syrefria) processer. Gyttja
bildas i vatten (sjoar, havsvikar) och bestér av rester fran bade djur och véxter som levat i
vattnet, pa bottnen eller i sjons/havsvikens omgivningar. En vanlig typ &r detritusgyttja.
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Isdlvsmaterial: dr en sorterad minerogen jordart dar de ingdende partiklarna har
transporterats och avsatts av strommande vatten, oftast i form av isdlvar som drénerade
den avsmaltande inlandsisen. Jordarten innehaller till stor del partiklar i sand- och
grusfraktionen, men &ven grovre och finare material kan inga. De grovre partiklarna dr
vanligen avrundade till f6ljd av vattentransporten. Beroende pé avsittningsmiljon kan
isdlvsmaterialet bygga upp landformer som rullstensésar och deltan.

Jordart: dr en beteckning pa i marken forekommande 16sa enhetliga lager som overtécker
den fasta berggrunden. Jordarten kan byggas upp av savil minerogent som organogent
material, eller blandningar dérav. Det ingdende materialet kan ha bildats pa platsen eller
transporterats dit av exempelvis vatten eller vind.

Jordmdn: avser den Oversta delen av marken dér den befintliga jordarten paverkas och
omvandlas till f6ljd av klimatet, vegetationen, djurlivet och eventuell markanvéndning.
En jordmansprofil byggs upp av mer eller mindre tydliga skikt dér olika &mnen har
urlakats eller ansamlats. Exempel pa jordmanstyper ar brunjord som ofta utvecklas i
16vskog och podsol som vanligen &r knuten till barrskog.

Kdrr: &r en minerotrof torvbildande miljé som fér sin ndring genom béade vatten fran
nederbdrden och frén sddant som dréneras ut frdn omgivande fastmarker. Kérren ér
vanligen beldgna i terrangens ldgpunkter, men kan &ven bildas pé sluttningar dér
grundvatten tranger fram. De kan variera fran extremt niringsfattiga till mycket
ndringsrika. Deras néringsstatus beror bl a pd omgivnings berggrund och jordarter.
Vegetationen pa kirret avspeglar ofta dess néringsstatus, vilket innebér att det normalt ar
olika arter som dominerar i ett fattigkédrr jamfort med ett rikkarr.

Lager: dr den minsta enheten i en lagerf6ljd och utgor ett avgrinsat och urskiljbart skikt i
marken som byggs upp av material som har samma ursprung eller bildningshistoria. Det
kan besta av savil minerogent som organogent material eller blandningar dérav.

Lagerfoljd: ar en beskrivning av den vertikala ordningsfoljden av olika minerogena eller
organogena jordarter som patréffas i marken.

Minerogen jordart: ir en jordart som i huvudsak bestar av oorganiska mineralpartiklar, dvs
innehéller sa mycket minerogent material att det sitter sin pragel pa den (ger dess farg,
konsistens, struktur mm). Exempel pé sddana jordarter &r lera, sand och morén.

Mordn: ar en osorterad minerogen jordart som bildats av inlandsis eller lokala glacidrer. Den
kan innehélla allt frén storre block till lerpartklar. Dominerar exempelvis sand- eller
lerpartiklar kan den benimnas som en sandig eller lerig morén. Dess sammanséttning
avspeglar ofta den berggrund som inlandsisen har eroderat. I omrdden med
urbergsberggrund dr moridnen mestadels grovre, vanligen grusig eller sandig, medan den i
regioner med mjukare sedimentir berggrund i manga fall ar siltig eller lerig.

Mosse: ar en ombrotrof torvbildande milj6 som enbart far sin niring genom vatten fran
nederborden. Det innebér att den normalt &r mycket néringsfattig. Genom vitmossornas
tillvéxt och torvbildning bildas till slut en hdgmosse vars hydrologi ér avskild frén
omgivande kérr (laggkérr). Mossens yta ligger dérfor hogre &n omgivande krr.
Hogmossen kan ha savél oppen vegetation (kalmosse) som vara bevuxen med sumpskog
(skogsmosse).

Mull: eller mulljord utgér en blandning av humusédmnen och minerogena partiklar som
aterfinns strax under vegetationsskiktet i exempelvis 16vskogar eller pa betesmarker.

Organogen jordart. ar en jordart som i huvudsak bestar av organiskt material, dvs innehéller
s& mycket organiskt material att det sitter sin pragel pa den (ger dess farg, konsistens,
struktur mm). Exempel pa sadana jordarter dr vitmosstorv och detritusgyttjor.

Postglacial tid: ar den tidsepok som foljer efter senglacial tid. Perioden som dven kallas
holocen inleddes for ca 11600 ar sedan (ca 9600 f Kr) i samband med den snabba
klimatforbattring som avslutade den senaste nedisningsperioden (Weichselistiden).
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Rdhumus: eller mér &r ett skikt med enbart humusdmnen som ansamlats och bildar ett
distinkt lager ovanpa mineraljorden i en markprofil.

Sand: &r en av vatten eller vind sorterad minerogen jordart dir huvuddelen av partiklarna
tillhor sandfraktionen och har en diameter inom intervallet 0,062 mm.

Sandig: innebir att en minerogen eller organogen jordart, t ex en morén, lera eller svimtorv,
innehdller en pétaglig andel med partiklar som tillhor sandfraktionen.

Torv: &r en organogen jordart som i huvudsak bestar av sedentért (pa platsen bildat) material
som framst brutits ned genom aeroba processer. Torv bildas i fuktiga miljder, t ex i kdrr
och pa mossar, och bestar till stor del av rottradar och grovre rotter eller andra véxtdelar.
Vanliga typer dr exempelvis kédrrtorv och vitmosstorv.

Torvmark: dr ett omrade som tdcks av organogena jordarter med en maktighet som
Overstiger ca 40 cm (ett métt som anvénds bl a vid jordartskartering). Ofta anviands
begreppen vatmark och torvmark som synonymer. Med vatmark menas dock i strikt
bemérkelse ett omrade som under storre delen av aret har grundvattenytan néra eller vid
marknivén, eller som técks av grunt vatten, och dér vegetationen domineras av
fuktkridvande arter. En vatmark kan ha en lagerfoljd med organogena jordarter, men
behover inte ha en sddan (géller t ex miljoer som stranddngar, fukthedar mm dér det inte
sker ndgon nettotillvixt av torv). De flesta torvmarker kan betecknas som vitmarker sa
lange de inte har drénerats i sddan omfattning att den organogena jordartsbildningen har
upphort.
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‘Véllersten

Walleryien

R e

Figur 1. Karta 6ver omrddet strax nordost om Viillersten i Virnamo socken och Virnamo

kommun som visar ldget for den arkeologiskt undersokta fornlimningen L2024:652. En mer

detaljerad karta dver den utgrdvda fossila akermarken ddr pollenprover tagits i utvalda

rojningsrésen redovisas i figur 2.
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Figur 2. Detaljerad karta éver fornldmningen L2024:652 i Virnamo kommun (se ocksd
figur 1). Det har tagits tre jordprover i tre av de studerade résena, det giller
Réjningsrése 1, 2 och 4 (tabell 1). Positionerna for de provtagna nivderna i ldmningarna
redovisas i figur 3—5. Kartunderlaget har erhallits fran Jonkopings ldns museum.
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Hﬁnln rihﬂ

Figur 3. Pad bilden syns en profil genom Réjningsrése 1 ddr den provtagna nivan (PP1)
finns markerad. Résets position inom fornldmningen L2024:652 framgar av figur 2.
Pollenspektrumet redovisas i figur 6 och appendix 1. Foto: Jonkopings ldns museum.

Figur 4. Profil genom Réjningsrose 2 ddr den provtagna nivan (PP1) finns markerad (den
motsvarar positionen for det daterade trikolet, PK1). Rosets lige inom fornldmningen
L2024:652 framgdr av figur 2. Pollenspektrumet presenteras i figur 6 och appendix 1.
Foto: Jonképings ldns museum.
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Figur 5. Profil genom Réjningsrése 4 ddr den provtagna nivan (PP1) finns markerad (den
motsvarar ocksa ldget for det daterade trdkolet, PK1). Résets position inom fornldmningen
L2024:652 framgdr av figur 2. Pollenspektrumet redovisas i figur 6 och appendix 1.

Foto: Jonkopings ldns museum.
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Tabeller

Tabell 1. Sammanstdllning 6ver de pollenanalyserade jordproven som dr tagna i
rojningsrosen inom fornldmningen L2024:652 pd fastigheten Viillersten 5:10 i Virnamo
socken och Virnamo kommun (figur 1-2). De provtagna nivaerna i résena framgdr av
figur 3-5. Aven antalet '*C-dateringar som gjorts pa tréikol som pdtrffats i profilerna invid
pollenproven anges. For ytterligare detaljer om tidsbestimningarna hénvisas till den
arkeologiska rapporten. Observera att de gjorda dateringarna endast kommenteras
kortfattat i samband med tolkningen av pollenspektrumen (se ocksd tabell 3).

1 Fornlimning Undersokta rojningsrosen Provbeteckning | Antal *C-dateringar
‘ L2024:652 Rojningsrose 1 (se figur 3) Rr 1: PP1 -

\ Réjningsrose 2 (se figur 4) Rr2: PP1 1 (Rr2: PK1)

‘ Rojningsrose 4 (se figur 5) Rr4: PP1 1 (Rr 4: PK1)

Tabell 2. Exempel pd pollen och sporer fran olika arter och deras potential att motstd
nedbrytning i vildrinerade jordlager. Halten sporopollenin, som dr en bestindig
biopolymer som bygger upp den yttre delen av pollenviiggen, visas for flera av dem.
Generellt giller att ju hégre halt av dmnet som finns i pollen- eller sporviggen desto bdttre
motstandskraft verkar pollenkornet eller sporen ha mot nedbrytning. Tabellen dr uppstdilld
efter undersokningar utforda av Havinga (1971, 1984), se ocksa Birks och Birks (1980).

Bevarings- = Art Pollen- eller sportyp Halt sporopollenin
potential (%)
Lycopodium clavatum (mattlummer) | Lycopodium clavatum 23,4
Hog (mattlummer)
A Polypodium vulgare (stensota) Polypodium vulgare-typ -
: (stensota)
| Pinus sylvestris (tall) Pinus (tall) 19,6
: Tilia cordata (lind) Tilia (lind) 14,9
| Alnus glutinosa (klibbal) Alnus (al) 8,8
: Alopecurus pratensis (dngskavle) Poaceae odiff <40 pm (grds) —
| Corylus avellana (hassel) Corylus (hassel) 8,5
: Betula pendula (vartbjork) Betula (bjork) 8,2
| Calluna vulgaris (ljung) Calluna (ljung) -
: Carpinus betulus (avenbok) Carpinus (avenbok) 8,2
! Ulmus minor (lundalm) Ulmus (alm) 7,5
: Populus sp. (asp, poppel) Populus (asp) 5,1
| Quercus robur (ek) Quercus (ek) 5,9
! Fagus sylvatica (bok) Fagus (bok) -
v Fraxinus excelsior (ask) Fraxinus (ask) —
Lag Acer pseudoplatanus (tysklonn) Acer (16nn) 7,4
Salix sp. (sdlg, vide) Salix (sdlg, vide) -
25
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Tabell 3. Sammanstdillning over den utifran pollenspektrumen tolkade dldern for de
Jjordprover som tagits i de undersokta rojningsrosena inom fornlimningen L2024:652 pd
fastigheten Viillersten 5:10 i Vdrnamo socken och Virnamo kommun (figur 1-2). Nivderna
for de pollenanalyserade proven redovisas i figur 3—5. I tabellen har dven infogats resultatet
av de *C-dateringar som gjorts pd trikol som pdtriffats i résena i anslutning till ligena for
pollenproven. Tidsbestdmningarna anges som ett kalibrerat dldersintervall vid 95,4 %
sdkerhet (observera att drtalen har avrundats). For detaljer om *C-dateringarna hédnvisas

till den arkeologiska rapporten. For pollendiagram, se figur 6. Pollenproven presenteras
dessutom i appendix 1.

Fornlimning Undersokta Pollenprover  Tolkad dlder 14C-dateringar
rojningsrosen

L2024:652 Rojningsrose 1 Rr 1: PP1 1100-1300 e Kr -
(se figur 3)
Rojningsrose 2 Rr 2: PP1 1100-1300 e Kr 1280-1395 e Kr
(se figur 4)
Rojningsrose 4 Rr 4: PP1 1100-1300 e Kr 1660-1950 e Kr
(se figur 5)
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Appendix 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i jordproven frdn de
undersokta rojningsrosena inom fornldmningen L2024:652 pd fastigheten Villersten 5:10 i
Virnamo socken och Virnamo kommun (figur 1-2). Den provtagna nivdn i résena redovisas i

figur 3—5. Observera att det dr antalet riknade pollen och sporer som anges i tabellen.

Forkortningen odiff stdr for odifferentierad. Notera att provet ocksd presenteras i form av ett
pollendiagram i figur 6.

Trad

Buskar

Dviir.

Gris och orter

Ovrigt

Undersokt rojningsrose

Provnummer

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Alnus (al)

Quercus (ek)

Tilia (lind)

Carpinus (avenbok)

Fagus (bok)

Picea (gran)

Corylus (hassel)

Salix (sdlg, vide)

Juniperus (en)

Mpyrica (pors)

Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestdmda ljungvéxter)
Empetrum (krakbar)

Poaceae odiff <40 pm (gris)

Poaceae odiff >40 pm (obestdmda odlade gras)
Secale (rag)

Cyperaceae (halvgris)

Apiaceae (flockblomstriga vaxter)
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fI)
Fabaceae (obestdmda drtvixter)
Trifolium-typ (klover)

Ranunculaceae odiff (obestimda ranunkelvéxter)
Ranunculus-typ (smoérblommor m f1)
Anemone nemorosa (Vitsippa)

Rosaceae odiff (obestdmda rosvixter)
Potentilla-typ (blodrot, fingerdrt m 1)
Artemisia (grébo, malort)

Chenopodiaceae (mallvéxter)

Epilobium angustifolium (mjolkort)
Erodium (skatniva)

Plantago lanceolata (svartkampar)

Rumex acetosella/R. acetosa (dngssyra, bergsyra)
Pollensumma

Antal pollentyper

Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar)
Botrychium (lasbriken)

Polypodium vulgare-typ (stenséta)
Pteridium aquilinum (6rnbriken)
Lycopodium annotinum (revlummer)

L. clavatum (mattlummer)

Sphagnum (vitmossor)

Mikroskopiska trakolspartiklar (25-250 pm)
Obestédmbara pollenkorn

1 2
Rr 1: PP1 Rr2: PP1
168 198
176 164
23 18
3 6
1 -
- 1
1 1
9 6
15 9
- 2
2 2
1 -
162 187
1 2
1 -
36 24
1 -
- 1
1 2
- 1
2 -
2 4
2 -
- 1
1
10 -
Pl -
4 -
5 5
629 635
24 20
119 15
3 -
21 126
17 5
12
37 10
223 39
16123 7325
66 56

4
Rr 4: PP1
119

190

16

4
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Appendix 2. Forteckning dver alla identifierade pollen- och sportyper i jordproven frdn de
undersokta rojningsrosena inom fornldmningen L2024:652 pa fastigheten Viillersten 5:10 i
Virnamo socken och Virnamo kommun (figur 1-2). De analyserade proven redovisas dven i
form av ett pollendiagram i figur 6 samt i tabellform i appendix 1. Nomenklatur for pollen-
och sportyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsdttning av de arter,
slikten eller familjer som typerna hérstammar fran foljer Krok och Almquist (1994).

1 tabellen presenteras dven de vanligaste arterna eller grupperna som de kommer ifrdn och i
vilka biotoper (vixtmiljoer) de i sédra Sverige framst pdtrdffas. Uppgifter om biotoper
baseras pa information i bl a Mossberg m fl (1992), Krok och Almquist (1994), Mossornas
vanner (1995) och Hallingbdck (1996, 2016).

Identifierade pollentyper

Vanligaste art/arter, biotoper

Trad

Buskar

Dvirgbuskar

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Alnus (al)

B. pendula (vértbjork): vildranerad, ofta naringsfattig
mark, hagmark; B. pubescens (glasbjork): fuktig mark,
sumpskog, kérr, mossar; B. nana (dvérgbjork): sumpskog,
kérr, mossar — mindre vanlig i sddra Sverige [dvargbjork
har mindre pollen &n bade glasbjork och vartbjork, men
viss Overlappning i storlek forekommer]

P. sylvestris: torr och néringsfattig mark, hallmark,
sandhed, mossar

A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta néringsrik mark, kérr,
strander; 4. incana (graal): fuktig, ofta sandig mark, kérr,
strdnder — mindre vanlig i sddra Sverige

Quercus (ek)

Q. robur ([skogs]ek): véldranerad, ofta naringsrik mark,
16vskog, hagmark; Q. petraea (bergek): mager mark,
héllmark — vanligast pa bergig, kustnéra skogsmark

Tilia (lind)

Carpinus (avenbok)
Fagus (bok)

Picea (gran)
Corylus (hassel)

Salix (sélg, vide)

Juniperus (en)

Mpyrica (pors)
Calluna (ljung)

tva arter i Sverige varav endast 7. cordata (lind) &r
allmént forekommande: frisk, ndringsrik mulljord,
skogsmark, skogsbryn, lundar, rasbranter

C. betulus: stenig mull- eller lerjord, skogsmark, 16vskog,
skogsbryn

F. sylvatica: véldranerad mager eller niringsrik mark

P. abies: néringsrik fuktig mark, sumpskog, kirr

C. avellana: néringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar,
hagmark

S. caprea (sélg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn,
hagmark, strander; S. spp. (viden): drygt étta arter med
storre utbredning i sddra Sverige (t ex S. pentandra,
jolster; S. myrsinifolia, svartvide; S. repens, krypvide;
fuktig mark, sumpskog, kérr, fukténgar, diken, strander

J. communis: torr till frisk 6ppen mark, skogsmark, hedar,
hagmark, betesmark

M. gale: fuktig till blot mager mark, strénder, kérr, mossar
C. vulgaris: néringsfattig, sdvél torr som fuktig mark,
hedar, sandig mark, hagmark, hdllmark, mossar

Ericaceae odiff (obestdmda ljungvixter)

Empetrum (krékbér)

m JONKOPINGS LANS MUSEUM

ca 10 arter i sodra Sverige (t ex Ledum palustre,
skvattram; Vaccinium myrtillus, blabar; Arctostaphylos
uva-ursi, mjolon): fuktig, kalkfattig torvjord, sandig jord,
hedmark, skogsmark, sumpskog, kérr, mossar, strdnder
E. nigrum: torr till fuktig mager mark, hedar, mossar
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Appendix 2. Fortsdttning frdan féregdende sida.

Gris och orter

Identifierade pollentyper
Poaceae odiff <40 pm (grés)

Poaceae odiff >40 um (obestimda odlade
grés)

Secale (rag)
Cyperaceae (halvgris)

Apiaceae (flockblomstriga véxter)

Vanligaste art/arter, biotoper

ca 60 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Poa pratensis, dngsgroe; Deschampsia
flexuosa, krustétel; Anthoxanthum odoratum, varbrodd,;
Phragmites australis, vass): &ngsmark, betesmark,
hagmark, végrenar, ruderatmark, tradgardar, diken,
strander, fuktdngar, kérr, skogsmark, hyggen, torrbackar,
héllmark

omfattar i huvudsak pollen frén odlade sidesslag (Avena,
havre; Hordeum, korn; Secale, rag; Triticum, vete) som
inte med sékerhet kunnat bestdimmas till art eller sldkte
om exempelvis bevaringen varit dalig [ett fatal vilt
forekommande grissldkten har dock stora pollen som till
viss del dverensstimmer med de odlade arterna, det géller
t ex Glyceria (mannagris))

S. cereale: akermark, odlad art

ca 60 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Schoenoplectus lacustris, siv;
Eriophorum vaginatum, tavull; Rhynchospora alba, vitag;
Carex rostrata, flaskstarr): fuktig mark, fukténgar,
sumpskog, kdrr, mossar, gungflyn, diken, strinder, vissa
arter dven 1 frisk dngsmark och végrenar

ca 20 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Anthriscus sylvestris, hundkéx;
Aegopodium podagraria, kirskal; Angelica sylvestris,
stritta): frisk, naringsrik mark, skogsmark, betesmark,
hagmark, dngsmark, sandig mark, végrenar, diken, kérr,
stranddngar, ruderatmark, traidgardar

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m f1)

pollenkorn med speciell skulptering fran 15 sldkten inom
underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter fran olika
slakten med storre utbredning i sodra Sverige (t ex
Hypochoeris maculata, slatterfibbla; Leontodon
autumnalis, hostfibbla; Scorzonera humilis, svinrot;
Taraxacum sekt. Ruderalia, ograsmaskrosor; Hieracium
pilosella, grafibbla): skogsbryn, hedmark, dngsmark,
betesmark, akermark, ruderatmark, végrenar, vissa arter
dven pa fuktig mark [inom sldktena Taraxacum
(maskrosor) och Hieracium (fibblor) ingar grupper med
ett stort antal apomiktiska smaarter, det kan t ex handla
om flera hundra inom ograsmaskrosorna (7. sekt.
Ruderalia) och mer én 500 inom skogsfibblorna (H.
grupp Sylvaticiformia]

Fabaceae odiff (obestdimda drtvixter)

ca 30 arter fran olika sldkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Astragalus glycyphyllos, sotvedel;
Vicia cracca, krékvicker; Medicago lupulina,
humlelusern; Trifolium repens, vitklover; Anthyllis
vulneraria, getvappling): skogsbryn, d&ngsmark, hedmark,
sandig mark, betesmark, dkermark, végrenar,
ruderatmark, vissa arter dven i 16vskog och pa fuktig mark
[en del sldkten inom familjen har tdimligen karakteristiska
pollen som gér att bestimma om de &r vélbevarade, t ex
Vicia-typ (vicker, vial) och Trifolium-typ (klover)]

Trifolium-typ (klover)

ca 10 arter fran slédktena Trifolium (klover) och Medicago
(lusern) med storre utbredning i sédra Sverige (t ex
Trifolium repens, vitklover; T. arvense, harklover; T.
pratense, rodklover; Medicago lupulina, humlelusern):
oppen, frisk mark, dngsmark, betesmark, vigrenar,
skogsbryn, vissa arter dven pa torr, sandig mark
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Appendix 2. Fortsdttning fran foregdende sida.

Identifierade pollentyper
Ranunculaceae odiff (obestimda
ranunkelvéxter)

Ranunculus-typ (smorblommor m f1)

Anemone nemorosa (Vitsippa)

Vanligaste art/arter, biotoper

ca 25 arter fran flera olika slakten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Anemone ranunculoides, gulsippa;
Hepatica nobilis, blasippa; Trollius europaeus,
smorbollar; Caltha palustris, kabbleka): frisk, mullrik
jord, 16vskog, lundar, dngsmark, hagmark, fuktdngar,
diken (kabbleka) [en del arter och slédkten inom familjen
har tdmligen karakteristiska pollen som gér att bestimma
om de ir vilbevarade, t ex Anemone nemorosa (vitsippa),
Caltha-typ (kabbleka, akleja), Ranunculus-typ
(smorblommor m f1)]

ca 15 arter fran flera olika slakten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Ranunculus acris, smérblomma; R.
repens, revsmorblomma; R. ficaria, svalort; Actaea
spicata, trolldruva; Pulsatilla vulgaris, backsippa):
dngsmark, betesmark, dkermark, vigrenar, 16vskog,
skogsbryn, sandig mark (backsippa), ndringsrik mulljord i
skogsmark (trolldruva), vissa arter dven pa fuktig mark, i
kérr och sjoar

skogsmark, skogsbryn, hagmark

Rosaceae odiff (obestdmda rosvéxter)

Orter (fortsittning)

Potentilla-typ (blodrot, fingerdrt m f1)

mangformig vixtfamilj som omfattar saval trdd, buskar
som Orter, drygt 45 arter fran olika slakten med storre
utbredning i s6dra Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon;
Rosa dumalis, nyponros; Fragaria vesca, smultron;
Prunus spinosa, slan): skogsmark, skogsbryn, torrbackar,
sandig mark, betesmark, dngsmark, hagmark, fuktidngar,
végrenar, vissa arter dven pa fuktig mark [en del sldkten
inom familjen har karakteristiska pollen som oftast gar att
bestdmma, t ex Filipendula, Potentilla och Sorbus, medan
andra bara kan bestdmmas med sékerhet om de ar
vilbevarade, som exempelvis Crataegus, Geum och
Prunus)

ca 10 arter fran sldktena Potentilla (blodrot, fingerdrt) och
Fragaria (smultron) med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Potentilla erecta, blodrot; P. argentea,
femfingerdrt; P. palustris, krakklover; F. vesca,
smultron): frisk sandig mark, torrbackar, dngsmark,
betesmark, vigrenar, strander, vissa arter dven pé fuktig
mark och i kérr, fuktdngar och diken (t ex krakkldver och
blodrot)

Artemisia (grabo, malort)

Chenopodiaceae (mallvixter)

Epilobium angustifolium (mjolkort)

Erodium (skatnéva)

A. vulgaris (grabo): torr, ndringsrik kulturpaverkad mark,
akermark, ruderatmark, vagrenar; A. absinthium (malort):
torr, sandig niringsrik mark, kulturpdverkad mark,
ruderatmark, vigrenar

ca 10 arter frén sldktena Chenopodium och Atriplex har en
storre utbredning i sodra Sverige (t ex C. album,
svinmélla; C. rubrum, rodmalla; A. patula, vigmalla):
akermark, ruderatmark, trddgardar, vissa arter ar
kvdvegynnade

= Chamaenerion angustifolium = mjolke: ppen, frisk
naringsrik mark, sandig mark, vigrenar, kulturpéverkad
mark, hyggen, ruderatmark, rasbranter

E. cicutarium: dppen, sandig mark, akermark, tradgéardar,
héllmark, ruderatmark

Plantago lanceolata (svartkdmpar)
Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra,
bergsyra)

6ppen, torr till frisk mark, betesmark, &ngsmark, végrenar
R. acetosa (dngssyra): dngsmark, vigrenar, torrbackar; R.

acetosella (bergsyra): berghillar, torrbackar, sandig mark,
akermark
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Appendix 2. Fortsdttning fran féregdende sida.

Identifierade sportyper Vanligaste art/arter, biotoper

Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar)  drygt 15 arter fran olika slakten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbréken;
Dryopteris filix-mas, trdjon; Gymnocarpium dryopteris,
ekbriken): fuktig skogsmark, kélldrag, sumpskog, karr,
klippor, rasbranter

Botrychium (1asbréiken) ett fatal arter i sodra Sverige varav endast B. lunaria
(lasbréken) ar vidare spridd: hagmark, torrédngar,
betesmark med lagvuxen grasvegetation

Kirlkryptogamer, vitmossor

Polypodium vulgare-typ (stensota) P. vulgare: berghillar, klippor, block, stenmurar, stenig
angsmark

Pteridium aquilinum (6rnbriken) véldrinerad skogsmark, bade mager och néringsrik 16v-
eller barrskog, hedmark, skogsbryn

Lycopodium annotinum (revlummer) fuktig mager mark, kérr

Lycopodium clavatum (mattlummer) torr, mager torv- eller sandmark, hedmark

Sphagnum (vitmossor) drygt 20 arter inom sléktet med storre utbredning i sddra

Sverige (t ex S. magellanicum, praktvitmossa; S. palustre,
sumpvitmossa; S. girgensohnii, granvitmossa); karr,
mossar, fuktig skogsmark
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Bilaga 5. Schakttabell

Beskrivning a Inom lamning

1 Genom rdjningsrése 1. Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, 6m 0,7m 8m? L2024:652
nagot humos, sand. Undergrund sandig moran.

2 Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, nagot humos, sand. 8m 0,15-0,2 m. 10 m? L2024:652
Undergrund sandig moran.

3 Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, ndagot humas, sand. 10m 0,15-0,2 m. 12 m? L2024:652
Undergrund sandig morén.

4 Genom rdjningsrdse 2. Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rodbrun, 5m 0,5m 7 m? L2024:652
nagot humos, sand. Undergrund sandig moran.

5 Genom rdjningsrdse 3. Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, 6m 0,2m 8m? L2024:652
nagot humos, sand. Undergrund sandig moran.

6 Genom rojningsrdse 4. Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, 6m 0,6 m 8m? L2024:652
nagot humos, sand. Undergrund sandig moran.

7 Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, humas, grusig silt. 8m 0,15-0,2 m. 11 m? L2024:651
Undergrund sandig, siltig moran.

8 Tunt matjordslager 0,05-0,1 m av rédbrun, humas, grusig silt. Sammanlagt | 0,15-0,2 m. 120 m? L2024:651
Undergrund sandig, siltig moréan. 65m
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Varnamo kommun planerar att ta fram en detaljplan inom
fastigheten Villersten 5:10 infér anldggandet av en ny krimi-
nalvardsantalt och i samband med det har Jonkopings lans
museum genomfort en arkeologisk férundersdkning i omra-
det.

Det var fossil dker i form av rojningsrosen samt kolnings-
anlaggningar i form av kolbottnar efter resmilor som skulle
dokumenteras och provtas.

De rojningsrosen som understktes daterades genom '“C-
analys dels till medeltid, dels till sen historisk tid. Pollenana-
lysen som gjordes av jordprover fran rojningsrésenas fyllning
visar dock att anlaggningstiden for samtliga 1&g i medeltid.
Den fossila akern L2024:652 och omradet runt den har un-
der den tiden brukats som dngs- och hagmark, fér bete och
for odling av rag.

Senare, under historisk tid, blev omradet anvént fér en om-
fattande kolningsverksamhet. Kolbottnarna var fran perioden
sent 1600-tal till tidigt 1900-tal och tros ha producerat kol
till bruken i Horle och Karlfors. Bruken lades ned i slutet av
1800-talet.
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