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Syfte och bakgrund

Syftet med kompletteringen ar att utreda konsekvensen av en andring i flodesvagar enligt
nedan beskrivning. Originalutredning finns kvar i sin ursprungliga form och detta PM kan anses
som ett fristdende alternativ avseende utformning.

Originalutredningen forutsatte avledning av dagvatten och skyfall via tva kulvertar, K1 och K2.
Detta PM beskriver vilka konsekvenser det far om K2 slopas och allt vatten avleds via K1.

PM’et syftar pa att besvara foljande fragor:

- Vilken bredd pa U-omraden (strak 1 och 2) som kravs i plankartan for att sakerstalla att
ingen dversvamning sker inom planomradet

- Vilken ledningsdimension som ar optimal for kulvert K1

- Komma med férslag pa utformning av lagpunkt uppstréoms K1
Andringar i modellen
Foljande andringar har gjorts i modellen (se figur 1):

- Kulverten K2 tas bort och ett lagstrak skapas i nordvastlig rikining s& att vatten som
tidigare avattnades via K2 istallet kan rinna med sjalvfall till K1. Detta innebar att K1
belastas med mer vatten och behdver darfor uppdimensioneras fran befintlig dimension
500 mm for att inte mer vatten ska ddmma upp vid K1’s inlopp (figur 1).

- Sankt marken mellan K1 och K2 s3 att vatten kan ledas med sjalvfall mellan K1 och K2.
Foljande har sedan utfoérts i modellen:

- Dimensionerna 800 mm, 1 000 mm och 1 200 mm fér K1 har testkorts i modellen.
Befintlig kulverts vattengangar och lantmaterties héjdmodell har anvants for att
sakerstalla att samtliga dimensioner kan anldggas med en tackning pa minst 80 cm.
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Figur 1. Genomférda féréndringar i modellen.

Modeliresultat for berdkning av bredd u-omraden for strak 1 och 2

Figur 2 visar de tva huvudstraken genom planomradet vid skyfall. Eftersom marken har sankts
ned i modellen mellan kulverten K1 och K2 (borttagen) sa avrinner strak 2 nordvast till K1.
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Figur 2. Modellresultat fér maxfiédet (m3/s) Iédngs ytan vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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Strak 1

Strak 1’s genomsnittliga lutning ar i modellen ca 18,5 promille. Straket ligger inom skolomradet
och har i berékningarna anpassats efter detta genom att lata diket vara flackt och brett snarare
an brant och djupt.

Maxflédet langs strak 1 i modellen ar ca 855 I/s. Beraknad dikessektion for att kunna hantera
flodet presenteras i tabell 1. Med féreslagen dikessektion kommer vattendjupet vid skyfall enligt
berakningarna inte 6verstiga 0,3 m. Enligt nedan berdkning har det férutsatts att diket har
ungefar samma karaktar som i dag, det vill sdga relativt bevuxet och naturligt.

Tabell 1. Berdknad dikessektion fér strak 1 enligt Mannings formel for att hantera det dimensionerande
flédet 855 I/s.

Bottenlutning (promille) 18,5

Sidoslantlutning 1:4
Djup (m) 0,4
Bottenbredd (m) 4,5
Toppbredd (m) 8

Manningstal (m'3/s) 10*

Maxkapacitet (I/s) vid 910
vattendjupet 0,3 m

Maxkapacitet (I/s) vid 1530
vattendjupet 0,4 m

*Manningstal 10 representerar bevaxt dike i hela tvarsnittet.

Forutsatt att djupet inte 6verstiger 0,4 meter enligt tabell 1 ovan sa innebar det att erforderligt U-
omrade for strak 1 har en bredd om 8 meter ldngs med hela strackan. Dikessektionen och U-
omradet kan anlaggas langs befintligt Iagstrak, se Figur 3.

Onskas U-omradets bredd minskas kan man 6ka sléntlutningen vilket kommer 6ka vattendjupet,
och/eller skapa ett mindre naturligt dike som har ett hégre Mannings tal.
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Figur 3. Befintligt lagstrak féreslas behallas fast med mindre urgrévningar fér att hantera avrinning vid
skyfall. U-omradets bredd rekommenderas till 8 m.
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Strak 2
Strak 2’s lutning ar i modellen ca 5 promille. Straket I6per Iangs med Sveavéagen.

Maxflodet langs strak 2 i modellen ar ca 650 I/s, beraknad dikessektion for att kunna hantera
flodet presenteras i tabell 2.

Tabell 2. Berdknad dikessektion for strak 2 enligt Mannings formel for att hantera det dimensionerande
flodet 650 I/s.

Bottenlutning (promille) | 5

Sidoslantlutning 1:4
Djup (m) 0,5
Bottenbredd (m) 1,5
Toppbredd (m) 6

Manningstal (m'3/s) 20

Maxkapacitet (I/s) vid 710
vattendjupet 0,4 m

Maxkapacitet (I/s) vid 1140
vattendjupet 0,5 m

* Manningstal 20 representerar obevuxen botten och bevuxna slanter.

Forutsatt att djupet inte 6verstiger 0,5 meter enligt Tabell 2 ovan sa innebar det att erforderligt
U-omrade for strak 2 har en bredd om 6 meter langs med hela strackan. Se samt slutsats och
rekommendation. Strakets vattendjup kommer vid ett 100-arsregn vara va 0,5 meter.

6 (12)

‘ KOMPLETTERANDE PM DAGVATTEN
OCH SKYFALL VASTHORJA



SWECO %

Modeliresultat for berdkning av utformning av lagpunkt vid kulverten

Figur 4 - Figur 6 presenterar modellresultat 6ver maxdjup i ytmodellen vid de olika
kulvertdimensionerna. Resultaten visar att djupen och utstrackningen av vattenmassan vid
kulverten minskar mest nar kulvertdimensionen gar fran 800 mm till 1 000 mm. Att
uppdimensionera fran 1 000 mm till 1 200 mm ger en mindre positiv paverkan som nastan inte
gar att urskilja fran figurerna, detta vid en 100-arshandelse. Vid en storre nederbordshandelse
kan effekten av att Iagga en 1200 mm ledning dock vara betydligt storre.

Kulvert dimension 800 mm
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Figur 4. Modellresultat for maxdjupet pé ytan vid ett klimatanpassat 100-arsregn och dimensionen 800 mm
for kulverten K1.
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Figur 5. Modellresultat fér maxdjupet pa ytan vid ett klimatanpassat 100-arsregn och dimensionen 1000
mm for kulverten K1.
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Figur 6. Modellresultat for maxdjupet pé ytan vid ett klimatanpassat 100-arsregn och dimensionen 1200
mm for kulverten K1.
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Tabell 3 sammanstaller modellresultaten i anknytning till kulverten. Volymerna ar beréknade
fran total stdende vattenmassa i ytmodellen inom omradena A (lagpunkt narmast kulvertens
inlopp) och B (anslutande dike) (figur 7). Resultaten visar aterigen att den storsta positiva
inverkan pa situationen sker vid kulvertdimensionen 1 000 mm men att situationen forbattras
ytterliggare vid kulvertdimensionen 1 200 mm dar ca 125 m3 respektive 100 m3 vatten blir
stadnde inom lagpunkten (A). Volymen som blir stdende inom omrade B vid
kulvertdimensionerna 1 000 och 1 200 mm bedéms rymmas i anslutande dike.

Tabell 3. Sammanstélining av modellresultat vid olika dimensioner for kulverten K1

Lednings- | Volymi A (m3 | VolymiB (m® | Maxdjup inlopp | Tackning (cm)
dimension kulvert (m)

(mm)

800 230 120 11 110

1000 125 90 0,8 90

1200 100 85 0,7 70*

*Mojligt att uppna tackning pa minst >80 cm genom att grava ner kulvertens bottenniva vid anlaggning. Kulvertens

lutning beddms kunna &verstiga 5 promille da utloppsslanten &r brant.
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Figur 7. Omradesindelning vid berékning av vattenvolymer.

' Maxdjupen | tabellen &r baserade pa tryckprofilerna i ledningsnatsmodellen som anses konservativa
jamfort med ytmodellen, varfér maxdjupen i tabellen skiljer sig nagot mot figurer fran ytmodellen.
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Utformning lagpunkt uppstroms K1

Lagpunkten foreslas utformas med relativt branta slanter bade fran Sveavagen men aven fran
planomradet ner mot lagpunkten, detta for att minimera den yta som 6versvams vid storre
nederbordshandelser och saledes kunna nyttja marken i normalfallen. Figur 8 nedan visar vilka
slantlutningar som foreslas for att uppna maximal utnyttjelse av planomradet samtidigt som
sakerheten bibehalls. Hog véaxtlighet och flacka slanter rekommenderas som ett avslut pa
lagpunkten. Vegetationen bor vara av sadan art som finns kvar aven vintertid. Kulverten
rekommenderas pa grund av sin placering utformas med galler.

Utformning av lagpunkten enligt nedan skiss bedéms kunna rymma den volym som stéller sig i
lagpunkten vid anlaggning av 1000 eller 1200 mm kulvert under Sveavagen. Ytan som
oversvams vid en 100-arshandelse uppskattas vid nedan utformning av lagpunkten som ca 250
m?2.

Markprojektering i detaljprojekteringsskedet behovs for att konstatera exakta volymer och
ytansprak som foljd av slantlutningarna samt anslutning till diket som I6per langs med
Sveavégen. Ar det énskvart s& kan diket ta en stérre del av volymen genom att dikets norra del
utformas flack och nagot bredare i samma niva som lagpunkten. P& sa satt kan man forflytta
lagpunktens ytbehov 6sterut mot U-omradet.

En brantare utformning av slanterna minskar ytbehovet och flackare sléanter kommer 6ka
ytbehovet. Det anses dock inte rimligt att 6ka slantlutningen pa grund av planerad bebyggelse
(skola) inom planomradet. Det rekommenderas oavsett slantlutning skapas ett avskiljande strak
mellan skolgard och lagpunkt, exempelvis som ndmnd ovan genom tat, hdg vegetation.

/-
S:._h
a 4
AD Tackning 80 cm

Minimum 10 m

RITNING EJ SKALENLIG

Bredd sektion: Antar 15 meter

Den plana botten skyddas med erosionsskydd

Vattennivan indikerar fiktiv niva vid > 100arsregn

Niva frén VG till gata: 2 meter

Erosionsskydd i bottensektion samt slant upp mot Sveavagen. Trumma forses med galler.
15 meter sldnt ner mot trumman. 1:5 i fem meter, 1:3 i tre meter

Figur 8. Féreslagen utformning av slénter och vegetation i lagpunkt
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Slutsats och rekommendation

Att slopa kulvert K2 ar magjligt, men innebar att markjustering behdver goras pa strackan mellan
K1 och K2. Marken behoéver sankas for att skapa det erforderliga djup och den bredd som
behdvs for att omhanderta en 100-arshandelse.

Beraknade bredder f6r kommande U-omraden dar strak 1 och 2 passerar har beraknats till 6
respektive 8 meter. Strak 1 foreslas pa grund av sitt Iage utformas flackare och bredare med ett
maximalt vattendjup vid 100-arsregn om 0,3 m medans det i strak 2 kan tillatas sta vatten upp
till ett djup om 0,5 meter. Bredden paverkas av slantlutningen vilket innebar att énskas smalare
sektioner kommer detta ga pa bekostnad av denna. Det rekommenderas att féreslagna bredder
pa U-omraden infors i plankartan for att ge flexibilitet i kommande projekteringsskeden. Se figur
9.

Modellen visar att uppdimensionering av K1 fran 800 mm till 1000 mm har stor inverkan pa det
flode och den volym som uppstar vid K1. En mindre forbattring sker aven vid ytterligare
uppdimensionering fran 1000 mm till 1200 mm. Ser man endast till 100-arshandelsen ar det inte
nddvandigt att 6ka dimensionen fran 1000 till 1200 mm da skillnaden i vattendjup knapt skiljer
sig. Det kan dock vara motiverbart att anlagga en 1200-ledning om man aven vill kunna
minimera vattendjupen vid stérre nederbdérdshandelser an 100 ar. Kan man sakerstalla att
erforderlig tdckning kan uppnas vid forlaggning av en 1200 mm trumma rekommenderas detta,
av det enkla skalet att man ar dar och graver och att ledningsstrackan ar sa pass kort att en
stoérre dimension inte innebar en stor kostnad.

Observera att vid férlaggning av en 1200 mm trumma sa far ledningen endast ca 70 cm
tackning med befintliga vattengangar och behéver saledes gravas ner nagot vid anlaggning.
Sveavagens hojd boér aven matas in mer noggrant i samband med projektering.

Ytan som kravs for att ta hand om volymen som vid en 100-ars nederbérdshandelse staller sig
uppstroms kulverten (ca 200 m?, beror pa kulvertdimension) beraknas vara i storleksordning
250 mZ2. Lagpunktens volym kan med férdel samordnas med den volym som kan magasineras i
diket som Idper parallellt med Sveavégen. Onskas en mindre paverkan pa planomradet sdderut
kan en storre volym erhallas i diket dar som detta gors flackt och brett pa den sista strackan in
emot lagpunkten.

Slantlutningarna i lagpunkten rekommenderas ej 6verstiga 1:3. Hog vegetation kan planteras i
slanten mellan skolgard och lagpunkt, for att utgéra en barriar. Kulverten rekommenderas pa
grund av sin placering nara skolan utformas med galler.
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Figur 9. Féreslagen ytansprék for lagpunkten och U-omradet.
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