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Riskutredning
Vasthorja 12:5 m.fl.

Sammanfattning

Denna riskutredning avser etablering av skolverksamhet pa planomradet Vasthorja 12:5 m.fl. Intill
planomradet aterfinns Grondalsleden som &r en av kommunen rekommenderad vag for farligt gods
transporter. Cirka 600 meter norr om omradet finns Norregards industriomrade dar en gasoltank om
130 m?® (60 ton gas) finns.

Syftet med utredningen &r att ge svar pa om etableringen av skolverksamhet pa fastigheten &r inom
acceptabla risknivaer och vid behov ge forslag pa riskreducerande étgarder.

Risken med gasolcicternen pa Norregard bedoms vara acceptabel med avseende avstandet och de
geografiska forutsattningarna.

Individrisken for Grondalsleden forbi planomradet Vasthorja 12:5 m.fl. befinner sig initialt inom
ALARP-gransen. 20 meter fran vagkanten sjunker risken till acceptabla nivaer.

Samhallsrisken befinner sig inom ALARP-omradets nedre halva. Da bade individ- och samhallsrisk
befinner sig inom ALARP-omradet rekommenderas att foljande atgarder vidtas:

- Vall i kombination med dike mot Gréndalsleden, om byggnation sker inom 60 meter fran
ledens végkant.

- Inom 150 meter, ska friskluftsintag placeras pa langsta méjliga avstand fran och pa den fasad
som vetter bort fran Grondalsleden.

- Inom 150 meter, ska entréer vara riktade fran riskkallan for att mojliggora séker utrymning
utan att utsattas for fara.

- Omradet nara leden, 30 meter, skall utformas sa att det inte uppmanar till stadigvarande
vistelse.

- Platser dar personer planeras att vistas stadigvarande utomhus bor ej placeras inom 50 meter
fran leden

Med rekommenderade atgarder bedoms byggnation enligt givna forutsattningar vara acceptabel utifran
ett riskperspektiv avseende liv.

Réaddningstjansten VVérnamo
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Riskutredning
Vasthorja 12:5 m.fl.

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

I samband med framtagandet av en detaljplan for del av fastigheten Véasthorja 12:5 med flera finns det
behov av att utreda markens lamplighet utifran sakerhetsrisker i och med narheten till huvudvagnatet
for genomfartstrafik, Grondalsleden, samt den sevesoanlaggning som finns i industriomradet i
Norregard, norr om planomradet. Férandrad markanvandning ar tankt for skolandamal och
idrottsanlaggning.

Plan-och byggavdelningen i Varnamo kommun har gett Raddningstjansten VVarnamo i uppdrag att
utfora en riskutredning for omradet utifran foljande fragestallningar:

1. Identifiera och beskriv riskerna med narliggande led och sevesoanlaggning.

2. Utifran sannolik risk for olycka, hur nara kan féreslagen anvandning placeras gentemot
riskkallorna?

3. Om avstand kréaver atgarder, vilka ar dessa och hur stort markutrymme behéver atgarden?
Och var bor atgarden placeras?

Undersdkningen ska inbegripa en beskrivning av metod (omfattning av falt- och
laboratorieundersokningar och hur erhallna resultat utvérderas).

Réaddningstjansten VVérnamo
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2 Metod

En riskutredning bestar av flera delmoment. Initialt bestams de mal och avgransningar som galler for
den aktuella riskutredningen.

Sedan gors en riskidentifiering dar inverkande risker identifieras vilket syftar till att ge en samlad
riskbild for det aktuella objektet. Information om vad riskerna for med sig hamtats fran statistik,
relevant facklitteratur, myndigheter, platsspecifika utredningar for omradet/naromradet, tidigare
erfarenheter och riskutredningar. Utifran denna information har dimensionerande olycksscenarier
tagits fram.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras konsekvenser och
sannolikhet. Riskanalysen kan goras kvalitativt eller kvantitativt beroende pa omfattningen av
riskutredningen.

Denna riskanalys kommer att genomforas bade kvantitativt och kvalitativt, vilket innebar att
kvantitativa och kvalitativa resonemang anvands for att avgora risknivan.

Riskvardering avser den fas dar resultatet fran riskanalysen jamfors med principer for véardering av
risk for att avgéra om riskerna bedéms acceptabla eller ej. Har kan det dven bli aktuellt att foresla
riskreducerande atgarder och beskriva vilka effekter sadana atgarder medfor ur riskhanseende.

Syftet med att genomfora riskanalyser ar att pa ett systematiskt satt belysa var och hur olyckor, tillbud
och storningar kan intraffa, hur ofta detta kan tankas ske och vilka konsekvenser som kan uppsta.
Riskutredning &r en del av den totala riskhanteringsprocessen. En schematisk beskrivning av detta ges
i figur 1.

Mal och avgrinsningar

v

Riskinventering

)

Analys av risker Implementering,
uppfoéljning
S K
Vardering 1 I och
Riskniva utvardering

¢

Riskvardering

!

Atgardande av risker

Figur 1 Visualisering av riskhanteringsprocessen.

Réaddningstjansten VVérnamo
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2.1 Omfattning och avgransningar

Riskutredningen omfattar planarendet for omradet Vasthorja 12:5 med flera i Varnamo kommun och
studerar de risker som identifierats. Identifieringen har utgatt fran handelser som ar forknippade med
plétsligt intraffade olyckor pa Grondalsleden och det narbelédgna industriomradet Norregard.

Riskutredningen tar hansyn till de olyckor som har en sa pass stor inverkan pa manniskor att de kan
forvéntas omkomma. Det innebdr att denna riskutredning inte beaktar egendomsskador, naturskador,
extraordinara handelser eller langtgaende dominoeffekter av de beaktade olyckorna.

Risknivaer underscks endast inom 150 meter fran led for farligt gods, eftersom det pa avstand 6ver
150 meter inte finns riktlinjer kring markanvandning invid led for farligt gods.

2.2 Kvantitativa riskmatt

2.2.1 Individrisk

Individrisk &r ett matt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till en riskkalla.
individrisken tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av riskkallan och forutsatter
att en person star pa samma stalle dygnet runt under ett ars tid.

Mattet anvands for att avgora om enskilda individer utsétts for en for hog risk. Individrisken
presenteras i denna riskutredning i form av en individriskkurva dar risken beskrivs som funktion av
avstandet fran riskkallan. Genom att summera individrisken for de olika sluthandelserna pa olika
platser inom ett omrade kan individriskkonturer ritas upp.

2.2.2  Samhaéllsrisk

Samhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan
omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till personbelastningen, den
omradesspecifika befolkningstatheten. Det tas dven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontétheten i omradet kan vara hog under en begréansad tid pa dygnet eller aret. Samhallsrisken
utgar ifran hur mycket sammanlagd risk ett samhélle kan tolerera och redovisar sannolikheten for att
en eller flera personer dor i anslutning till riskkallan.

Samhallsrisk presenteras vanligen i ett F/N-diagram.

Réaddningstjansten VVérnamo
2021-02-25 3
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2.3 Riskvardering

Som vagledande och allmanna utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer
vagledande:

Rimlighetsprincipen
Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mgjligt att reducera eller eliminera en risk ska
detta goras.

Proportionalitetsprincipen
En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta, i form av exempelvis produkter och
tjanster, verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen

Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skéligt férdelade inom samhéllet. Detta
innebdr att enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebéar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer
Risker bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser &n i katastrofer.

2.4 Riskkriterier

Alla verksamheter innebar i ndgon form en eller flera risker, vilka kan reduceras men séllan helt
avlagsnas. Harda och mjuka barrirer kan reducera bade konsekvens och sannolikhet men riskerna
kvarstar anda i regel. Detta innebar att samhéllet aktivt eller undermedvetet accepterar en viss grad av
risk i vardagen.

For att kunna vérdera om en risk &r acceptabel eller inte kan den berdknade risken jamféras gentemot
accepterade riskkriterier eller gransvarden. Sverige har inte faststallt nagra sadana riskkriterier
nationellt, dock har Det Norske Veritas (DNV) pa uppdrag av raddningsverket tagit fram forslag pa
sadana. Utifran dessa foreslar Raddningsverket, i rapporten Vérdering av risk, acceptanskriterier
lampade for vardering av risker presenterade med riskmatten individ- och samhéllsrisk. Det bor
tilldggas att dessa gréansvarden inte motsvarar den faktiska samhallsacceptansen utan ar en metod for
att kunna berékna kriterierna.

Acceptanskriterierna ges i ett intervall och kallas fér ALARP (As Low As Reasonably Practicable).
Intervallet forklaras visuellt av Figur 2 nedan och innebdr att risker kan delas in i tre kategorier;
acceptabla, acceptabla med atgard och oacceptabla.

Omrade med Risk tolereras ej.
oacceptabla risker.

Omrade dar risker kan \‘\ / Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna \ / oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). '\ for riskreduktion dverstiger nyttan.
T ]
Omréade darriskeri | I.-"l Nédvandigt visa att risker bibehalls
allmanhet anses acceptabla. ."II pa denna laga niva.

\/

\

Figur 2 Princip fér vardering av risker.

Réaddningstjansten VVérnamo
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2.4.1 Omrade med oacceptabla risker

Risker som beraknas till denna niva ska ej accepteras for nya anlaggningar. For befintliga situationer
ska praktiskt mojliga atgarder for att reducera risken vidtagas och atgardsprogram utarbetas for att
forbéttra situationen. Ombyggnader och forandringar som okar risken ytterligare ska ej accepteras.

2.4.2 Omrade dar risker kan tolereras om alla rimliga atgarder &r vidtagna

Inom detta omrade kan riskerna vara av en sadan storlek att de noga maste beaktas och rimliga
atgarder for riskreduktion skall vidtagas. Vad som &r rimliga atgarder for att reducera riskerna maste
varderas fran fall till fall. Utgangspunkten ar att risker som ligger i den 6vre delen av omradet, dvs
néra gransen for “oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket stor
och det &r praktiskt omajligt att vidtaga riskreducerande atgérder. | den nedre delen av omradet ar
kraven pa riskreduktion inte lika harda, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Att inte
genomfora ytterligare atgarder skall motiveras.

2.4.3 Omrade dar risker kan anses sma

Risker inom denna niva antas vara sa pass sma att atgarder ej behdver beaktas. Det ar dock av vikt att
dessa risker inte forsummas i den fortsatta riskhanteringen.

2.4.4 Kriterier for individrisk

For individrisk foreslar DNV foljande kriterier:
- Ovre grans for omrade dar risker, under vissa forutsattningar kan tolereras: 107 per ar
- Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som sma: 10~ per ar.

2.45 Kriterier for samhallsrisk

For samhallsrisk foreslar DNV foljande kriterier:
- Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: F=10 per ar for
N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1
- Ovre grans for omréade dér risker kan anses vara sma: F=10° per &r for N=1 med lutning pa
F/N-kurva: -1

Réaddningstjansten VVérnamo
2021-02-25 5



Riskutredning
Vasthorja 12:5 m.fl.

3 Styrande lagstiftning och riktlinjer
Det finns lagstiftningar som foreskriver att riskanalys ska genomforas, Plan- och bygglagen
(2010:900) och Miljobalken (1998:808), dock ér tillvdgagangssatt och innehall inte detaljstyrt.

3.1 Plan- och bygglagen

I Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestdmmelser om att vid planl&dggning,
och i &renden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r [ampad for
andamalet med hansyn till bland annat:

e Manniskors hélsa och sékerhet.

 Risken for olyckor.

3.2 Miljébalken

I miljobalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 8 anges det att méanniskors halsa och miljon ska skyddas
mot skador och lagenheter oavsett om dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan.

3.3 Lagen om skydd mot olyckor

I lagen om skydd mot olyckor (LSO, SFS 2003:78) 2 kap. 4 § redogdrs for vilka skyldigheter som
géller for den som dger eller bedriver farlig verksamhet. En verksamhet ségs vara farlig om en olycka
vid denna kan orsaka allvarliga skador pa manniska eller miljon. Den som bedriver verksamheten &r
skyldig att inom rimliga granser hindra eller begransa sadana skador. Verksamhetsutévaren ar aven
skyldig att analysera riskerna for dessa olyckor.

3.4 Transport av farligt gods pa vag

Transport av farligt gods pa vég regleras genom det europeiska regelverket ADR (European agreement
concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige anvéands den svenska
versionen ADR-S som tillhandahalls av myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB).

3.5 Transport av farligt gods pajarnvag

Transport av farligt gods pa jarnvag regleras genom det europeiska regelverket RID (The regulation
concerning the international carriage of dangerous goods by rail. | Sverige anvénds den svenska
versionen RID-S som tillhandahalls av myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Réaddningstjansten VVérnamo
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3.6 Ovrigariktlinjer

3.6.1

Genom avsaknaden av statlig detaljstyrning utifran lagtext har istéllet riktlinjer, kriterier och
rekommendationer givits ut av lansstyrelser och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som
bor utforas och vilka krav som stélls péa dessa.

Riskanalys av farligt gods i Hallands lan

Enligt Lansstyrelsen i Jonkopings l&n (Storckenfeldt, 2020) rekommenderas Léansstyrelsen i Hallands
lansriktlinjer Riskanalys av farligt gods i Hallands 1an (2011) anvandas vid fysisk planering invid led
for transport av farligt gods i lanet. I riktlinjen framgar att risker ska beaktas i detaljplaneprocessen
inom 150 meter fran led avsedd for farligt gods samt vilken markanvandning som kan accepteras vid
olika avstand utan ytterligare utredning om riskerna. Dessa avstand framgar av Tabell 1.

Tabell 1 Basavstand och reducerat avstand for vagtyp och bebyggelsetyp (lansstyrelsen i Hallands lan,
2011)

Basavstand (m)/Reducerat avstand (m)
Typ av bebyggelse Viig-Hog Viig-Lag Viistkustbanan
(E6, viig 25, m.fl.) (Viig 154, m.fl.)
Bebyggelsefritt 30/20 25/15 30/20
Industri 50/20 30/15 50/20
Kontor 50/20 40/15 50/20
Smahus 100/50 60/40 80/50
Titort 100/30 60/30 80/30
Bortre grins riskutredning for
angivna typomraden 150
Bortre grins mycket kiinsliga | Ingar inte i dessa riktlinjer. Sdrskild riskutredning ska goras.
anviindningsomraden
3.6.2 Samhallsplanering och riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering

I myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB) vigledning ’Samhaéllsplanering och
riskhantering i anslutning till storskalig kemikalichantering” ges schablonvérden for riskavstand.
Dessa ar konservativt berdknade avstand och redovisas i tabell 2.

Tabell 2 Schabloniserade riskavstand fran MSBs riktlinjer for samhallsplanering och riskhantering i
anslutning till storskalig kemikaliehantering.

Explosiva varor TNT 1ton 16 ton 50 ton
(Frén LBE) >500m >1250m >1750m

Brandfarliga gaser Gasol Ston 25 ton 50 ton
(VCE-tryck, 100-250 m 250-500 m 250750 m
varmestralning)

Giftiga gaser Klor 10 ton 25 ton 50 ton
(toxisk exponering) > Ekm > Skm > Skm

Brandfarliga vatskor Bensin 20 ton 7 500 ton 20 000 ton
(VCE-tryck, 100-500m 500-2 000 m 750-2 500 m
varmestralning))

Oxiderde amnen Vateperoxid 25 ton 60 ton 350 ton
(Explosions-tryck, 100-500 m 100750 m 250-1 000 m
varmestralning)

Ciftiga @mnen TO* Ston 10 ton 25ton
(gasmoln) =100 m =100 m >100m

Fratande amnen Flourvitesyra™* 5 ton 10 ton 25 ton

>1000 m >1000m >1000m

Da ett intervall anges bygger det pa konsekvens for doda/skadade.
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4 Avgransningar

Denna riskutredning undersoker risker forknippade med plotsligt intraffade handelser som innebér
akuta risker for manniskors liv och halsa. Hansyn till eventuella skador till foljd av langvarig
exponering, naturmiljo eller egendom omfattas ej. Skyddsobjekt i denna riskutredning omfattar de
personer som vistas inom det aktuella planomradet, bade i och utanfor byggnader.

Vid berakning av samhallsrisk kommer dock aven personer utanfor planomradet att omfattas. Detta for
att det aktuella planomradet inte kan anses representativt for hela omradet, darfor brukar istallet en
stracka av 1 kilometer antas for berédkning av samhallsrisken.

De riskreducerande atgarder som foreslas fokuserar uteslutande pa att reducera konsekvenserna av en
olycka alltsa inte frekvensen av dessa. Resultatet av riskutredningen galler under angivna
forutséattningar. Vid forandring av forutsattningarna behdver riskutredningen uppdateras.
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5 Beskrivning av planomradet

Planomradet ligger i den nordvastra delen av Varnamo i korsningen mellan Grondalsleden och
Sveavéagen. Planen omfattar skolverksamhet samt idrottshall. Omradet ar sedan tidigare obebyggt och i
dess omedelbara nérhet aterfinns framst smahusbostéader.

Grondalsleden dr en kommunal ringled som ger tilltrade till Norregard och Margaretelunds
industriomraden och avlastar trafik fran Malmovéagen och Lagastigen. Hastighetsbegransningen ar 70
km/h pa den aktuella strackan och véagen utgors av tva korfalt, ett i varje riktning. Leden ar av
kommunen ansedd lampad for farligt gods transporter for att minska mangden farligt gods i staden.

I nordvast finns industriomradet Norregard, dar finns grossist for skruv och bult, tillverkningsindustri i
tra, akerindring, butikskedja inom jordbruk, tillverkningsindustri for sangklader, diverse
metallindustrier, hardverkstad, bilverkstad, elgrossist och atervinningsforetag.

Av dessa verksamheter hanterar flera farligt gods i stérre eller mindre omfattning. Bland annat finns
dér en gasolcistern.

Figur 3 Flygfoto 6ver planomradet.

5.1 Vind och vaderférhallanden

SMHI har ett antal métstationer i Sverige som kontinuerligt samlar in metrologiska data. Den station
som ligger narmast VVarnamo ar beldgen vid Hagshult Mo, cirka 15 kilometer norr om planomradet.
Statistiken fran matarstationen visar att det i ca 25 procent (nordlig) av fallen blaser mot planomradet
fran Norregards industriomrade. Fran Grondalsleden daremot blaser det i ca 35 procent (SW, W och
N) av fallen mot planomradet.
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6 Riskidentifiering

6.1 Industriomradet Norregard

6.1.1 Gasolcistern

Det finns en gasolanlaggning som befinner sig cirka 600 meter norr om planomradets narmsta punkt
och tillhér Varnamo Energi AB. Vid gasolstationen Varnamo Norregard finns en cistern om 130 m?
(60 ton), forangningsstation med tillhdrande reglerutrustning for tryckreducering samt pannrum med
gasolpannor.

Gasolen levereras i vatskefas med lastbil som tankar dver den kondenserade gasolen till cisternen.
Avsparrningsbar separat lossningsplats finns. Fran cisternen tas den kondenserande gasolen till tva
olika varmvattenvarmda forangare. Vid kall vaderlek maste gasolvatskan tryckstegras via pump.
Varmvattnet kommer fran tva gasoleldade varmvattenpannor. En markledning for gasfas distribuerar
gasol till ett marknat. Gasolstationen distribuerar gasol (propan 95) till externa kunder i narliggande
industriomraden samt till Bolagets egna pannanlaggningar for fjarrvarmeproduktion.

Gasol ar en brandfarlig gas som transporteras och lagras i tryck-kondenserad form. Detta innebér att
gasen trycks in i en sluten behallare i sa pass hogt tryck att gasen delvis 6vergar i vétskefas. Nar sedan
den tryckkondenserade gasolen slapps ut vergar den hastigt till gas igen med en kraftig volymokning
till foljd. Gasolen ar tyngre an luft vilket innebér att den kan samlas i lagpunkter sa som diken och
brunnar. Den kan antandas i ett luftblandningsférhallande om 1,5-11,7 (RIB) volym-procent gasol i
luft vilket kan leda till ett explosionsartat brandférlopp.

Om materialet uppvérms till 700-800 °C kan det formodas brista och gasolen lacker ut och blandas
med luft, varvid blandningen blir brannbar. Vid en cisternbristning kommer dock en mycket kraftig
nedkylning att ske, varfor endast en viss del av gasolen kommer att ligga inom brannbarhetsomradet
och momentant forbréannas. All gasol kommer dock att brinna upp inom en viss tid. En omfattande
brandspridning kan férmodas. Detta skadefall bendmns BLEVE (Boiling Liqude Expended Vapor
Explosion) och ar det teoretiskt varsta fall som kan intraffa pa en cisternanlaggning.

Sannolikhet for utslépp av gas ar alltid storst vid hantering som till exempel vid lossning eller byte av
flaskor i anlaggningar. Vid ett sadant utslapp &r utslappet begréansat till behallarens volym. Detta leder
till att stora utslapp sker da tankbil lossar till cistern eller storre tank, da volymen &r stor och flodet
hogt.

Hanteringen vid sadana situationer ar dock reglerad via ADR-S (MSB, 2017) och RID-S (MSB,
2017), vilka sager att lossningsutrustningen ska vara forsedd med automatiska sédkerhetsanordningar
som flodesvakt och snabbavstéangningsventil. Dessa anordningar begransar eller hindrar utslapp fran
bristande slangkoppling eller slangbrott, varfér konsekvenserna i sin tur férvéantas bli lindriga.

Hela installationen uppfyller kraven i SGA 01 (Storre Gasol Anlaggningar) samt EGN 2011 (Energi-
Gas-Norm) utfardade av Svenska Gasforeningen.

I MSBs riktlinjer for riskhantering i storskalig kemikaliehantering kan utlasas att ett avstand mellan
250-750 meter for 50 ton gasol & rekommenderat for att undvika personskador. R&ddningstjénstens
initiala skyddsavstand (RIB) innan utslappets omfattning bedémts ar 300 meter.

Réaddningstjansten VVérnamo
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I riskanalysen framtagen av Varnamo Energi AB finns bade kvalitativa resonemang och kvantitativa
berakningar som visar att sannolikheten &r valdigt lag for konsekvenser med allvarliga foljder dar
manga manniskor omkommer. Riskanalysen utgar fran raddningsverkets handbok for riskanalys
felfrekvenser och ar framst kopplade till brott pa rorledningar eller mindre lackage med installerade
skyddssystem som begransande faktor, vilka ger begransade konsekvensavstand. Rapporten uppger att
langsta beraknade avstandet en jetflamma kommer att na ar 37 meter och olyckan beror da pa
slangbrott. Personskador uppges vid detta fall kunna bli forsta gradens brannskador 71 meter bort fran
cisternen i flammans riktning.

Det finns en befintlig riskanalys for gasolcisternen gjord av Varnamo Energi AB (2016).

SWECO har pa, uppdrag av Varnamo kommun, genomfort en riskutredning (2018) pa en likadan
gasolcistern dar forutsattningarna ar jamforbara. Denna riskutredning utgar istallet fran att
skyddsbarridrerna pa cisternen inte fungerar och ger en bild av vad ett varsta falls scenario medfor.

Réaddningstjansten VVérnamo
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6.2 Farligt gods

Amnen klassade som farligt gods &r en vara eller ett &mne med sadana fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalva eller i kontakt med andra amnen kan orsaka skada pa manniskor, egendom, miljo och annat
gods om det inte hanteras ratt under transport. Farligt gods regleras genom en internationell samverkan
dar transport pa vag regleras av ADR-S (MSB, 2017) och transport pa jarnvag av RID-S (MSB, 2017).
Farligt gods delas in i olika klasser utifran de egenskaper amnet besitter, vissa @mnen har aven
underklasser. De olika klasserna avser de dominerande riskerna ett &mne eller produkt har och anges i
tabell 3.

Tabell 3 Klasser farligt gods enligt ADR-S och RID-S.
Klass | Amne Beskrivning
Fyrverkerier, sprdngamnen,

1 Explosiva @mnen .
tandmedel, ammunition, krut

2.1 Brandfarliga gaser | Acetylen, gasol
2 | 2.2 | Gaser Icke brandfarliga | Kvéve, argon
2.3 Giftiga gaser Klor, ammoniak, svaveldioxid

) Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor,
3 Brandfarliga vétskor ) ) S
I6sningsmedel och industrikemikalier

4 Brandfarliga fasta amnen Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor
c 5.1 | Oxiderande &mnen Natriumklorat
5.2 | Organiska peroxider Vateperoxider, kaliumklorat

o Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
6 Giftiga dmnen )
bekdmpningsmedel

o Medicinska preparat. Transporteras vanligen
7 Radioaktiva &mnen . .
i mycket sma mangder

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium,
8 Fratande &mnen ) )
kaliumhydroxid (lut)

9 Ovriga farliga &mnen Godningsamnen, asbest, magnetiska material

Utifran ADR-S och RID-S finns regler for att minska riskerna med farligt gods. | dessa styrs bland
annat vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far ske och
hur godset ska vara emballerat och vilka krav som stalls pa fordon.

For att styra var riskerna med farligt gods finns har anvisningar tagits fram om vilka végar som i forsta
hand ska anvéndas vid transport. Det rekommenderade vagnatet for transport av farligt gods delas in i
priméra och sekunddra leder. De priméra vagarna bildar stommen i det rekommenderade vagnéatet och
anvénds for genomfartstransporter, vilket innebér att stora mangder av farligt gods och olika
godsklasser forekommer. Sekundara leder &r avsedda for lokala till och fran transporter mellan
verksamheter och ska normalt inte anvéndas for genomfart.
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6.2.1 Olycksscenarion

Olycka med explosiva d&mnen, klass 1

Framsta risken forknippad med transport av massexplosiva amnen &r explosion till foljd av spontan
reaktion, yttre brand eller tillford rorelseenergi som till exempel en krock kan tillfora.
Massexplosion innebar att en explosion paverkar hela eller en stor del av lasten samtidigt.

Farligt gods inom klass 1 delas i sin tur in i sex olika undergrupper (1.1 — 1.6), dock ar det endast 1.1
som riskerar massexplosion. For évriga underklasser ér det rimligt att anta att mindre explosioner av
en enskild forpackning eller foremal, eventuellt i foljd efter varandra. Handelseférloppet vid en olycka
med explosiva amnen kan utvecklas mycket snabbt och leda till hog tryckokning med en tryckvag till
foljd. Tryckvagen kan ge allvarliga konsekvenser pa bade liv och egendom.

En explosion antas kunna ske vid en olycka om den mekaniska inverkan blir tillrackligt stor eller att
amnet paverkas av varme till f6ljd av brand i fordonet. Regelverket kring transport av explosiva
amnen ar mycket strikt och forutsatt att detta foljs bedéms sannolikheten for att explosion med
explosiva @mnen som mycket lag.

Olycka med Brandfarlig gas, klass 2.1
De risker som relateras till olycka vid transport av kondenserad brandfarlig gas kan delas in i tre
scenarion:

- Jetbrand

- Gasmolnsbrand/explosion

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)

Jetbranden uppstar da gas som strommar ut genom ett hal och direkt antands, vilket resulterar i en
flamma. Flammans langd och omfattning beror pa hur stort halet for utslappet ar (FOA, 1998).

Om utslappet i foregaende scenario inte direkt antands kommer istéllet ett brannbart gasmoln att
uppsta runt tanken. Antands gasmolnet i ett tidigt skede ar luftinblandningen vanligtvis inte tillracklig
for att en explosion ska intraffa utan beskrivs da som en gasmolnsbrand. Om gasmolnet inte antands i
ett tidigt skeende kommer luft att blandas med den brandfarliga gasen varvid en gasmolnsexplosion
kan intraffa. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och riktning intraffa en bit fran sjalva
olycksplatsen.

BLEVE innebaér att en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for en yttre brand, vilket leder till
att trycket i tanken 6kar och kan leda till att den ramnar. Innehallet 6vergar da i gasfas pa grund den
hoga temperaturen och antands. Gasen blir da ett eldklot med stor omfattning och avger intensiv
varmestralning. For att handelseforloppet ska ske maste tanken med den kondenserade brandfarliga
gasen hettas upp kraftigt. Den varmeenergin som krévs for detta kan finnas i form av en annan anténd
lacka (till exempel jetbrand) i dess nérhet.

Brandfarlig gas transporteras forbi omradet, och om en olycka skulle ske ar det troligt att detta leder
till konsekvenser i planomradet. Jetbrand, gasmolnsexplosion och BLEVE beddéms kunna intraffa.

Olycka med icke brandfarlig och icke giftig gas, klass 2.2

De risker som klass 2.2 medfor pA manniskan ar ofta sma, dock kan behallaren som de forvaras i
utgora en stor risk vid brand. Ett brandutsatt kérl kan ge splitter ifran sig, d&ven om vissa karl har nagon
form av inbyggd tryckavlastning. Vid brand behandlas dessa karl som dvriga tryckkérl med ett
riskavstand om 300 meter. Utan brandpaverkan blir riskavstandet litet och begréansas till det omrade
inom vilket gasen kan tranga undan och sanka syrehalten sa att miljon blir skadlig for manniskor.

Da ett scenario med yttre brandpaverkan forutsatter narvaron av annat farligt gods anses den medférda
risken fangas upp av de 6vriga scenarierna.
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Olycka med kondenserad giftig gas, klass 2.3

Gasen transporteras under tryck i vatskeform och vid utstromning till luft forangas vétskan fort och
overgar i gasform. Gaserna ar generellt tyngre an luft och sprids darmed langs marken. Gaserna ar
giftiga vid inandning och kan innebdra livsfara vid hoga koncentrationer. Konsekvenserna av ett
utslapp beror framforallt av halstorlek och vaderforhallanden.

Lé&ckage av kondenserad giftig gas kan medfora att ett moln av giftig gas driver mot

planomradet och kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall. Spridningen beror

pé vilken vindriktning och vindstyrka det aktuella omradet upplever vid tiden for olyckan, i vérsta fall
kan paverka omraden hundratals meter fran kallan paverkas.

Olycka med brandfarlig vatska, klass 3

En olycka med brandfarlig vétska resulterar ofta i ett lackage/spill som bildar en p6l som antingen
ansamlas eller leds i nagon riktning. Risken med denna pél ar att den antands och kan da ge
stralningseffekter som kan skada liv och egendom.

En olycka med brandfarlig vétska som transporteras forbi fastigheten kan ha konsekvenser som
stracker sig in pa fastigheten.

Olycka med brandfarliga fasta @mnen, klass 4

Eftersom dessa &mnen transporteras i fast form antas spridningen vara begrénsad till olyckan och des
direkta narhet. Flera brandfarliga &mnen ar reaktiva med vatten vilket kan leda till att brandfarlig gas
kan bildas, vilket star i direkt proportion till vilken méangd vatten som finns tillgangligt pa platsen.
Kritisk stralning fran brand bedéms endast vara lokal.

Olycka med oxiderande amnen och organiska peroxider, klass 5

Oxiderande amnen kan vid en olycka fa olika beteenden beroende pa vilket amne det kommer i
kontakt med. Vid kontakt med organiska material kan flertalet oxiderande &mnen genomga en exoterm
reaktion vilket kan leda till en haftig explosiv brand. Om det oxiderande amnet istéallet kommer i
kontakt med vissa metaller kan det sénderdelas snabbt och frigora stora méngder syre, som i sin tur
kan underhalla en eventuell brand. Aven risk for kraftiga explosioner dar manniskor kan komma till
skada foreligger.

Som beskrivet ovan krévs en serie av handelser for att oxiderande handelser ska medfora skada pa liv,
vilket medfor att sannolikheten for att detta intraffar ar 1ag. Risken inkluderas dnda i berakningarna.

Olycka med giftiga och smittsamma amnen, klass 6

For att en olycka med giftiga och smittosamma dmnen ska medféra personskador kréavs fysisk kontakt
eller fortaring av amnet. Darfor skulle &mnena i kontakt med en vattentékt kunna gora den otjanlig.
Detta scenario bedoms inte vara relevant for det aktuella planomradet.

Olycka med radioaktiva &mnen, klass 7

Ett utsldpp av radioaktivt dmne medfor normalt inga akuta skador utan kraver en l&ngre exponering for
att utgora fara. | Varnamo bedéms att endast mindre mangder klass 7 amnen transporteras till och fran
sjukhuset med begrénsade konsekvenser vid olycka. Mangden radioaktiva &mnen som transporteras
forbi planomradet bedoms vara mycket 1ag varfor scenariot bedéms ej relevant.

Olycka med fratande d&mnen, klass 8
Olyckan med lackage av fratande amnen bedoms ge paverkan endast lokalt vid olycksplatsen da
skador endast uppkommer vid direktkontakt.

Olycka med 6vriga farliga amnen och foremal, klass 9
En olycka med ett &mne tillhdrande klass 9 antas ha en forsumbar sannolikhet att ge skador pa
méanniskor.
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6.2.2

Grondalsleden

Det finns inget beslut fattat av kommun eller lansstyrelse om att Grondalsleden ar en farligt gods led.
Dock star det i planeringsunderlaget i kommunovergripande dversiktsplanen att leden ar lampad
transportled for farligt gods.

Det har inte genomforts nagra observationer av farligt gods for leden och darmed saknas mer exakta
siffror for vilka amnen och i vilken mangd som transporteras dér.

Under september manad ar 2006 genomfardes en nationell kartlaggning av farligt gods transporter pa
vdg och jarnvag av raddningsverket. Denna kartlaggning visar tendenser for hur transporter sker och
fungerar som en bra fingervisning om vilka mangder och klasser som transporteras pa en aktuell
stracka. Tabell 4 visar de mangder som transporterades av respektive dmnesklass som pa viag genom
aktuellt omrade i september 2006. Mangderna anges i ton och presenteras i ett intervall. | kommande
analys kommer det hogsta vardet i intervallet att anvandas. Enligt statistik for transporter av farligt
gods pa vag har mangderna minskat med 40% sedan 2015 (Trafikanalys, 2020). P& grund av detta
kommer mangderna inte att justeras infor berdkningarna, utan far ses som konservativa.

Tabell 4 Méngder farligt gods enligt réddningsverkets kartlaggning 2006.

Klass | Egenskap Mangd [ton]

1 Explosiva @mnen och féremal 0-70

2,1 Brandfarliga gaser 0-1800

2,2 Icke brandfarliga/giftiga gaser 0-4400

2,3 Giftiga gaser 0-25

3 Brandfarliga vatskor 100-16500
Brandfarliga fasta &mnen, sjéalvreaktiva

4,1 amnen och fasta okansliggjorda 0-270
explosivdmnen

472 Sjalvantdndande amnen 0

43 Amnen som utvecklar brandfarlig gas 0

’ vid kontakt med vatten

51 Oxiderande amnen 0-490

5,2 Organiska amnen 0-2

6,1 Giftiga &mnen 0-90

6,2 Smittférande &mnen 0-140

7 Radioaktiva &mnen 0

8 Fratande &mnen 0-11600

9 Ovriga farliga &amnen 0-11500

| berdkningarna anvands total arsdygnstrafik (ADT) 4275 fordon. Méatningen &r gjord 2017 och &r
gjord av Tekniska forvaltningen Gata/Park i Varnamo kommun. Enligt Riskanalys farligt gods i
Hallands 1an rekommenderas att sannolikheten for att olyckor intraffar, olycksfrekvensen, att sattas till
4*107 olyckor/farligt gods lastbilskilometer och ar for riskberakningar.

For att ta hojd for en eventuell 6kning av trafik pa vagarna antas att transporterna ékar med 1 % per ar.
Detta innebér att total ADT, frén 2017 till 2037 réknas upp med 22%.
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7 Riskanalys

7.1 Industriomrade Norregard

7.1.1 Gasolcistern

En cistern med gasol kan orsaka flera olika olycksscenarion:
- Utslapp med antandning av gasmoln till foljd av pafylining av cistern.
- Utslapp med antédndning av gasmoln till foljd av transport med farligt gods.
- Explosion efter uppvarmning av tank (BLEVE).
- Explosion till féljd av lackage av gasol med efterféljande antandning av gasmolnet.

For att hantera riskerna med dessa scenarion finns vid utformning av gasolstationer reglerat med
diverse skyddsbarridrer. Dessa ar tekniska losningar som syftar till att férhindra misstag och stoppa
eller minska effekten av felande system. Det innebér att bade sannolikheten for att en olycka uppstar
samt konsekvensen av den minskar.

Regler som beskriver hur en gasolstation ska utformas for att ge en saker anlaggning enligt svenska
myndighetskrav sammanfattas i Svensk Energigas handbok Anvisningar for storre gasolanlaggningar.
Hela installationen anges uppfylla kraven i SGA 01 (Storre Gasol Anldggningar) samt EGN 2011
(EnergiGasNorm) utfardade av Svenska Gasforeningen. Anvisningarna innehaller samlade
instruktioner om gashantering, anlaggningars utformning, materialval, lagstiftning, tillstand och
kontroller. Gasolstationen i Norregards industriomrade forutsatts uppfylla de riktlinjer som galler for
storre gasolanldggningar i enlighet med vad som ges i ovannamnda skrift.

Avstandet fran ett utslapp av gasol dar personskador inte langre &r en risk varierar kraftigt och beror pa
ett flertal faktorer sésom mangden gas, vind med mera. | MSBs riktlinjer for samhallsplanering och
riskhantering i anslutning till storskalig kemikaliehantering (2017) anges for 50 ton gasol ett
skyddsavstand om 250-750 meter. Dar intervallet beskriver dédade/skadade, vilket i detta fall ska
lasas som att det kortare avstandet galler dodsfall och det langre skador. Avstandet ar beraknade och
bygger & VCE-tryck och varmestralning for brandfarliga gaser. Pa gasolanlaggningen finns det 60 ton
gasol.

Varnamo energis riskanalys (2016) behandlar flera av dessa scenarion dar slangbrott under lossning
fran bil antas kunna ge det langsta paverkansavstandet. Scenariot ger att gasen kan spridas bortat 140
meter fran anlaggningen. Hela omradet antas dock inte befinna sig inom brannbarhetsomradet for
gasol pa grund av inblandningen av luft. Om utslappet antands direkt kommer en jetflamma att bildas,
37 meter lang och ge forsta gradens brannskador upp till 71 meter fran cisternen.

I manga fall refererar man till intraffade cisternsprangningar internationellt och menar att detta ar den
storsta konsekvensen pa en gasolanlaggning. En explosion kan inte intréaffa i en cistern eftersom gasol
endast brinner i en luftblandning i blandningsforhallandena 1,5-11,7 vol-% gasol i luft. I cisterner ar
det alltid 100 % gasol, dvs den forblir obrannbar. En risk &r dock om en forsvagning av tryckkarlet
(cisternen) sker genom att den paverkas av en mycket kraftig yttre brand pa gasfasdelen.

Berdkningen av BLEVE har skett mot att ett slangbrott av DN 50 vid lossning av gasol som &r
avstangd efter 10 sekunder samt ett slangldckage (25 % av slangarean) avstangt efter 30 sekunder.
Slangbrottet av DN 50 ger enligt Varnamo energis berékningar det storsta utslappet, vilket kan
generera ett gasmoln med en diameter om 100 meter. Rdddningsverkets publikation ”Handbok for
riskanalys” publicerad 2003 anger en felfrekvens av lossningsslang (per meter) pa 1 gang per 10-100
ar. De slangbrott och lackage vi haft i Sverige som lett till utslapp av gasol har inte vid nagot fall
antants, varfor de far betraktas som allvarliga tillbud.
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Swecos riskutredning (2018) tas ingen hansyn till de installerade skyddssystemen vilket ger storre
konsekvensomraden for olyckor kopplade till brandfarlig gas. Varsta falls olyckor dér konsekvensen
ar hog som till exempel BLEVE, gasmolnsbrander och jetflammor tas ddrmed i beaktning.
Konsekvensberakningar i riskutredningen utgar fran gransvarden for exponering av olika sorters
farliga @mnen och programvaran ALOHA. ALOHA ér ett riskmodelleringsprogram som anvands i stor
utstrackning for att planera och reagera pa kemiska nddsituationer.

| utredningen fés att 250 meter fran gasolcisternen ar individrisken pa gransen till acceptabel.
Samhllsrisken avseende gasolcisternen ar dock inom ALARP-omradets nedre halva for vilket
skyddsatgarder foreslas.

Resultatet av utredningen antas konservativ och da ingen hansyn tagits till geografiska barridrer till
exempel skog eller annan tat vegetation. Olyckorna som berdknats har alltsa fatt paverka
exploateringen utan hammande effekter. Detta gor att berakningarna av gasolcisternen pa Mossle kan
appliceras aven pa cisternen pa Norregard.

Réaddningstjansten VVérnamo
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Riskutredning
Vasthorja 12:5 m.fl.
7.2 Farligt gods Grondalsleden

Hér redog0rs resultatet av den kvalitativa utredningen av Grondalsleden.
7.2.1 Individrisk

Individrisken beraknas for farligt gods transporter som passerar Vésthorja 12:5. | Figur 4 kan utlésas
att individrisken &r acceptabel fran 13 meter och bort fran leden. Pa kortare avstand hamnar
individrisken inom ALARP-omradet.
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Figur 4 Individrisk Vasthorja 12:5
Figur 5 beskriver individrisken da arsdygnmedeltrafiken har kat med 1% per ar de kommande 20

aren. Da kan istallet utlasas att individrisken blir acceptabel fran 15 meter bort fran leden.
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Figur 5 Individrisk férngjd ADT Vasthorja 12:5
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7.2.2  Samhallsrisk

Samhllsrisken beraknas for en stracka om en kilometer forbi planomréadet langs med Grondalsleden. |
Figur 6 kan utlasas samhallsrisken ar inom ALARP-gransens undre niva vid flera tillfallen for antagen
persontathet. Samhallsrisken ligger i linje med den lagre ALARP-gréansen for olyckor med fa
omkomna och val under for olyckor med manga omkomna trots konservativa antaganden.
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Figur 6 Beraknad samhaéllsrisk forbi Vasthorja 12:5 m.fl.

Figur 7 beskriver samhallsrisken om 20 ar ar farligt gods antas 6ka med 1% per ar och persontatheten
dubbleras. Har kan utlésas att risken 6kat men fortsatt inte passerat ALARP-omradet.
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Figur 7 Berdknad samhaéllsrisk om 20 ar forbi Vasthorja 12:5 m.fl.

Dér risken befinner sig inom ALARP-omradet ska atgarder vidtas for att sanka risken. Enligt
berdkningarna kan pol- och gasmolnsbrander samt giftiga gaser utldsas som anledning till den hdgre
samhallsrisken.
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8 Osakerhets- och kanslighetsanalys

Osakerheten vid denna typ av berakning och expertbedémning &r stor, detta beror pa bade
ingangsvarden, tillgangligt underlag, statistik och modellen for berakning. For att kompensera detta
har beddmningar och antaganden gjorts konservativt, vilket innebdr att osakerheterna medvetet
overskattas. Detta kan dock medfora en hogre kostnad da barriarer for att sanka sannolikheten for
skada kan komma att behdvas.

Féljande konservativa bedémningar har gjorts angaende risk:

Raddningsverkets (nuvarande MSB) kartlaggning av farligt gods fran 2006 skedde under
september manad och pa liknande vagavsnitt da Gréndalsleden inte &nnu var byggd. En
specifik manad behdver inte vara representativt for hela aret med séasongsvariationer men visar
en tendens. Transportmonstret kan ocksa ha forandrats under de ar som gatt sedan 2006.

De farligt godsklasser som passerar forbi planomradet har stor paverkan pa resultatet. |
rapporten har endast scenarion med den typ av klasser som beraknas ha inverkan pa omradet
beaktats. Dock bedéms de studerade scenariona vara de som har hogst konsekvensomrade,
vilket i sin tur bedéms ta hojd for de osakerheter for vilka @mnen som transporteras pa aktuell
stracka. Faktorer som vaderforhallanden, storlek pa lackage och antal personer i anslutning till
omradet paverkar konsekvenserna

De kvalitativa resonemangen som forts kring konsekvenserna &r mindre kansliga for
variationer i jamforelse med de kvantitativa berédkningarna.

De platsspecifika forutsattningarna ar inte helt kanda varpa det rader osakerhet kring dessa.
Forvantat personantal som befinner sig inom- och utomhus samt i omradet paverkar
konsekvensens omfattning. Detta ses som en naturlig variation vilket medfor att den ar svar att
eliminera.

Flera amnesklasser utesluts i berdkningarna av individ- och samhéllsrisk da informationen om
vilka farligt gods klasser som transporteras var fas genom raddningsverkets kartlaggning fran

2006. Detta medfor att de lokala forutsattningarna kan skilja sig fran det underlag som ligger

till grund for berakningarna.

Osdkerheter med handelser som gar mot det extrema sdsom uppsatliga risker eller transporter
utanfor gallande regelverk analyseras inte.

Vid skattning av olycksfrekvensen anvandes den, av Hallandsmodellen rekommenderade,
frekvensen 4*107 olyckor/farligt gods lasthilskilometer och ar. Siffran baseras pa nationell
statistik och hansyn till respektive stracka tas da mangden farligt gods ger utslag pa
sannolikheten att en olycka ska intréaffa.

Réaddningstjansten VVérnamo
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9 Riskvardering

9.1 Industriomradet Norregard

9.1.1 Gasolcistern

I Varnamo Energi AB:s riskanalys for gasolcisternen har flera kvantitativa berakningar och kvalitativa
resonemang forts. Dessa visar pa att sannolikheten for att konsekvenser dar manga manniskor kan
omkomma &r valdigt 1ag. De felfrekvenser som anvands ges av Handbok for riskanalys (2003) och ar
kopplade till mindre lackage eller ledningsbrott dér befintliga skyddssystem &r aktiva.

Swecos utredning avser en annan gasolcistern dock av samma karaktér och omfattning, vilket gor att
de bada kan anses jamforbara utifran riskomrade av de konservativa berakningarna som gjorts.

I Swecos riskutredning tas, i konstrast till fran VVarnamo Energis, ingen hansyn till de installerade
sakerhetssystemen. Dar hamnar den beraknade individrisken pa acceptabla nivaer forst efter 250 meter
fran gasolcisternen.

Det tangerar samtidigt den lagre gransen, 250 — 750 meter, for riskavstand enligt myndigheten for
samhéllsskydd och beredskaps vagledning Samhéllsplanering och riskhantering i anslutning till
storskalig kemikaliehantering (2017).

Det ovan sammanvagt, fas att det aktuella planomradet pa ett avstand om 600 meter kan antas fylla ett
acceptabelt skyddsavstand. Vags de geografiska omradets beskaffenhet in fas att trad och till viss del
byggnader kommer ha en positiv inverkan pa varsta falls olyckor sa som BLEVE. Pa grund av
hoéjdskillnaden ar sannolikheten for att ett gasmoln vid ett lackage som &r tyngre an luft att ta sig upp
till planomradet och sedan antandas hogst osannolik.

Inga ytterligare skyddsatgarder antas darmed kréavas gallande gasolcisternen.
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9.2 Grondalsleden

Den risk som farligt gods transporter pa Grondalsleden medfor har analyserats kvantitativt bade
utifran individ- och samhallsrisk. En trafikokning for de kommande 20 aren &r medréknad i féljande
resultat.

Individrisken befinner sig under ALARP-omradet fram till 15 meter fran leden enligt de kriterier som
foreslas av DNV. Konsekvensomradet bedoms darmed till 15 meter dock kan manniskor och
byggnader paverkas bortanfor detta avstand. En sakerhetsmarginal géllande avstand for bade vistelse
och bebyggelse foreslas. Har bor verksamhetens beskaffenhet tas i beaktning da personerna pa plats ar
yngre och inte ndédvandigtvis kan sétta sig sjalva i sakerhet. Darfor bor personal ges tid for att kunna
samla in och in-/utrymma personer pa plats.

Samhallsrisken &r acceptabel men befinner sig inom ALARP-omradet vid flera punkter vilket medfor
att skyddsatgarder bor utforas. Av berdkningarna kan utlasas att det ar framst p6l- och
gasmolnsbrander samt giftiga gaser som &r storsta risken. De identifierade riskerna kan samtliga
paverka planomradet i storre eller mindre omfattning beroende pa vind och markens beskaffenhet. Till
exempel utgar utrakningen fran att pélbranden sker pa vagen och inte rinner till eller fran planomradet.

Da marken sluttar nedat och leden &r doserad fran planomradet motverkas vitska fran att rinna in mot
den tankta etableringen. De gynnsamma markforhallandena understryker berakningarnas konservativa
hallning.

Med foregaende resonemang och de transporter av farligt gods som passerar planomradet kan inte
riskerna antas vara forsumbara. Darfor ska sakerhetsavstand och vissa sakerhetsatgarder appliceras for
att risknivan ska anses hamna pa en tillfredstallande niva.
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10 Kvalitativa forslag pa riskreducerande atgarder

Under framtagandet av denna riskutredning &r planprocessen i en fas dar riskreducerande atgarder inte
kan verifieras kvantitativt. Detta pa grund av att alla delar inte &r fastslagna annu, sasom
byggnadsutformning, placering och terrang. Nedan ges forslag pa generella riskreducerande atgarder
och vilken typisk effekt dessa har.

Vall

Jordmassor som utgor en skyddsvall mellan farligt gods led och planomradet har tva huvudfunktioner,
dels forhindras mekanisk paverkan av avakande fordon dels hjalper den till att begransa utslapp av
vatskor. Om ratt dimensioner satts kan aven stralningseffekten in pa omradet av till exempel en
jetflamma. Gasutsldpp med tunga gaser néra marken kan som foljd av den turbulens som vallen skapar
i viss man reduceras. En korrekt utford vall kraver ingen skétsel for bibehallen effekt och anses
darmed vara tillforlitlig.

Dike

Den riskreducerande effekten av ett dike &r dels att polens storlek begransas till dikets area och dels att
vatskan leds bort fran skyddsobjektet. For att diket ska na denna effekt maste det sakerstallas att
vatskan inte kan spridas forbi diket, vilket kan goras med ett avakningsskydd till exempel en vall eller
ett avakningsracke. Aven diket i sig kan vid ratt utformning forhindra fordon att passera. Oavsett
vilket avakningsskydd som anvénds ska sidoomradet langs med leden utformas pa ett satt som
begransar konsekvensen av ett avakande fordon (sidoomradet utfors fritt fran oeftergivliga och
spetsiga foremal). Detta krav sammanfaller delvis med Trafikverkets riktlinjer ur
trafiksakerhetssynpunkt Végars och gators utformning, (VGU).

Sidoomradet bredvid led
Det ar viktigt att barriaren i sig inte okar risken for att behallare skadas vid en pakérning, det vill saga
att dessa inte ska ha vassa kanter eller utstaende delar.

Vegetation

Med vegetation avses framst trad och buskage och dessa kan i vissa fall reducera konsekvenserna av
en olycka. Vid en olycka med giftig eller brandfarlig gas antas vegetationen ha en spadande effekt som
bidrar till att oskadliggdra &mnet. Vid brand och explosion kan vegetationen minska infallande
stralning pa omgivning samt fanga upp splitter. Trad kan ocksa ses som en fysisk barriar vid avakning,
dock medfor dessa en storre risk for forare varfor avakningsracke ar att foredra i sadant fall.

Vegetation &r en riskreducerande atgard som kan anses otillforlitlig. Trad och buskage kraver tid for
att vaxa for att na tillfredstallande effekt. Effekten av denna barriar beror till stor del av naturliga
orsaker, trad som falls i stormar och vilken sdsong det & om traden har I6v eller inte.

Disposition av byggnad

En byggnads placering och utformning i forhallande till riskkallan har betydelse for att skydda liv. Till
exempel kan entréer och lekplatser placeras motsatt sida riskkallan sa att byggnaden agerar barriar mot
splitter, stralning, jetflamma och till viss del gas. En annan atgérd ar att se till att byggnaden har minst
en utrymningsvéag som vetter bort fran riskkéallan, pa sa satt minskar risken for att ndgon maste
utrymma in i olyckan.

Explosion

For att en byggnad ska kunna skydda mot en explosions tryckpaverkan och splitter pa ett
tillfredstallande satt kan stommen och/eller fasaden behova forstarkas. | dessa fall kravs en djupare
utredning om vilka laster och tryck byggnaden ska tankas klara av.
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Ej 6ppningsbara fonster

Att sitta ej dppningsbara fonster i fasaden syftar till att minska intaget av farligt &mne som sprids via
luft. For att na tillfredstallande effekt kravs att samtliga fonster utfors ej oppningsbara, vilket inte alltid
ar mojligt.

Placering av friskluftsintag och nodstopp for ventilation

Da fasaderna blir tatare pa grund av bland annat hogre miljokrav ar dessa forsedda med central
ventilation med ett friskluftsintag till skillnad fran tidigare sjalvdrag. Placeringen av friskluftsintaget,
fran den dimensionerande olyckan, kan darfor reducera mangden giftig och brandfarlig gas som
kommer in i byggnaden.

Kombineras den typen av friskluftsintag med en nédstoppsfunktion som stanger inférseln av luft
minskar risken for att byggnaden tar in gas och brandrok. Funktionen ska dven stdnga eventuell brand-
och brandgasspjéll. Nodstoppen utférs vanligen av manuellt slag vilket stéller krav pa knappens
placering, skyltning samt personerna i byggnaden och deras kunskap om funktionen.

Brandskyddad fasad

Atgérden omfattar bade fasad, dorrar och fonster. Dessa delar utfors i svarantandligt material och i
lamplig brandteknisk klass, vilket &r en branschetablerad typning. Syftet med atgarden &r att forhindra
att brand sprides genom fasaden under en viss tid. Atgarden fordrojer alltsa brandspridningen in i
byggnaden vilket kan ge personer tid att utrymma samt raddningstjansten méjlighet att ingripa.
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10.1 Rekommenderade skyddsatgarder

Utifran riskvarderingen fas att skyddsatgarder kravs for farligt gods transporterna pa Grondalsleden.
Det ar framst pol och gasmolnsbrander samt giftiga gaser som paverkar planomradet negativt. En
olycka med brandfarlig vétska kan leda till pélbrand, om sadan uppstar skapas varmestralning som kan
paverka manniskor i planomradet. For att kunna forbattra forutsattningarna pa plats foreslas foljande
atgarder.

Markens lutning ar gynnsam da den sluttar fran planomradet vilket underlattar att vétskan rinner fran
planomradet. Mellan grondalsleden och det aktuella planomradet finns ett befintligt dike och i viss
utstrackning en vall i form av topografisk héjdskillnad. Dessa hindrar bade mekanisk konflikt vid
avakning och pdl samt gas fran att breda ut sig inne pa planomradet.

Diket anses inte kunna samla upp ett vérsta falls scenario med flera punkterade tankar dock medfor
markens lutning att vatska kommer rinna forbi och fran planomradet.

I anslutning till vallen ska ett dike gravas som ar cirka tva meter bred och en halvmeter djup for att
bade stoppa ett avkorande fordon samt férhindra utbredning av ett eventuellt lackage.

Vallen sluttar fran syd till norr i forhallande till vagbanan. For att hindra mekanisk paverkan ska
Trafikverkets Végar och Gators Utformning (VGU, 2020) féljas. Trafikverket ger foljande matt pa vall
och dike for att ett fordon inte ska kunna ta sig férbi deras sédkerhetszon:

- innerslanter i ett forhallande 1:4 ger ett fordon liten risk for att vélta,

- ytterslanten far inte vara brantare an forhallandet 1:2,

- dikesbotten behdver dessutom utformas med rétt avrundning for att styra fordonen och

motverka att de inte hugger i ytterslanten,

- enslant skall vara 3 m fran dikeshotten for att fordon inte ska kunna ta sig 6ver.
Forutsatt att VGU och detta foljs raknar Trafikverket med att fordon inte kan ta sig forbi deras
sakerhetszon, vilket ger forutsattningarna for att hindra mekanisk paverkan. Darfor bor vallen
utformas enligt ovan.

Utforma sidoomradet fritt fran oeftergivliga och spetsiga foremal vilket minskar risken for skador pa
fordonstank och dess last.

Detta kommer bland annat att paverka sikten i korsningen Grondalsleden — Sveavégen vilket medfor
att etablering maste ske i samrad med Trafikverket. Placering av vallar och diken tillats vanligen inte
inom vaghallningsomradet.

Friskluftsintag ska placeras pa langsta méjliga avstand fran och pa den fasad som vetter bort fran
Grondalsleden. Syftet med atgarden ar framst att hindra att ett giftigt utslapp och giftiga rokgaser inte
paverkar manniskor inomhus. Skolan bor utformas med mojlighet till nddstopp for att hindra
intrdngning av bréannbara och/eller giftiga gaser. Darfor bor skolan skapa rutiner for hur den ska agera
vid sadan olycka.

Entréer ska om mojligt placeras i motsatt riktning Grondalsleden for att hindra risken for utrymning
sker in i ett skadligt omrade.

Omradet nara leden, 30 meter, skall utformas pa ett sadant satt att det inte uppmanar till stadigvarande
vistelse. Exempel pa detta kan vara parkering dar cirkulationen av manniskor kan anses lag.

Med tanke pa verksamhetens natur bor platser dar personer vistas stadigvarande utomhus ej placeras
inom 50 meter fran leden. Exempel pa sadana platser som beskrivs ovan ar i det aktuella fallet
skolgard och lekplats.
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11 Slutsats

Individrisken for Grondalsleden forbi planomradet Vasthorja 12:5 m.fl. befinner sig initialt inom
ALARP-gransen. 20 meter fran vagkanten sjunker risken till acceptabla nivaer. Samhallsrisken
befinner sig inom ALARP-omradets nedre halva. Da bade individ- och samhéllsrisk befinner sig inom
ALARP-omradet ska atgarder vidtas.

Baserat pa gjord riskvardering ges foljande skyddsatgardsforslag som bedéms héja sakerheten till
acceptabel niva.

- Vall i kombination med dike mot Grondalsleden, om byggnation sker inom 60 meter fran
ledens véagkant.

- Inom 150 meter, ska friskluftsintag placeras pa langsta méjliga avstand fran och pa den fasad
som vetter bort fran Grondalsleden.

- Inom 150 meter, ska entréer vara riktade fran riskkallan for att mojliggora saker utrymning
utan att utsattas for fara.

- Omradet néra leden, 30 meter, skall utformas sa att det inte uppmanar till stadigvarande
vistelse.

- Platser dar personer planeras att vistas stadigvarande utomhus bor ej placeras inom 50 meter
fran leden
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Viirde Kdlla

ADT (all trafik) 4275 Kommunmatning
Andel FG av total trafik 0,002 [2]

Antal FG per ar 3121 Berdknad
Olycksfrekvens per km 4E-07 [3]
Stracka [km] 1 Antagen
Personantal [st] 215 Dimensionerande
1: Explosion med massexplosiva éimnen Férkortning Vdrde Kdlla

Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning

till omradet [ar-1] f olycka 1,25E-03 Berdknad

Andel som transporterar massexplosiva

amnen p_me 0,015% [4]

Sannolikhet for explosion p_d 1% [4]

Brandfrekvens [farligt gods lastbilskm-1ar-1] f_brand 1,00E-07 [5]

Antalet farligt godstransporter under ettar N_fg 3121 Berdknad

Studerad vagstracka [km] SV 1 Antagen

fex ikiass L1y = ﬁ:;}'-:icr. "Pme " Pé + forand® Nfg *Syp " Pme " P4

‘ f ex 2,33E-09 Beraknad

2: Explosion med oxiderande dmnen Férkortning Vdrde Kdlla

Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning

till omradet [ar-1] f_olycka 1,25E-03 Berdknad

Andel som transporterar oxiderande amnen P_ox 1,05% [4]

Sannolikhet for lackage p_l,t 10% [5]

Sannolikhet for branslelackage P_bl 15% [5]

Sannolikhet for antandning P_ant 50% Antagen
‘ fex ixiass 5.0 = fotyexa * Pox * P " Poi * Pane f_ex(5.1) 9,82E-08 Berdknad
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Riskutredning
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3: Brdnnbar gas: 3: Jet 4. BLEVE 5: UVCE
Férkortning Vdrde Virde Virde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f_olycka 1,25E-03  1,25E-03 1,25E-03 Berdknad
Sannolikhet for lackage pa trycksatt tank p_lt 1,00% 1,00% 1,00% [3]
Sannolikhet for transport av brandfarlig gas p_gg 3,84% 3,84% 3,84% [4]
Sannolikhet for konsekvens p_k 19% 1% 50% [3]
|
| f = foiycka *Pre Pog * Px f k 9,11E-08  4,79E-09 2,40E-07 Beriknad
6: Utsldpp av giftig gas Férkortning Vdrde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f olycka 1,25E-03 Berdknad
Sannolikhet for lackage pa trycksatt tank p_l,t 1% [3]
Sannolikhet for transport av giftig gas p_gg 0,053% [4]
Sannolikhet for litet utslapp a_lu 3,75E-01 [6]
| | fag = foiyeka" Pre " Pgg " (1~ Pru) f gg 4,16E-09 Beriknad
7: Pélbrand (direkt anténdning); 8: Pélbrand
(férdréjd antéindning) Férkortning Vdrde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f olycka 1,25E-03 Berdknad
Sannolikhet for transport av brandfarlig
vatska p_bv 35,19% [4]
Sannolikhet for lackage vid atmosfariska
tankar p_l,a 30% [5]
Sannolikhet for direkt alternativt fordrojd
antandning p_ant 3% [7]
Sannolikhet for polbrand p_pol 100% Antagande
|
‘ foo = foiycka *Pov " Pra " Pant * Ppsi f pb 3,95E-06 Beridknad
9: Giftig vitska klass 3 Férkortning Vdrde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f olycka 1,25E-03 Berdknad
Sannolikhet for transport av brandfarlig
véatska p_bv 35,19% [4]
Sannolikhet for att amnen i klass 3 har
toxiska egenskaper p_tox 1% Antagande
Sannolikhet for lackage vid atmosfariska
tankar p_l,a 30% [5]
|
‘ Ji;n' ikiass 3y = Jolycka " Pov " Prox " Pla f gv ki3 1,32E-06 Beriknad
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10: Giftig vitska klass 6 Férkortning Vdrde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f olycka 0,12% Berdknad
Sannolikhet for transport av giftiga vatskor p_gv 0,19% [4]
Sannolikhet for lackage vid atmosfariska
tankar p_la 30% [5]
|

| fov ikiass 6) = foiycka " Pgv *Pra f gv_ki6 7,19E-07 Beriknad
11: Utsldpp av frdtande vitska Férkortning Vdrde Kdlla
Olycksfrekvens med farligt gods i anslutning
till omradet [ar-1] f olycka 0,12% Berdknad
Sannolikhet for transport av fratande
vatskor p_fr 24,74% [4]
Sannolikhet for lackage vid atmosfariska
tankar p_la 30% [5]
|

‘ fir = foiyeka " Pir "Pra f fr 9,3E-05 Berdknad
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