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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhallsteknik har pa uppdrag av Garantell AB/BSV utfort en
dagvattenutredning gillande detaljplan for del av fastighet S6rsjon 3:1, del av
fastighet Hornaryd 3:1 och fastighet Distributoren 1i Varnamo kommun.
Utredningens syfte ar att fungera som underlag vid framtagande av ny detaljplan
infor exploatering av omriadet med avsikt att anldgga ny industrimark.

Dagvattenutredningen ska kartlagga dagvattensituationens nulage och framtid,
beskriva paverkan pa nedstroms beligna omraden och deras kapacitet, redovisa
recipienter och om risk att inte uppna MKN féreligger, utféra flodesberakningar
och att utse lampliga platser f6r f6rdréjning och ev rening av dagvatten samt att
utféra en skyfallsanalys.

Nivaer dr angivna enligt referenssystem RH2000.
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2. Omradesbeskrivning

2.1Orientering

Planomradet aterfinns i den sédra delen av Virnamo strax séder om vig 27 och
omfattar en area av ca 23 ha, se Figur 1. Omradet bestar delvis av oexploaterad
mark pa del av fastighet S6rsjon 3:1 och Hornaryd 3:1, men ocksa redan
exploaterad mark pa fastighet Distributéren 1. I nordost avgrinsas omradet av
Speditorsvigen, i norr av befintlig akeri- och industriverksamhet, i nordvist av
Halmstadsvigen och i vistlig, ostlig och sydlig riktning av natur- skogs- och

mossmark.

Marken inom omradet bestar idag till storsta del av skogs- och mossmark och har
tidigare delvis brukats for torvbrytning men ingen brytning forekommer 1 nulaget.
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Figur 1: Oversikt dver planomrade (blaskrafferat) med omgivning. Bef. Byggnad
markerad i brunt. Himtad fran lantmateriets karttjanst 2023.

I anknytning till Vidésterns finns tva natura 2000 omraden, Firjans6-Lango
SE0320115 och Toftaholm SE0320079. Firjans6-Lang6 omfattar 6ar och vatten
medan Toftaholm angrinsar i strandkanten. Dessa paverkas inte av

industrietableringen.
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2.2Topografi och markférhallanden

Marken bestar enligt SGU (2023) av fyllnadsmassor, torv, morin och berg, se
Figur 2.1 den norra delen av omradet finns fyllnadsmassor sedan tidigare
exploatering. Ca en tredjedel av markytan bestar av torv som ar beldgen i den
norra och mellersta delen av omradet. I 6vrigt bestar marken av morin férutom
en mindre del i sydvist dir en bergskam aterfinns. Fyllnadsmassor riknas ha en
hog genomslipplighet, torv en lag genomslipplighet och morin en medelhég
genomslapplighet.

Figur 2: Jordartskarta for planomradet. Brun - torv, rod - berg, bla heltackande -
moran, brun skrafferad - fyllnadsmaterial och bla skrafferad - DP omrade. Hamtad
fran SGU:s karttjanst 2023.

En geoteknisk undersckning av omradet har utforts av BGK, Gunnar Karlsson
Bygg- och Geokonstruktioner AB under 2022. Omradet f6r undersokningen
overensstimmer inte helt med detaljplansomradet enligt den senaste versionen,
det har uttkats fran ca 17 ha till ca 23 ha. Féljande har framkommit vid
undersokningen:

De delar av omradet som bestar av mossmark innehaller torv av olika
férmultningsgrad och torvskiktet har miktighet som varierar mellan 1 och 5,6 m.
I vister bestir marken av ett lager mull/torv med en miktighet pa 0,3 — 0,5 m
over ett lager sand eller silt som varierar mellan 0,25 — 1,0 m och under detta finns
sandmorin i ett lager pa 0 — 6 m som vilar pa berget. Narmast mossmarken 1 6ster
ar jordlagret tunt Over berget som ir betydligt ytligare och dven i dagen pa vissa
stillen. En bergsrygg antas 16pa fran nordvist mot sydost genom hela omradet.
Vister om bergsryggen ar jorddjupet upp till 6—7 m vilket dr djupare dn SGU:s

karttjanst visar.



V@S 2023-11-30

Planomradet ir till stérsta del relativt flackt med en héjdvariation pa 178-180
m.6.h i de flesta delat, se

Figur 4.1 en del av omradet i sydvist dir berget dr mer ytligt har h6jden uppmitts
till 185 m.6.h. Skogen har avverkats.

_a

3 adi .
Figur 3. Foto fran Distributoren 1 s6derut

En milj6teknisk markundersékning dr utférd av BSV arkitekter och ingenjorer
AB. Utredningen siger att inga vidare skyddsatgirder behéver vidtas mer dn
normalt vid etablering eller utékning av industriomrade.

Z o 7

Figur 4: Terringskuggning fér omradet med omgivning. Himtad fran
lantmiiteriets karttjanst 2023.
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Anslutna fastigheter till dike mellan Fraktaren 2 och Distributoren 1, dven séder
om Distributéren 1, har beskrivits i gillande detaljplan’, se Figur 5.

maossen

—~ra

Tullaren 1, 50 000 m?
Fraktaren 2, 30 300 m?

Distributéren 1, 41 000 m?
Skogsmark, 81 500 m*
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Figur 5. Tekniska férvaltningens bedémning av anslutna fastigheter och uppmatta
areor. Rdd linje visar ung. avrinningsomrade

Y

Det befintliga diket (som framo6ver ska ledas norrut och liggas igen pa en del av
strickan) ska enligt uppgift' kunna hantera en total vattenvolym pa 2,7 m’/s (5 4rs
aterkomsttid). Med tanke pa att det dr stora floden som ska avledas denna vig bor
andelen nya hirdgjorda ytor som avleds till diket/ledningen begtinsas. Alternativt
krivs fordréjning.

! planbeskrivning fér detaljplan fér fastigheten DISTRIBUTOREN 1 MED FLERA
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2.3Hydrologi och avrinningsomrade

Avrinningsomradet dr begrinsat dels naturligt genom topografin i omradet, dels
genom konstruerade barridrer sisom diken och dagvattenledningar. I nuliget
avvattnas omradet genom 6ppna diken, se Figur 6. 1 figuren visas diken enligt
grundkartan, manga av dessa diken ar diffusa och utifrin héjdmodell ir det svart

att bedéma avrinningen.
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Huvudavrinningsomrade fér planomradet dr Lagan och omradet aterfinns inom
delavrinningsomrade “inloppet i Nistasjon” men dven delavrinningsomrade
“utloppet av Vidostern” berdrs genom dikning.
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Avrinning sker dels i vistlig riktning mot S6rsjén och vidare via Bjornbicken till
Gunnen och Nistasjon, dels i ostlig riktning mot Kvarnbacken och vidare ut i

Vidostern, se Fzgur 7. Bada delavrinningsomridena mynnar ut i Lagan.
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Figur 7: Oversikt 6ver delavrinningsomraden som berérs av planomradet. Réd linje

markerar gransen mellan delavrinningsomradena. (SMHI:s karttjanst 2023)

I den nordvistra delen av omradet finns ett tillflode 1 form av ett dike som
avvattnar ett mindre omrade nordvist om planomradet. Via en trumma under
Halmstadsvigen leds vattnet in till dike inom omradet. Detta tillfléde ar planerat

att framéver via dikning och ny dagvattenledning i Speditérvigen ledas norr om

industriomradet, for principiell framtida utformning se Figur 10.

Grundvattennivan varierade mellan ca 0,3 m och 2,6 m under markytan vid
mitning 2022. De hogsta nivierna, dvs med minst marginal till markytan, ar
uppmitta i nordvist och de ldgsta i séder. Riktning for grundvattenstromning ar i
huvudsak sydlig. Grundvattennivan ar dynamisk och varierar under aret och fran

ar till ar beroende av arstid och nederbérdsmangd.

Med tanke pa de uppmitta hoga grundvattennivierna ar mojligheten till
infiltration och perkolation till grundvattnet att betrakta som lag. Forutsittningar

kan forandras om torven skiftas.
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2.1Recipienter och Miljokvalitetsnormer

Efter exploatering planeras storre delen av omradet med nya hardgjorda ytor att
avvattnas mot Kvarnbicken och Vidostern. Primir recipient 4r saledes diken,
framtida dagvattendamm och Vidéstern. Innan dagvattnet nar Lagan har det
passerat genom 4 km dike och sjon Vidostern. Dikena nedstroms den framtida
dammen avvattnar frimst skogsmark. Lagan som skulle kunna ses som
slutrecipient har klassats som recipient med lag kinslighet och dérfér jamfors
beriknade virden med Virnamo kommuns malvirden for recipienter med lag-
medelh6g kinslighet. Virden saknas f6r MTBE och PCB. Malvirden redovisas i
tabeller nedan som visar resultat av fororeningsberikningar.

EU:s vattendirektiv har inférts 1 miljébalken genom Farordningen om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och i enlighet med detta har Vatten-
myndigheten beslutat om miljokvalitetsnormer, forvaltningsplaner samt
atgirdsprogram for i princip alla vattenresurser, savil yt- som grundvatten.
Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den status som bedéms kunna uppnas och
vidmakthallas 1 vattenresursen. Miljokvalitetsnormer ér ett juridiskt styrmedel som
regleras 1 5 kap. miljobalken. Det forvintas att alla verksamheter och
samhillssektorer i férhallande till sina respektive belastningar medverkar till att
god status kan uppnas. Detta ar sirskilt lampligt att beakta i samband med
framtagande av en detaljplan och innebir i detta fall en viss f6rdréjning och

rening av dagvattnet fran befintlig och planerad ny bebyggelse inom omradet.

Foljande information har himtats fran linsstyrelsens ”Vatteninformationssystem
Sverige” (VISS) databas (himtad 2023).

Kvarnbicken listas pa VISS som Ovrigt vatten (NW633943-139135) och ingen
status- eller riskbedomning finns redovisad. Kvarnbicken ingar i modellerat
tillrinningsomrade for grundvattenférekomsten Virnamo-Ekeryd som ir en sand-
och grusférekomst. Koppling sker via Vidostern och dagvattnet bedéms darfor
inte paverka grundvattentikten.

Vidostern (SE631841-138929)

Sjon Vidostern ticker en yta av ca 43 km? och ir av naturlig hirkomst. Vidostern
uppnar en ’mattlig” ekologisk status och ”uppnir ej god” kemisk status. For
Vidostern dr malet att god ekologisk och kemisk status ska uppnas till 2039. Den
sammanvigda ekologiska statusen for vattenférekomsten ar klassad till mattlig
med avseende pa fisk och morfologiska férandringar och kontinuitet,
vixtplankton och bottenfauna. Det finns en risk att god ekologisk status inte
uppnas med hansyn till konnektivitet, paverkan fran jordbruk och 6vergédning.
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Vidosterns status for prioriterade amnen uppnar ej god kemisk status pa grund av
de overallt 6verskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver-
téreningerar. Bly, kadmium, nickel, flouoranten, PAH:er, Hexabrom-cyklodekan
(HBCDD) och PFOS visar pa god status.

S6rsjon listas pa VISS som 6vrigt vatten (NW633966-139003) och ingen status-
eller riskbedémning finns redovisad.

LAGAN: Lagan — Vidostern (SE631834 — 138931)

Lagan ir s6dra Sveriges storsta avrinningsomride och omfattar ca 6450 km®. Den
rinner genom Vidostern vilket gor att den paverkas av det vatten som tillfors sjon.
Den senaste bedomningen siger att den ekologiska potentialen ar
otillfredsstillande medan den kemiska statusen ej uppnar god status.
Niringsaimnen visar pa en hog ekologisk status. Anledningen till att den kemiska
statusen ej uppnar god status beror pa for hoga halter av bromerad difenyleter och
kvicksilver, vilket dr fallet for alla Sveriges ytvattenforekomster dir matningar
utforts. For Lagan dr malet att mattlig ekologisk potential ska uppnas till 2039 och
att kemisk status ska uppnas till 2039.
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2.2 Markavvattning

Det finns inom planomradet tillstind fran 1987 gillande ny- och omgrivning av
dike delvis inom planomrade samt rensning av befintlig back utanfér
planomradet. Tillstaindet 4r redovisat som ett markavvattningsforetag med
diarienummer: 11.1296-813-87 hos linsstyrelsen i Jonkoping, se Figur 8. Det finns
ytterligare ett tillstand, markavvattningsféretag med diarienummer: 247-4374-99,

som giller rensning av befintligt dike, lagesindring och rensning av befintlig bick
utanfoér planomrade.
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Figur 8: Markavvattningsforetag inom planomradet.

2.3 Befintligt dagvattensystem

Den del av planomradet som inte dn dr exploaterad avvattnas 1 nuldget via 6ppna
diken. Mossmarken har varit utdikad sedan linge enligt lantmiteriets flygbilder
fran 1975 och 1960. Diken till vist och syd om befintlig fastighet har anpassats
for att mojliggora exploatering under senare tid. De nordéstra, 6stra och sédra
delarna av omradet avvattnas at 6ster och de nordvistra och vistra delarna éat

vaster som framgar av Figur 6. Bebyggelsen norr om Speditorsvigen omfattas av
kommunalt verksamhetsomrade f6r dagvatten.

10
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3. Forindrad markanvindning

I dag ér planomradet till stérsta del bestdende av skogs- och mossmark. Det idr
endast en mindre del som redan nu ir exploaterad, bestiende av fastigheten
Distributéren 1. Det planeras for tillverkningsindustri (tillverkning av hyllplan,
rasskydd, forrad) med tillhérande lagerytor och hardgjorda logistikytor.

Figur 9 visar illustration pa hur nya byggnader skulle kunna placeras pa fastigheten.

\
‘ !
\ 3 ).’Q\ '/ Il Karta tillhérande begaran om uppréttande av detaljplan
< | Del av Sorsjo 3:1 och Hornaryd 4:1
A S 1 2021-04-13
"I‘ \‘ % || — w— Nyit planomrade, Ca 16,8 ha
\ N i 1 Framiida produktionsyta
[ | Framfida hoglager
g\ sormsis ! i
it | O Méjlig in- och utfirt

Figur 9: Forslag for bebyggelse inom planomradet.

Da det finns flera alternativa sitt att utforma marken, bade i plan och i héjd, ar
det inte helt givet vilka ytor som kommer att avvattnas till vilket dike. En mindre
del av marken i norr, som angrinsar till Fraktaren 2, kommer sannolikt luta mot
det befintliga diket (i grinsen till Fraktaren 2) och ledas via den nya dagvatten-
ledningen i Speditorsvigen. I nuldget avvattnas enligt uppgift ca 8,1 ha skogsmark
till diket (flera sma diken ansluter). Den reducerade area dr ca 0,8 ha. Teoretiskt
skulle ca 1,1 ha hdrdgjorda ytor dirmed kunna anslutas utan att flédet 6kar. Skulle
anslutande area vara avsevirt storre bor flodet forst utjamnas. Det dr dock s att

dimensionen pa den framtida ledningen kommer vara styrande f6r kapaciteten.

11
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Om den nya ledningen i Speditérvagen gar full kommer vattnet stiga 1 diket och
till slut stiga 6ver kronet och bradda ut 6ver mark. For att vattnet inte ska paverka
grannfastigheten (Fraktaren 2) bér marken intill diket sédra kron inte hojas
jamfort med nuldget. Vattennivan i diket, aven uppstréms Halmstadsvigen, kan
bli tillfilligt hogre. Marken vister om Halmstadsvigen ar oexploaterad.
Intilliggande vigar dr hégre an omkringliggande mark och bor tala tillflliga hogre
vattennivaer i diket. Storre delen av omradet kommer att avledas till diket i Gstra
plangrinsen och sedan vidare till den framtida dammen och Kvarnbicken. For
detta omrade har berakning gjorts for att uppskatta fléde 1 nuldget och efter

exploatering.

Tabell 1 visar hur férdelningen mellan olika markanvindningar kommer att
forindras fran nuldget till ett tilltinkt framtida bruk efter exploatering. Vid
berikningen anvinds en sammanvigd avrinningskoefficient pa 0,7.
Avrinningskoefficienten (W) uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner
efter forluster genom avdunstning, infiltration och genom magasinering i
vaxtlighet eller markytans ojamnheter. En sammanvigd avrinningskoefficient
baseras pa en blandad markanvindning dir tak ¥=0,9, vigar/hirdgjorda ytor
V=0,8, permeabelt ¥ =0,2 och grénytor ¥ =0,1. En avrinningskoefficient pa 0,7
motsvarar ett scenario dir ca 20 % utgors av takytor, 70 % av hardgjorda ytor och
10 % av gronytor.

Tabell 1: Markanvandning for nuldage och framtid som redovisas i total yta respektive
reducerad area (ha). V= avrinningskoefficient

Till bef. dike och ledning Till dike i 6st och damm
Speditérvigen
Yta Nulédge Framtid Nuldge Framtid
(ha) r Area pave Area Al Area P Area A
Industri 0,7 1,1 0,8 22 1,5 234 16,4
Skog 0,05 8,1 0,8 20,6 1 0 0
Total 234 3,5 234 16,4

Det framgir av tabellen att den totala reducerade arean som avleds Osterut
kommer att 6ka drastiskt, vilket i sin tur leder till ett dagvattenflode som i
framtiden blir betydligt storre dn i nuldget. Ytterligare en forindring ér att marken
1 nuldget, i delar av omradet, dr kuperad och att avrinning frin den kuperade
skogsmarken sker mot utdikad torvmark. Torvmark dr normalt sitt
vattenhallande, men den befintliga dikningen innebir att det sker en avrinning i
nuldget. Flodet 1 nuldget ar dirmed osdkert och kan vara hégre dn vad berakningar

visar.

12
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4. Framtida dagvattenhantering

Storleken pa dagvattenfléden paverkas av ett antal faktorer dér regnintensitet,
varaktigheten for ett regn samt lutning, area och markanvindning fér
avrinningsomradet édr av stor vikt. Vid exploatering av ett naturomrade tas det
mesta av fordréjningen som jord och vixtlighet erbjuder bort och ersitts med
hérda ytor som asfalt, tak och andra héarda ytor. Detta orsakar en mindre mingd
avdunstning, en stérre avrinning och en kortare rinntid. Fér att hantera 6kningen
av dagvatten vid en exploatering av naturmark maste hinsyn tas till bortforsling av
vatten fran bebyggt omride sa att 6versvimning undviks, f6rdr6jning for att
undvika skador och problem f6r recipienter och rening av dagvattnet i de fall dir
det behovs.

Utokningen av industriomradet medfor att det beh6vs dtgirder bade inom och
utanfér planomradet. Delar av planomradet ingar i kommunalt verksamhets-
omrade for dagvatten och det samma forutsatts gilla dven for framtida utbyggd
fastighet. Det befintliga stora diket avser kommunen leda norrut och avvattna via
ny ledning i Spedit6rsvigen, for principiell framtida utformning se Figur 10.

SPEDITORVAGEN

ANSLUTNING TILL NY
LEDNING

HALMSTADSVAGEN

INFLODE

)

BEFINTLIGT DIKE DAMM

FLODESBEGRANSING NEDSTROMS
KVARTERSMARKEN UTGORS AV:

* DAMMENS UTFORMNING

* INTE SKADA SKOGSMARK

* DIKETS AVBORNINGSKAPACITET

KVARTERSMARK

Figur 10. Principiell framtida dagvattenhantering

Dagyvatten fran den nya kvartersmarken kommer huvudsakligen avledas via dike
osterut till kommunens framtida dagvattendamm. Den kommunala dagvatten-
dammen anldggs for att rena och utjimna dagvatten fran industriomradet. Denna
damm ska utformas sa att den har kapacitet dven for vatten fran planomradet.
Nedstroms framtida damm finns framfor allt skogsmark. Virnamo kommun har
inte informerat om nagra flédeskrav avseende den framtida dammens utformning.
Generellt giller att floden genom dammar ska begrinsas for att inte virvla upp
sedimenterat material. Detta kan 16sas genom férbiledning. Skogsmarken och
tillhérande skogsdiken nedstréms dammen ska alltjamt ha fullgod funktion.

13
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Dirfor forutsitts det kravas utjamning av mer normala fléden. Daremot bedoms
kansligheten for tillfalliga flodestoppar vara ligre. Det samma bor gilla dven for
det befintliga diket mellan kvartersmark och damm.

Om dagvatten 1 stallet avleds till dike i vast och vidare till Sorsjon ska rening och
utjamning ske pa kvartersmark.

4.1 Byggdagvatten

Byggdagvatten och linshallningsvatten ska vid behov hanteras i tillfalliga dammar
eller annan atgird for partikel- och oljeavskiljning.

4.2 Dagvattenfléden

Omradet har enligt bilaga H 1 Plan f6r vatten och avlopp 1 Virnamo kommun
klassats som tit bostadsbebyggelse och VA-huvudmannens ansvar for trycklinje 1
markniva dr da 20 ars aterkomsttid och for fylld ledning 5 ar. Enligt Virnamo
kommuns plan f6r dagvattenhantering bor en klimatfaktor pa 1,25 anvindas for
varaktigheter kortare dn en timme och en faktor pa 1,2 vid lingre varaktigheter
nir dimensionering av nya dagvattensystem ska utforas for att sikerstilla att det
Okande flodet kan hanteras 1 framtiden.

For vatten som avleds till dikessystem dr det dock fraimst dikets avbordnings-
kapacitet som ar styrande eller specifika krav i vattendomar. For det flode som
leds 6sterut mot Kvarnbicken finns ett tillstind f6r markavvattning som dven
omfattar diket inom planomradet. I detta tillstaind finns inga flodeskrav angivna.

Dimensionerande floden till diket i 6st

Tabell 2 visar beriknade dimensionerande fléde f6r nutid och framtid. For att inte
belasta diket nedstroms med storre floden dn i nuliget rekommenderas

flodesdimpande dtgirder. Utflodet bor motsvara nuvarande flode.

Vid att antagande att nedstréms liggande dike att damm kan ta emot ett fléde
motsvarade fléde frin naturmark ir den erforderliga utjimningsvolymen 1 300 m’
vid ett regn med 1 ars aterkomsttid. Kraftigare flodestoppar bor ledas vidare mot
sjoarna. Stora floden innebir att det kan behévas erosionsskydd.
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Tabell 2: Dimensionerande floden for nutid och framtid, samt utjamningsvolym
berdknat vid utfléde motsvarade 1 ars aterkomsttid i nuldget, 340 I/s.

Klimatfaktor=1,25

Aterkomsttid Nuvarande flode | Framtida flode Utjamningsvolym
1ar 3401/s 22001/s 1300 m’

5 ar Beriknas ¢j 37001/s 2900 m®

10 ar Beriknas e¢j 47001/s 4 000 m’

100 ar Beriknas ¢j 10 0001/s 12 000 m®

For att inte allt f6r stora volymer ska hallas kvar inom industrimarken bor utflédet
tillitas 6ka vid hogfloden.

Med tanke pa de forvintat stora flédena ar det inte moijligt att avleda dessa genom

ledningar utan vid riktigt intensiv nederbérd maste vatten avrinna pa markyta i

dartill anpassade lagstrak. Dessa ska med fordel utformade som svackdiken da det

bromsar flédet och dven skapar en yta som tal att sta under vatten. Flodet bor

dven spridas till flera lagytor och sekundira rinnvigar da ett samlat flode riskerar

att bli valdigt stort.

Den totala avrinning, darsmedel (basfléde + avrinning), forvantas enligt
berikningen 6ka frin 31 000 m’ till 110 000 m’.
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4.1 Fororeningar

Fororeningsberikningar gérs med hjilp av programmet StormTac dir typhalter
tor olika markanvandningar ligger till grund f6r beridknade halter och mingder.
Foéroreningsberidkningar gors med en antagen fordelning av olika
markanvindningarna tak (20 %), asfaltsyta (50%), grusyta (20 %) och gronytor
(10 %). Av asfaltsytan antas 2 av 12 hektar utgbras av parkeringsytor. Den
sammanvigda markanvindning Industri (enligt tabell 1) har inte anvants da den

inte representerar framtida verksamhet tillrackligt vil.

For att bedoma vilken vattenkvalitet det ar att forvinta pa dagvattnet efter rening i
den kommunala dammen har beridkningar gjorts dven efter rening 1 ett svackdike
efterfoljt av en dagvattendamm. Svackdiket antas 1 detta scenario vara 900 m
langt, f6r exempel pé placering se figur 11. Dagvattendamm kan anliggas inom
kvartersmarken eller vara den framtida kommunala anlaggningen nedstroms. En
torenklad berikning har gjorts med StormTacs standard-instillningar f6r
anliggningstypen vit damm. Dammstorleken 4r 2 500 m* och behandlar endast

vatten fran planomradet.

I tabellerna 3Aoch 3B och 4A och B nedan redovisas beriknade mingder per ar
och halter f6r situationen

Tabell 3A. Berdknade mangder (kg/ar) och halter (ug/l) fére och efter exploatering
utan rening (fet stil = malvarde overskrids)

‘ P | N | Pb ‘ Cu | Zn ‘ cd ‘ cr ‘ Ni

Fore exploatering

Totalt (kg/ar) 3,1 23 0,23 0,42 2,2 0,012 0,13 0,16
Totalt (pg/1) 100 | 740 7,5 14 72 0,38 4,2 5,3
Efter exploatering

Totalt (kg/ar) 8,2 190 0,66 1,9 5 0,035 0,59 0,39
Totalt (pg/l) 74 | 1700 6 17 45 0,31 53 3,5
Malviirde 150 2500 14 22 60 0,4 15 40

Tabell 3B. Berdknade méangder (kg/ar) och halter (ug/l) fore och efter exploatering
utan rening (fet stil = malvarde 6verskrids)

Hg SS Olja BaP Benz TBT As TOC

Fore exploatering
Totalt (kg/ar) 0,0008 1000 17 0,0011 | 0,0015 0,0011 0,065 350

Totalt (ug/1) 0,026 | 33000 | 560 0,035 0,048 0,037 2,1 11 000
Efter exploatering
Totalt (kg/ar) 0,0038 2500 50 0,0022 0,047 0,00019 0,28 1 600
Totalt (ug/l) 0,034 | 22000 | 450 0,02 0,42 0,0017 2,6 | 15000
Malviirde 0,05 60000 | 1000 0,05 10 0,001 15 20 000
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Resultatet av -modelleringen visar att foreslagen reningsanliggning ar tillricklig
for att minska féroreningshalter till en lag niva som ar lagre an malvirdena. Flera
av de redovisade parametrarna har dock lag sikerhet i StormTac da det finns lite
ingaende data. Halterna varierar mycket med vilken verksamhet det ar.

Tabell 4A. Berdknade mangder (kg/ar) och halter (ug/l) efter exploatering med rening
i svackdike och damm ((fet stil = malvarde 6verskrids; fet gron stil = mangd okar)

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni
Totalt (kg/ar) 3,6 110 0,13 | 0,59 1 0,007 0,12 0,13
Totalt (ug/l) 33 950 1,2 | 53 9,3 0,063 1,1 1,2
Malvdirde 150 | 2500 14 22 60 0,4 15 40
Avskild méngd 4,6 80 053 | 1,3 4 0,028 0,46 0,26

Tabell 4B. Berdknade méangder (kg/ar) och halter (ug/l) efter exploatering med rening
i svackdike och damm (fet stil = malvarde 6verskrids)

Hg SS Olja BaP Benz TBT As TOC
Totalt (kg/ar) 0,0016 | 1700 47 0,0016 | 0,033 | 0,00014 | 0,18 660
Totalt (pg/1) 0,019 6 700 25 0,005 0,12 | 0,00051 | 0,94 8500
Malvdirde 0,05 60000 | 1000 0,05 10 0,001 15 20 000
Avskild mdngd 0,0016 | 1700 47 0,0016 | 0,033 | 0,00014 | 0,18 660

Berikningen visar pa att det dr att férvinta en Okning av méingderna ut frin
omradet, bortsett fran bly (Pb), kadmium (Cd) och krom (Cr) dar typhalter i skog
(hygge) ir relativt hga. I och med att den arliga avrunna volymen vatten 6kar

belastningen dven om halterna ar lag och till och med minskar.

Okningen giller sirskilt for kvive (N) dir mingden enligt berdkningen skulle
kunna 6ka med ca 100 kg/ér. Detta beror pa att det i modellen ir relativt hoga
halter kvive bade for takytor (1 700 ug/1) och f6r grusytor (2 000 pg/1). For
takytor dr det frimst nedbrutna 16v och annan vixtlighet som ger héga
kvivehalter. Den angivna halten f6r grusytor saknar referenser men ar troligen
hog da grus kan innehalla kvaverester fran sprangning. Den beriknade méingden

ar dirmed sannolikt hogre 4n vad den arliga belastningen kommer att vara pa sikt.

Troligen ér det stor variation pa halterna i dagvattnet inom omradet. Om den
framtida verksamheten ger upphov till lokalt hoga halter i delar av omréadet (eller
totalt) kan det komma att krivas mer omfattande dagvattenrening inom delar av
fastigheten. Pa platser med risk for oljespill eller dylikt ska oljeavskiljare installeras.
Det idr dven viktigt att dagvattenanlageningar skéts kontinuerligt f6r att bibehalla
torvintad rening. Hogst belastning ér att forvinta i anldggningsskedet och det dr
viktigt att sdkerstilla att dagvattenanliggning finns pa plats innan byggstart.
Absolut viktigast for att begriansa fororeningsbelastningen ut fran omradet ar att
hindra féroreningar att na dagvattnet.

17



V@\S 2023-11-30

5. Atgirdsforslag

Fastigheten paverkar inte av hoga nivier 1 vattendrag eller sjéar, men hojdsittning
maste ske till hoga vattennivaer i diken. Marken planlaggs f6r industriverksamhet
vilket potentiellt kan innebdra hoga halter féroreningar i dagvattnet. I nuldget
planeras det for tillverkningsindustri vilket innebir att det blir stora hardgjorda
ytor, med lastzoner, upplagsytor och stora takytor. For att minska féroreningshalt
ar det viktigt med bra materialval och goda rutiner. Beroende pa framtida
verksamhet kan det finnas behov av pattikel- och/eller oljeavskiljare pd vissa delar
av omradet.

I och med att marken ska vara kérbar kommer dagvatten troligen till stor del
avledas i ledning, men det krivs dven 6ppna diken eller lagstrak for att sikerstilla
sekundir avrinning. Vatten bor styras till ytor som tillfalligt tal att sta under vatten.
For forslag pa placering av lagstrak och sekundira avrinningsvigar se Figur 11.
Lagstraken utformas med férdel som 6ppna diken, girna extra breda svackdiken.

Pa s sitt kan stora volymer dagvatten hanteras.

Den framtida héjdsattningen kan géras med ett eller flera lig- och hojdryggar.
Kullar kommer sannolikt att schaktas och torv gravas ur och ersittas med

schaktmassot.
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Figur 11. Skiss pa utformning och férslag pa lagstrak
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Det befintliga stora diket (som ska slopas pa en del av strickan) har enligt gillande
detaljplan (planbeskrivning f6r detaljplan for fastigheten Distributoren 1 med
flera) utformats med en bottenbred 0,5 m och slintlutning 1:2. Enligt
planbeskrivningen giller: 177d framréknat flode stiger vattennivan i diket soder om
Distributiren 1 med 1,55 meter, ett antagande att dagvattendiket har ett grundflide med
vattendiup 0,2 meter ger en niva, RH 2000, +178 m.i.h (177,99) dér diket fran
Distributiren 1 ansluter mot nyanlagt dike. Sa till vida ingen annat giller bor
hojdsittning av nya hardgjorda ytor forhalla sig till detta.

Utifran resonemang redovisat i stycke 4.2 foérslas att kontrollerad utjamning ska
ske av regn med minst 1-drs dterkomsttid inom fastigheten. Utflodet regleras sa att
det minskar risk for frekvent forekommande hogre fléden 1 diken nedstroms samt
begrinsar erosion och uppvirvling av sediment i diken och framtida damm.
Utflédet bor motsvara flode fran oexploaterad mark.

I detta fall gors ett forenklat antagande att utflédet kan motsvara flode fran
skogsmark (ingen anpassning gors till att det i verkligheten till stor del dr utdikat
torvmark). Enligt beridkning, se tabell 2, ir flodet vid ett regn med 1 ars
aterkomsttid i nuldget 340 1/s. Detta motsvaras ungefir av flodet i en
betongledning med 500 mm innerdiameter med en lutning pa 1%. Efter
exploatering krivs en utjimningsvolym pa minst 1 300 m’ om inte flédet ska 6ka
vid ett regn med 1-4rs dterkomsttid och ca 2 900 m’ vid 5-ars dterkomsttid. Denna
volym bor finnas tillginglig 1 en damm eller dike for att inte riskera skada pa dike,
damm eller skogsmark nedstroms. Volymen kan med férdel goras storre, men det
ar aven mojligt att lata vatten bradda ut 6ver gronytor eller hardgjorda ytor som
tal detta. Viktigt ar att skapa lagstrak och sekundira avrinningsvigar, till exempel
s som visas 1 figur 11. For principiell utformning se figur 12.

Det dagvatten som limnar fastigheten ska ha tillrickligt god kvalitet och darfor
rekommenderas bade oljeavskiljning pa ytor dir risk finns f6r oljespill samt
avskiljning av partiklar.
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5-8rs dterkomsttid

| Behov utjdmning
5 &rs aterkomsttid: 2 900 m3

Volym svackdiken: 2 700 m3
(900 m, bredd 10 m)

Utfléde: 340 I/s

10 Ars
&terkomsttid

-

C::-' Qversvammad mark
S

\Se kundér avrinning

Behov utjamning
10 &rs &terkomsttid: 4 000 m3

*
T \, Vatten svammar ut dver mark
] | Utflode Skar nar vatten rinner
via sekundéra avrinnignsvagar

Utfléde: 340 I/s

Figur 12. Principiell utformning vid regn med 5- resp. 10-ars aterkomsttid
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6. Paverkan MKN

Fororeningsberikningarna visar pa att halter ut fran fastigheten kan férvintas ha
ligre halter in Virnamo kommuns malvirden efter att det har renats i svackdike
och damm. Det ir viktigt att begrinsa fororeningsmiangden som nar dagvattnet
genom att ha goda rutiner sa vil under byggtid som under kommande industri-
verksamhet. D4 den arliga avrinning kommer att 6ka nir marken hardgérs och
dirmed kommer den drliga féroreningsbelastningen att 6ka. Med foreslagen
dagvattenhantering eller motsvarande férvintas paverkan pa recipienten vara

begrinsad.

I och med att dagvatten inte avrinner direkt till vattenférekomsten ér risken for
paverkan pa vattenforekomstens méjlighet att uppna god status lag. Innan vattnet
nar vattenférekomsten Lagan har fastligegning och rening kunnat ske i ca 900 m
svackdike och/eller damm inom planomridet samt i framtida kommunal damm
nedstréms planomradet. Vattnet rinner sedan vidare via ca 4 km dike och sjon

Vidostern innan det nar Lagan.

7. Skyfall

SMHI:s definition av skyfall 4r minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en
minut. I denna utredning har berikning gjort f6r kortvariga hogintensiva regn
med 100-ars dterkomsttid. En analys har dven gjorts 1 programmet Scalgo live, for
att studera risker vid 50 mm nederbérd, se figur 13. Analysen baseras pa befintliga
markhojder samt att marken 4r mittad och ledningsnit saknas. Trumman under
Halmstadsvigen saknas i analysen och vattensamlingen som syns intill

Halmstadsvigen drineras till S6rsjon.
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/ 45 B L ! 4 g
Figur 13. Skyfallsa

nalys (flash flood) i Scalgo Live. 50 mm.
Gront=0-30 cm, gult 30-50cm, rétt>50 cm

I och med att det finns sekundira avrinningsvigar via diken foreligger inte risk for
6versvimning. Vid skyfall kommer vatten dven efter planens genomférande att
kunna rinna ut via befintliga diken. I detta omrade dr det frimst befintlig och
planerad industrimark samt vigar som ska skyddad vid skyfall. Dirfor ar det
viktigare att avvattna omradet ér att f6rdréja skyfall inom omradet.
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8. Sammanfattning

Planomradet ingar i nuldget delvis i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten
och antas inga 1 sin helhet efter planens genomférande. I samband med planerad
industrietablering kommer markens topologiska och geohydrologiska
forutsittningar dndras. Marken 4r redan i nuliget kraftigt paverkat av utdikning
och kommunen har tidigare erhallit tillstind f6r markavvattning. En avgorande
forindring ar att marken till stérsta del avses hardgoras. Detta innebir att den i
nuldget relativt mattliga avrinningen kommer att 6ka kraftigt.

Det stora diket som 1 nuldget avleder vattnet 1 vastlig riktning ska delvis ersittas
med en kommunal ledning i Speditérsvigen norr om planomradet. Det medfor en
mojlighet till kulvertering inom fastigheten f6r avledning av normala
dagvattenfléden.

Merparten av dagvattnet kommer att avledas till dike i Ostra plangrinsen. En
mindre andel av dagvattnet kommer att avledas till befintligt dike vid Fraktaren 1
och vidare i den dagvattenledning som kommunen avser anligga i Speditérsvagen.
Dessa bada avrinningsvigar sammanstralar nedstroms planomradet. Dagvatten
kan dven avledas s6derut till Sorsjon. Dar saknas kommunal dagvattenanligening
och dirmed kravs dd anlaggning f6r rening och utjamning av fléden pa
kvartersmark.

Vid extremregn maste dagvatten ledas till ytor som tal tillfalligt stiende vatten
samt via tydligt definierade lagstrak till de sekundira avrinningsvigar som finns.
Sekundir avrinningsvig finns i Oster vid befintligt dike, 1 sédra plangrinsen vid
dike som rinner mot S6rsjon samt i norr vid Speditorsvagen. Marken, som 1
nuldget till stor del 4r plan, ska i framtiden saledes hojdsittas med lagstrak som
anliggs 1 riktig mot sekundira avrinningsvigar. Lagstrak bor utformas som
svackdiken dir bade rening och utjamning kan ske. Alternativt kan dammytor
skapas inom fastigheten. I och med att marken till stor del dr plan kan
hojdsittning ske pa olika sitt, i utredningen redovisas ett exempel med tva
hojdrygear och tva lagstrak. Framtida hojdsattning av byggnader ska anpassas till
dikes kron och hoga vattennivier i diket.

For att minska avrinningen bor marken hallas genomslapplig pa lampliga platser.
Berikningar av floden och f6rdréjningsbehov har gjorts med en avrinnings-
koefficient pa 0,7. Vid liten andel genomslapplig mark kan det krivas storre ytor
for utjamning. Utjamning bedéms frimst behdvas {6r att minska mer frekvent
ftérekommande hogfléden. Da systemet nedstroms bestar av diken som fraimst
avvattnar skogsmark bedéms marken tala mer sillan férekommande kraftiga
fléden. Det finns gott om ytor f6r hantering av dagvatten inom fastigheten.
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Genom god dagvattenhantering inom fastigheten i kombination med rening i den
framtida kommunala dammen kan fororeningshalterna férvintas vara liga. Goda
rutiner ska begrinsa féroreningar till dagvattnet. God dagvattenhantering savil
inom fastigheten som i den planerade kommunala dammen nedstréms minskar
halterna och den arliga belastningen till recipienten. Risken f6r att kommande
industrietablering ska begrinsa méjligheten att uppna god status 1

vattenforekomsten Lagan bedéms vara liten.

Hogst belastning ar att forvinta 1 anliggningsskedet och det ér viktigt att
siakerstalla att dagvattenanligening finns pa plats innan byggstart. Absolut viktigast
for att begransa féroreningsbelastningen ut fran omradet ar att hindra
féroreningar att na dagvattnet.

Kalmar den 30 november 2023
Vatten och Samhaillsteknik AB

Magnus Ottosson Kristina Hiandevik
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