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Miljoteknisk markundersoékning, Sorsjo 3:1 m fl, Varnamo

0. SAMMANFATTNING

Den miljotekniska undersokningen utgor utredning inom detaljplaneprocessen for del av
fastigheten Sorsjo 3:1 m fl. Ett omrade i den sydvéstra delen av Varnamo stad. Planerad mark-
anvandning beror utokning av industriell verksamhet med produktion och lager. Omfattande
zoner med torv forekommer i detaljplaneomradets centrala och 6stra delar, dven berg i dagen.

Utredningen bestar av geoteknisk borrning i ett tiotal provpunkter, jordprovtagning av olika djup-
niver, 15 st. jordanalyser samt 11 vattenanalyser varav fran 9 installerade grundvattenrér och 2
dagvatten fran markdiken.

Syftet har varit att kartlagga miljostatus inom detaljplaeomradet; eventuell miljéskuld och bedém-
ning av risk for féroreningsspridning med potentiell paverkan pa hilsoskydd och/eller miljéskydd i
naromradet, nedstroms liggande mark- och vattensystem etc.

Generellt sett pavisar analysdata samt observationer under féltarbeten godkdnda férhdllanden for
en utékning av industrimark. Graden av paverkan pa jord, grundvatten och ytvatten tycks vara ldg
till mattlig, med hégst halter i omradets norra del, invid (nedstréms) befintligt dkeri och industri-
ella verksamheter.

Kartlaggningen av utvalda jordprover fran misstankt exponerade delar av undersékningsomradet
indikerar laga till mattliga metallhalter samt spar av PAH:er/ polyaromatiska kolvaten. Dar olje-
amnen har analyserats, har tyngre alifater pavisats — nagot som antas ha relation till smorjmedels-
rester som avges fran borrutrustningen. | jorden forekommer inga oljedmnen i form av betex-
substanser eller fraktionerade aromatiska kolvaten. Screening av 55 st. organiska I6sningsmedel i
jord, daribland klorerade kolvaten, uppvisar genomgaende nollvarden, likasa gor PCB-analyser.
Slutsatsen blir ingen belastning av organiska féroreningar av betydelse.

Analysdata pavisar ett starkt samband mellan hog mullhalt/ torv och laga pH-varden. Metaller och
PAH:er binds som regel i hogre grad till mullrik jord.

Genomforda grundvattenanalyser tyder pa viss metallspridning, ndgot som bor kontrolleras med
uppfoljande provtagning-laboratorieanalyser. Grundvattendata pavisar i flera fall forhéjda metall-
halter; i forsta hand zink och bly, darefter nickel foljt av arsenik och kadmium. Enligt SGU:s klassi-
ficering upp till mattliga metallhalter. Avvikande hég zinkhalt noteras i grundvatten 2102 i vaster,
respektive hog blyhalt i grundvatten 2162 i nordost. Dock, enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder for Mifo-inventering karakteriseras alla metaller i den lagsta klassen “mindre allvarligt”
(mattlig paverkan). Analyser av PAH:er och industrirelaterade kolvaten uppvisar nollvarden.
Resultaten indikerar en obetydlig spridning av organiska fororeningar i vattensystemen.

Kemiska analyser av ytvatten fran markdiken i den norra respektive sédra delen av detaljplane-
omradet uppvisar laga respektive mattliga fororeningsnivaer. Det sodra dagvattnet ar tydligt mer
metallpaverkat, nagot som bor féljas upp, forslagsvis med hjalp av kartlaggning av dikessediment.

Utredningen har inte pavisat nagra data som foranleder rad om vidare skyddsatgarder, utéver
vad i allménhet galler vid etablering eller utékning av industriomraden. Undersékningar av mark
grundvatten och dikesvatten stodjer forslaget om utformning av en dagvattendamm sydost om
planerat exploateringsomrade.

Vid markarbeten i ndrheten av industriomraden i norr och nordost, bor sarskild uppmarksamhet
galla vid eventuell inblandning av avfallsrester, avvikelser i lukt och/eller farg etc. Dér storre
mangder torvjord byts ut av konstruktionsskal, bor stickprovtagning goras for laboratorieanalyser.
Syftet ar att korrekt och kostnadseffektivt avfallsklassificera de massor som omhandertas.



1. UPPDRAG

Miljéteknisk undersékning av fastigheten Sorsj6 3:1 m fl, i den sydvastra delen av Varnamo stad
har utforts pa uppdrag av Garantell AB. Kontaktperson: Mikael Axelsson; mikael@garantell.com.

Infor planeringen av undersdkningen har bestallaren samt handlaggare vid Samhallsbyggnads-
forvaltningen pa Varnamo kommun informerats om principer for miljutredningen.

Den miljotekniska undersokningen utgor underlag for genomfoérande av detaljplan for Sorsjo 3:1
m fl., Varnamo. Planforslaget syftar till att mojliggdra utveckling av befintlig industriverksamhet
soderut. Strategi for kartlaggning av jord, grundvatten och ytvatten har tagits fram efter miljo-
inventering pa plats och darefter delgivits tillsynsmyndigheten/ miljoavdelningen vid Varnamo
kommun. Principer for provtagningsplan samt fragor med anledning av undersékningarna finns
beskriva i mail till miljohandlaggare under oktober och december manad 2021.

For att uppna samordningsvinster har den miljotekniska undersokningen genomférts parallellt
med geoteknisk undersékning (inklusive sticksondering) av utvalda delar av detaljplaneomradet.
Borrningsarbeten samt installation av 9 grundvattenror har utférts med geoborrvagn av firma BGK
AB i Huskvarna. Jordprovtagning fran geoskruvar har genomforts i samarbete mellan BGK och
miljoingenjor vid bsv ark. & ing. ab.

2. Syfte och upplagg pa undersokningar

Syftet med den miljotekniska undersokningen har varit att 6versiktligt utreda markstatus inom
detaljplaneomradet for del av fastigheten Sorsjo 3:1 m fl, i den sydvéstra delen av Varnamo stad.
Detaljplanen avser att mojliggdra utveckling av befintlig industriverksamhet séderut inom ett

c:a 17 ha stort omrade. Se skiss/ situationsplan éver prelimindr/ mojlig placering av byggnader pa
foljande sida. Den miljotekniska rapporten utgor underlag for en strategisk miljéradgivning i
samband med kommande markarbeten vid exploatering i enlighet med detaljplanen.

Den miljotekniska undersokningen omfattar totalt 10 provpunkter med laboratorieanalyser av
jord och grundvatten, dartill tva provpunkter for dag-/ytvatten. Med stéd av 15 jordanalyser och
11 vattenanalyser har malsattningen varit att 6vergripande pavisa eventuella behov av efter-
behandling/ en strategisk marksanering, att sikerstilla markens lamplighet for aktuellt &ndamal
vid grav- och schaktningsarbeten, grundlaggning samt byggnation av industri- och lagerlokaler etc.
Utredningens slutsatser ger underlag for radgivning avseende férebyggande skyddsatgarder.

Den miljétekniska undersékningen besvarar féljande fragestéllningar:

e Om det forekommer markfororeningar av betydelse utifran planerad markanvandning for
industriandamal. Styrande &r i forsta hand Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kdnslig markanvandning; NV-MKM.

e Beddmd risk for manniskors hilsa och/eller risk for negativa miljoeffekter inom detaljplane-
omradet samt inom narmast nedstroms liggande mark- och vattenomraden.

e Bedomd risk att mark- och grundvattenfororeningar medfor uppstigande angor av organiska
I6sningsmedel , att ta hansyn till vid projektering av framtida byggnader.

e Bedomd risk for negativ ekologisk paverkan pa nedstroms liggande mark- och vattensystem.



Detaljplaneforslag

Det finns ingen gallande detaljplan for huvuddelen av omradet idag. Gallande detaljplan finns for
zoner som angransar till det befintliga Sorsjo industriomrade. En ny detaljplan ska tas fram med
syfte att mojliggora utveckling av befintlig industriverksamhet mot séder/sydvést. Planen &r dven
tankt att 6ppna for mojligheten till en ny in- och utfart mot Halmstadsvagen/ Sorsjovéagen i vaster.

11
11
il

s %
sl
|
v
Ly
o
|
1 f
=
Ay
=
“‘ .
v 0 N S sk L LS N T
\.
| .
|
|
- - i
\ :
| \ i 3 ; , l| Karta tillhdrande begéran om uppréattande av detaljplan
'l\ \ J - N i Del av Sérsjé 3:1 och Hornaryd 4:1
/ \ = | -
AP =l [ 2021-04-13
ff \\ \ "2 3 i e = mm— Nytt planomrade, Ca 16,8 ha
' I‘\' B ‘."-\ i 1 Framtida produktionsyta
[ R\ | s | Framtida hiiglager
| ] \ Sorsjd
o | @) Majlig in- och utfart
— £ I |
| Ly i

FE;ur 1: Foreslagen placering av ny bebyggelse inom omradet.

Oster om det aktuella omradet finns planer p& miljdmassigt omhdndertagande av dagvatten.
Utredningen tittar daven pa forutsattningarna for detta.

Sarskilda rapporter fran den geotekniska utredningen finns for detta omrade; Markteknisk
undersdkningsrapport, MUR 2022-06-15 och PM 1 Geoteknik 2022-06-15.

Genomford miljoteknisk utredning utgor underlag for den fortsatta planprocessen.



3. Omgivningsforhallanden

Lage

Undersokningsomradet ligger sydvast om Varnamo stad i anslutning till (sdder-sydost om) Soérsjo
industriomrade. Omradet utgors av barrskog och vatmarker samt mosse med varierande
maktighet med torv. Planomradet avgrdnsas i norr och nordost av befintliga dkeri- och industri-
verksamheter, i vaster av Sorsjovagen/ Halmstadsvagen samt i sdder och dster av naturmark/
moss- och skogsmark. Undersokningsomradet utgor cirka 16,8 hektar, enligt flygbilden nedan.

HAKTAREN
Vi

Figur 2: Ortofoto 6ver omrddet med omgivning, Ungefirlig avgrdnsning fér undersékningsomrddet markerat med rétt.
Kalla: Lantmateriet.

Topografi och vatmark

Marken inom omradet ligger huvudsakligen omkring héjdnivan 178-180 m.6.h., med 6verviagande
sluttning fran vaster till 6ster och norr. Den omfattande arealen mossmark ar i stort sett plan,
med markniva mellan 178-179 m.6.h. | omradets sydvéstra och sédra del finns en héjdrygg, med
en hogsta hojd pa 185 m.6.h. Marknivan ligger lagre, omkring 177 m.6.h. i den norra/ nord-6stra
delen av omradet vid dagvattendike. Aven planomrédets nordvistra delar ligger lagre.
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Flgur 3: Karta med terringskuggning som v:sa} ho;dforhallanden
Ungefdrlig avgrénsning fér undersékningsomrddet markerat med rétt.

Markférhallanden

Utredningsomradet ar generellt sett uppdelat pa relativt grunda jordlager av moran-sand i
vaster och sydvast samt torv i 6ster och nordost berg i dagen aterflnns i sydvast

Figur 4a,b: Markférhallanden enligt SGU:s jordartskarta.



Enligt geoteknisk utredning, utford i januari 2022/ Markteknisk undersékningsrapport MUR
(BGK 2022-06-15), bestar marken av mosse i den norra, centrala och 6stra delen. Ovriga delar
av undersokningsomradet mot vaster och sydvast utgors av skogsmark med huvudsakligen ett
tunt jordlager pa berg eller berg i dagen. Se Rapporter Geoteknik (8 sid.) och Markteknisk
undersék-ningsrapport (10 sid.), BGK 2022-06-15.

Jordartsbedémning
De olika provpunkternas/borrhalens lagen framgar av karta sidan 16.
£
3
E
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s § e Borrp. [ Benamnii
Miljoteknisk markundersdkning AL QIR
Skruvborr 22-01-12 till-13 och -22 Utfdrd av: John Karlsson, Janne Svensson ach Sten Lundberg 2106 |0,0-04 |Mull
0,4-08 |brun mellan- och finSand
Fyllning kan i vissa fall vara svar att urskilja. Bl s S
Klassificeringen avseende gréns for fyllning och 1417 |grabrun Gyttja
naturlig mark kan darfdr vara nagat osaker 1720  lord gyt Silt
= 2,0-3,0  |brun grusig SandMoran
5 3,0-4,0 |brun siltig grusig SandMoran
g
o
3 Bendmnin
Borp. | & g 2161A (0,008 |brun/ mérkbrun lagfarmultnad Torv

0,8-1,0 |mérkbrun mellanférmultnad Torv

2101 {0,011 |brun Fyllning: sand, sit, inslag av mul

1,1-1,25 {ljusbrun Fyllning: sand

2161B |0,0-1,0 |mérkbrun mellan- och hégfarmultnad Torv

1,25-2,0 {brun Fyllning: sand, mull, inslag av torv, ritter

1,0-2,1  |mérkbrun mellan- och hagformultnad Torv

2,0-30  [mérkbrun Fyllning: sand, dy, rétter 2132 |orsbrun Sand med skikt av sit
3,0-35 |gra Fyllning: mul, sitt, nagot sand, nagot grus 3245
3540 |gré hégfirmutinad Torv

4,0-42 |gra siltig Sand

grabrun Morén (blandkorning)

2162 |0,0-1,0 |mérkbrun mellanférmultnad Torv

4,250 |gré nagot grusig sitig sandig Mordn

1,0-2,0 |mérkbrun mellan- och hagformultnad Torv
5,060 |tappat prov (grusig och stenigt) 2,028 |mérkbrun mellan- och hagformultnad Torv
2,840 |gra Sand

4,0-50 |gra Sand med skikt av lera och silt

2102 (0,005 | markbrun Silt/ Dy Torv
0510 |brungra Sand

2164 |0,005 |mérkbrun Fyllning: mull, sand

1,020 |gra grusig SandMoriin

0,510 |mérbrun mellanférmultnad Torv

2040 |gra SandMorin 1,0-2,0

brun Morén

4,050 |grabrun négot grusig SandMoréin 2026 |tappat prov (mycket vatten)

Tabell 1: Markférhallanden/klassificering av jordarter. Karta 6ver borrpunkter dterfinns pé sidan 16.

Kommentarer: Jordartskarteringen pavisar fyllnadsmassor ned till 3,5 m. djup vid provpunkt 2101
i nordvdst, ddrunder en halvmeter torv ovan sandig mordn. | vister vid provpunkt 2102, sandig
mordn, ldngre s6derut varvade jordartsférhhdllanden. | norr vid provpunkterna 2164 och 2161B
finns ett évre metertjockt torvlager ovan sandig mordn. | nordost (néra Grantell) finns halvmeter-
tjock fyllning och halvmeter torv ovan mordn. | centrum-séder upptill flera meter tjockt torvlager.



Dagvatten-ytvatten

| den nordvastra delen rinner en back in i omradet som mynnar ut i mossen och mossdiken.

En 6versvdammad zon formas under perioder med intensiva regn, vid snésmaltning etc. | nordost
finns ett dagvattendike.

Omradet ar inte anslutet till det kommunala dagvattennétet, bortsett fran granszonen till den
befintliga industrimarken som ingar i verksamhetsomraden norr och nordost om aktuell fastighet.
Beddmd grundvattenriktning inom skogs- och vatmarksomradet ar séderut, i en central ostlig zon
med riktning mot sydvast. Se illustration 6ver strémningsriktning Figur 12 och 13 som bygger pa
uppmatta grundvatten-nivadata

Vattenrecipienter

Undersokningsomrade Sorsjo 3:1 m.fl. ligger inom delavrinningsomrade utlopp Ndstasjon,
delfléde inom huvudavrinngsomradet fér an Lagan. Marken direkt 6ster om fastigheten tillhor
delavrinningsomradet utlopp Vidéstern.

Dagvattenavrinning samt avledning av ytligt grundvatten fran Sérsj6 3:1 m.fl. sker mot sydvast, till
Sorsjon, darefter via backar vasterut, toill Gunnen, darefter norrut till Nastasjon, vars vatten

avrmner vidare mot sydvast som delfl6de till Lagan
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Figur 5 Karta éver avrmnmgsomradet Sors;on -Gunnen. Undersékningsomrddet Sérsjé 3:1 m.fl. (rod crrke/) ingdr i
delavrinningsomrdde utlopp Ndstasjén, markerat med blg heldragen linje.



Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) har vattenférekomsten/ aktuell ytvattenrecipient
Nastasjon foljande status-klassning for Miljo:

Statusklassning

- Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status . Uppnar ej god
- Tillkomst/harkomst . Naturlig
- Ekologisk status Mattiig ?
2019-09-06 07:59 - Mattlig - Férvaltningscykel 3 (2017 - 2021) » Kontakta ansvarig lansstyrelze
Parameter Klassificering Tillfarlitlighetsklassning
- Ekologisk status Méattlig 1-Lag

Motivering och metod for bedomningen

Nastasjin beddms ha Méttlig ekologisk status, med lag fillforiitighet. Ingen betydande paverkanskalla har identifierats men samtidigt visar resultatet fran provfisket
2013, att mortens langdfardelning antyder aft rekryteringen har varit stord och indikafion pa laga syrehalter. Det beddms inte finnas nagen forsurningspaverkan pa
sjin. statusen behover faljas upp fir att ta reda p4 om nan paverkan foreligger.

Ekologisk status - Yivatten Osdkert

Det finns en risk att god ekologisk status inte uppnds 2027 for de miljokonsekvenstyper nedan som f&tt beddmningen "Risk™. Det finns en osaker risk
att god ekologisk status inte uppnas 2027 f6r de milibkonselvenstyper nedan som fatt bedémningen "Osakert".

Néstasjin bedoms ha Mattlig ekologisk status, med Iag fillfarlitighet. Ingen betydande paverkanskilla har identifierats men samtidigt visar resultatet
fran provfisket 2013, att mértens langdférdelning antyder att rekryteringen har varit stord och indikation pa laga syrehalter. Det beddms inte finnas
nagon forsurningspaverkan pa sjin. statusen behdver foljas upp for att ta reda pa om nan paverkan fireligger.

Syrefattiga férhallanden p.g.a. belastning av organiska Osakert
amnen (=
Betydande paverkan Kvalitetsfaktor Parameter Status Tillfgritlighet Farvantad utv Risk
Okand signifikant paverkan Fisk Mattlig 1-Lag Oftirandrat Osakert
- Kemisk status (= B upenér & god ?
2020-03-27 14:02 - Uppnar ej god - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) w Kontakta ansvarig lansstyrelse
Parameter Klassificering Tillforlitlighetsklassning
- Kemisk status Uppnar & god 2 - Medel

Motivering och metod fér bedomningen
Vattenforekomsten beddms ej uppna god kemisk status. Bedémningen bygger pa en naticnell extrapolering av métdata fér kvicksilver och PEDE. Statusen satts fill
Uppnar ej God med medel! tillfriitlighet. Information om analyserade amnen, antal provtagningar och dataunderlag finns under &mnesrubrikerna.

Diffusa kallor - Urban markanvédndning: Nédstasjon
Klassificering: Ej klassad Version: Arbetsmaterial

Motivering och metod for bedémningen
Diffusa kallor - Urban markanvandning var utpekat i Vattenmyndigheternas paverkansanalys men vattenférekomsten visar gj tecken pa betydande paverkan av
naringsamnen.

Diffusa kallor - Jordbruk: Nastasjon
Klassificering: Ej klassad Version: Arbetzmaterial

Motivering och metod for beddmningen
Diffusa kallor - Jordbruk var utpekat i Vattenmyndigheternas paverkansanalys men vattenférekomsten visar ej tecken pa betydande paverkan av naringsamnen.

Diffusa kéllor - Enskilda avlopp: Ndstasjon
Klassificering: Ej klassad Version: Arbetsmaterial

Motivering och metod fér beddmningen
Diffusa killor - Enskilda avlopp var utpekat i Vattenmyndigheternas paverkansanalys men vattenférekomsten visar ej tecken pa betydande paverkan av

naringsamnen.
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Klassificering

Betydande paverkan

Motivering och metod for bedomningen

Vattenférekomsten bedéms ha betydande paverkan fran atmosfirisk deposition med avseende pa Kvicksilver och Bromerade difenyletrar (PEDE). | Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) anges gransvardet for kvicksilver i biota fill 20 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv) och for PBDE fill
0,0085 (ugfkg vv). Gransvardena for kvicksilver och PEDE overskrids i alla Sveriges undersdkia ytvattenforekomster; sjdar, vaittendrag och kustvatien. Utslapp av
lvicksilver och PBDE har under lang tid skett | bade Sverige och utomlands vilket lett till I3ngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen.

Risk for miljoproblem Risk for sankt status

Miljogitter Kvicksilver och kvicksilverforeningar
Bromerad difenyleter

Forbattningsbehov

Férbétiringsbehoven anger den effekt som behGver uppnas for att miljokvalitetsnormen for en vattenfirekomst skall kunna féljas. Dar det finns kunskap om vilka
miliéproblem samt vilken paverkan som arsakat den frsamrade statusen anges Gven dessa. For att uppna forbattringsbehovet behdver dtgarder genomfdras men
forbéttringshehovet anger inte vilken atgard som &r lampligast.

1D Parameter Storlek Miljoproblem Paverkan
VISSIMPROVEMENT0037220 Totalfosfor 3kg Owvergédning p.g.a. belastning av naringsamnen

Faorslag pa atgarder som ar majliga att genomfara eller skulle behéva genomioras for att na goed vattenstatus.

Atgard Atgardskategori Atgardsplats Effekter
Anpassade skyddszoner pa akermark Anpassade skyddszoner pa Mastasjon Minskning Totalfosfor till
vid SEG34342-138677 akermark hav (inkl. retention) 2 kg’

ar
Minskning Totalkwdve till
hav (inkl. retention) 1 kag/
ar

Brunnar for grundvatten, vattenskyddsomrade

Detaljplanomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.
Narmaste vattentakter finns i sydvast, resp. norr om undersokningsomradet och utgors av energi-
brunnar, d.v.s. vatten fér energiuttag/ bergvirmeanlaggningar. Referens: SGU:s brunnsregister.

! Vs O Energibrunn, felildge <100 m

) R B Energibrunn, felildge <250 m
° Sorsjé B Energibrunn, osdkert ldge ) I‘.._
[ (R 1 /! 7\

Figur 6: Position pd kéinda vattemntékter inom detaljplaneomrdadet samt nedstréms néromrdade
Utdrag ur SGU:s kartvisare med brunnar.



4. Misstankt fororenad mark

Platsens historia

Tidigare flygfoton fran omkring 1960 och 1975 visar att marken inom undersékningsomradet ar
obebyggd vid de bada tillfallena och till storre del utgérs av skogsmark. Verksamhetsomradet som
ligger i anslutning till/ norr/nordost om undersdkningsomradet tillkom pa 1980-talet.

Figurer 7a,b. Flygbild fran omkring 1960 respektive 1975, Ned till vdster syns del av Sérsjén.
Ungefarligt lage for undersokningsomr markerat med cirkel. Kalla: Lantmateriet.
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Potentiellt férorenade objekt

Strax norr om och uppstroms detaljplaneomradet, soder om vag 27, finns fyra potentiellt foro-
renade objekt, beskrivna i Linsstyrelsens EBH-register/ karta 6ver misstankt eller konstaterat
férorenade omraden. Aven norr om vag 27 finns potentiellt férorenade omraden.

—

o e v
Y =
[
_:1‘ Lillegérd
-

Figur 8 . Férorenade omraden omkring undersékningsomrddet, enligt Linsstyrelsens EBH-karta.

Foljande framgar enligt EBH-register, Lansstyrelsen i Jonkopings 1an, géllande de fyra potentiellt
fororenade objekt/ markomraden som narmast bedoms beréra det aktuella detaljplaneomradet:

1. I nordnordvast. Primar bransch: Jarn- och lattmetallgjuteri. Riskklass: 3. Inventering gjord.

2. I norr. Primar bransch: Drivmedelshantering. Sekundar bransch: bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt akeri. Ej riskklassad. Delatgard vidtagen.

3. I nordnordost. Primar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akeri. Ej riskklassad.

4. Oster. Primar bransch: Férbranningsanldggning., kommunalt kraftvirmeverk. Ej riskklassad.
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5. Undersokningsmetodik och strategi

Faltarbeten med geotekniska undersokningar, sticksonderingar och miljéprovtagningar, installa-
tion av grundvattenrér m.m. genomfordes under tva veckor i januari 2022 av firma BGK, Gunnar
Karlsson Geokonstruktioner AB, i ndra samarbete med bsv arkitekter & ingenjorer ab. Borrning
utfordes med geoteknisk borrbandvagn i totalt 7 punkter, och grundvattenror installerades i 9
punkter. | tre av nio provpunkter dar det forekommer torvjord har grundvattenror tryckts ned
med manuell kraft istallet for installation med bandvagnen. Anledningen var svarigheter med
barigheten for tyngre maskiner.

Filtarbete har utforts enligt branchméssiga anvisningar/tillampliga delar av:
e SGF rapport 1:2004, Falthandbok — Miljétekniska undersdkningar.
e SGF rapport 3:2011, Hantering av analys av prover fran férorenade omraden —
osdkerheter och felkallor.
e SGF rapport 2:2013, Falthandbok — Undersdékningar av fororenade omraden (tabell 5
avser minimering av felkallor vid grundvattenprovtagning m.m.)
e SNV rapporter 4310 o. 4311, Vagledning for miljotekniska markundersékningar

Notering i faltprotokoll av jordarter/textur, inblandning av fyllnadsmassor, avfallsreser, oragniskt
material, avvikande farg och lukt. Férekomst av markforhallanden, fyllnadsmassor askadliggors i
geotekniska borrskisser, sidan 19.

| bsv:s jordlaboratorie har hundratalet jord-/delprover granskats: for de flesta provpunkter har
delprover poolats till samlingsprover for kemiska laboratorieanalyser. Alternativt har ett specifikt
intressant jordlager valts ut. For jordprover med svagt avvikande lukt har genomforts matning av
flyktiga kolvaten med PID-detektor.

Delprover som inte analyserats i etapp 1 har sparats for ev. utékade analyser i etapp 2.

Jordprovtagning och inventering

Jordprover har uttagits med hjalp av skruvborr kopplad till geoteknisk borrvagn, ett samarbete
mellan miljéingenjor fran bsv och faltpersonal fran geoteknikfirma BKG. Vid varje provpunkt har
provtagning utforts halvmetersvis, i vissa fall med anpassning till jordlager/indelning efter 6ver-
gangar mellan olika jordarter.

Utifran faltdata/observerade markforhallanden har utforts bedémning av infiltrationsegenskaper,
hydrualisk konduktivitet etc. Se separat Geoteknisk rapport, BGK 2022-06-15

Grundvattenrér och provtagning grundvatten

Installation av vita PEHD-r6r med 50 mm diameter, rorspets samt 1-2 meters filterdelar for
representativt grundvattenintag. Efter installation tillsattes filtersand nedtill och tatning med
betonit i halets ovre del. Syftet har varit att minimera direktpaverkan av ytvatten.

Grundvatten har uttagits med hjalp av provbailer efter mer an en veckas tid (tillrinning och stabili-
sering av grundvattenzonen). Efter omsattning av 3-5 rorvolymer forsiktig provtagning foljt av
overforing av prover i specialkarl, efter anvisning fran anlitat laboratorie. Analyser av tungmetaller
sker pa filtrerat vatten (0,45 um). Provtagning for flyktiga kolvaten sker i anpassade glasflaskor.

Inmatning och provtagning grundvatten
Grundvattenprovtagning och matning av grundvattennivaer genomférdes 2022-04-29

Provtagning av ytvatten

Ytvatten har provtagits vid tva provpunkter; markdike i nordvast utmed den norra fastighets-
gransen (nara befintligt industriomrade) samt markdike i den centrala sédra delen av detaljplane-
omradet. Se karta dver provpunkter, sidan 16 samt bilaga 1.
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Provhantering av jord och grundvattenprover
Hantering av jordprover har skett i enlighet med foreskrifter fran ackrediterat laboratorie;
Eurofins Environment Swe AB i Lidkoping.

Utvardering och plastspecifik riskbedomning

Da markanvandningen inom detaljplaneomradet avser utdkning av industriverksamhet sker
vardering av fororeningsniva utifran Naturvardsverkets kriterier fér mindre kanslig mark-
anvandning, MKM-NV.

Aktuella skyddsobjekt och potentiella exponeringsvagar beror féljande:
Grundvatten som skyddsvard resurs; miljobalkens krav pa god hushallning av naturresurser.

Ytvattenrecipienter, nedstroms liggande vattensystem; Sorsjén-Gunnen-Nastasjon pa rinn-
avstand omkring knappt 10 km fran undersokningsomradet.

Utomhusmiljon; potentiell risk for exponering av féroreningar via ytjord, eventuell inandning av
kontaminerade partiklar etc. Avser personal vid industrin, chaufforer med transporter och
hantering av gods samt bestkare till fastigheten. Berérda utomhusytor blir till stor del hardgjorda,
produktion lager och kontorsverksamhet bedrivs inom inhdgnat industriomrade, med tilltradelse-
forbud for allmanheten.

Inomhusmiljon, arbetsmiljoaspekter; personer som vistas i de lokaler som uppférs. Potentiell risk
for paverkan av luftkvalitet genom uppstigande angor via markgaser, flyktiga kolvaten/ organiska
[6sningsmedel.
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6. Provpunker
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Figur 9: Karta 6ver provpunkter; borrhal for jordprovtagning m. skruvborr, installerade grundvattenrér (grundvatten-

prover) samt provpunkter i markdiken fér dag-/ytvatten

Detaljplaneomradet har undersokts med hjilp av 7 geotekniska borrhal med jordprovtagning och
9 installerade grundvattenrdr av modell PEH 50 mm med grundvattenprovtagning, enligt foljande:

Norra och nordvdstra delen av detaljplaneomradet:

2101; borrhal och grundvattenror i den nordvastra delen av undersokningsomradet. Provpunkten
ar forlagd i skogsmark

2164; borrhal och grundvattenror i den norra delen av undersékningsomradet. Provpunkten &r
forlagd vid gransen till den befintliga akerifastigheten norrut, i naturmark intill asfaltyta

2161B; borrhal och grundvattenror i den norra delen av undersokningsomradet. Provpunkten ar
forlagd vid gransen till den befintliga akerifastigheten norrut, i naturmark intill asfaltyta

2161A; grundvattenrér som har tryckts ned i i den norra delen av undersékningsomradet.
Provpunkten ar forlagd i kanten av skogsomradet vid litet dike, fem meter fran 2161B.
Skillnaden emellan provpunkterna dr att -B dr paverkat av dagvatten norrifrén och -A séderifran.

2102; borrhal och grundvattenror i den vastra delen av undersékningsomradet. Provpunkten ar
forlagd i skogsmark.
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Ostra och sddra delen av detaljplaneomradet:

2162; borrhal och grundvattenror i den norddstra delen av undersékningsomradet. Provpunkten
ar forlagd i blott naturmark med torv.

2107B; borrhal (for jordprovtagning) i den sydvéstra delen av undersdkningsomradet; avsikten var
att bilda "triangel” 2102-2107-2106. Inget grundvattenror installerat eftersom avstandet till berg
hindrat tillgang till grundvatten. Provpunkten ar forlagd i skogsmark.

Initialt borrhal 2107A flyttades ett tiotal meter mot sydvast, p.g.a. borrtekniska svarigheter.

2106; borrhal och grundvattenror i den sydvastra delen av undersékningsomradet. Provpunkten
ar forlagd i skogsmark, nara gréns till grannfastighet i sydvast.

2109; grundvattenror som har tryckts ned i den 6stra-sydostra delen av undersdkningsomradet.
Provpunkten &r férlagd i mossmark/ torvjord.

2163; grundvattenroér som har tryckts ned langre mot sydost, i nedstroms flédesriktning flodes-
riktning, utanfor detaljplaneomradet. Provpunkten &r férlagd i mossmark/ torvjord.

Figur 10: Karta 6ver provpunkter ortofoto. Skogsbestandet har en morkare gron farg (huvuddelen pa mossmark).
| den Gstra delen av omradet var traden avverkade i jan.-22, tillfdllet for miljoundersékningar i falt.
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Installerade grundvattenrér, inmatning av provpunkter

Grundwatt PEH S50 mm

FarlEng- Bort- |Total |Niva Miva Miwa rir-
Pumnki ningsror |Filbkerrar |kapat |[langd |markyta |rornopp | spets
M meter meter mebter |meter |RH2000 | RH2000| RH2000
2101 3.00 3,00 0.02 5.88 181.60] 182,00 178.02
2102 1,00 2,00 0.0z 2,88 17B.29] 179,18 17820
21085 1,00 3,00 0.0% 3.85 177 B¥| 178,37 174, 42
2108 1,00 1,00 0.0 2,00 178.04| 179,20 17720
ME218314A | 200 2,00 000 4,00 17E.60] 179,33 175,33
M21818 | 3.00 2,00 000 5,00 178.51] 180,88 175.88
M2182 3.00 2,00 000 5,00 178.74| 180,18 17516
NE21E83 1,00 1,00 000 2,00 177.684| 178,78 178,75
hE21841 2,00 1,00 0,00 3,00 178,83 180,53 177.53
Tabell 2: Data 6ver installerade grundvattenrér
Punkt x o z Merod
21071 6339439 431 180009.720 181.601 Jb2, Skr, GWR
M2102 6339292 820 180025.841 178.291 Jb2, Wim, Skr, GWR
2103 6339322 015 179976.738 179.367 Tr, Jb2, Skr
2104 6339208 743 179924 560 179 920 Jb2, Skr
MZ2106 6339112.938 180037.171 177.870 Jb2, Skr, GWR
2107 6339127.269 180097 _121 178.571 Jb2
21078 6339125 484 120084 517 178 268 Jb2, Skr
2108 6339028 945 180118.558 180.005 Jb2
GVWRM2109 6339148.116 180350.960 178.036 GWR
GWRM2161A | 6339421 936 180162 953 178 600 GWR, Sp
GWRM21618 | 6339427 .893 180162.163 179.511 Skr, GWR
M2162 6339354183 180356.855 179.736 Tr, Skr, GWR
GWRM2163 6339005 973 180367 697 177 635 GWR
GWRM2164 6339447 387 180107 _461 179.859 Skr, GWR

Tabell 3: Provpunktkoordinater, data fran GPS-inméitning av provpunkter, BGK.
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Figur 11: Karta geoteknisk undersékning, inmdtning av berg i dagen (bldtt) och sonderingspunkter i mossen, centrum-Gster.
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7. Fotodokumentation fran faltarbetet
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Grundvattenrér 2164

Dikesvatten/ dagvatten i undersékningsomrédets norra del
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Grundvattenrér 2162 i undersékningsomrddets nordéstra del, vid Gara
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8. Analysprogram

Kemiska loboratorieanalyser jord

15 st. jordanalyser av glédgningsrest/ mullhalt samt pH-varde

15 st. jordanalyser av metaller (”10-paketet”)

15 st. jordanalyser av polyaromatiska kolvaten/ PAH:er
4 st. jordanalyser av oljedmnen (betex, fraktionerade alifater, fraktionerade aromater)
4 st. jordanalyser av PCB
6 st. jordanalyser av flyktiga kolvaten (VOC-EPA 55 subst.)/ organiska I6sningsmedel.

Kemiska laboratorieanalyser grundvatten och ytvatten

7 grundvatten och 2 ytvatten; salthalt/konduktivitet och pH-virde

7 grundvatten och 2 ytvatten; analyser av metaller ("10-paketet”)

7 grundvatten och 2 ytvatten; analyser av polyaromatiska kolvaten/ PAH:er

2 grundvatten och 1 ytvatten; flyktiga kolvaten (VOC-EPA 55 subst.)/ organiska losningsmedel

9. Tillampning av riktvarden for mark

Da markanvandningen inom detaljplaneomradet avser utveckling av industriverksamhet, sker
utvardering av fororeningsnivan i forsta hand utifran Naturvardsverkets kriterier for Mindre
Kanslig Markanvandning, NV-MKM.

Samtliga data fran 15 jordanalyser uppvisar varden/ fororeningshalter som med marginal under-
stiger gallande riktvarden NV-MKM.

Vid miljokontroll/ provtagning av eventuellt misstankt jord (avvikande lukt o/e synintryck) samt
vid avfallskaraketerisering av torv eller andra massor som byts ut vid grundlaggning tillampas
riktvarden NV-MKM. | vissa fall kan en nagot hogre féroreningsniva accepteras i kvarvarande jord-
lager baserat pa platsspecifik riskbedomning. Exempelvis kan metallhalter 6ver MKM tillatas ligga
kvar i jord som blir tackta av asfalt och samtidigt ligger ovanfor grundvattennivan pa den aktuella
platsen. Fororeningsspridning
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10 Analysresultat Mark

Metaller i jord fran borrhal 2101, -64, -61B, -62 (norra delen av undersokningsomradet)

parameter | 2101 2101 2101 2164 2164 2161B | 2161B | 2161B 2162

jordlager 0-1,0 | 1,0-2,0( 2,0-4,0 0-10 | 1,0-2,0[{0-1,0 | 1,0-2,0 | 2,0-3,0 | 0-2,8,0 |Riktvarde |Riktvarde
mg/kg TS sp (lukt) | sp sp org. | sp sporg. | sporg. | sp sporg. |[NV-KM |NV-MKM
mullhalt% | 5,4 6,5 7,2 23,6 1,0 92 83,4 0,6 89,6

pH-vdrde 5,2 5,8 6,3 4,2 5,5 3,8 4,2 5,5 4,3

Arsenik As <23 <2,3 <2,4 3,5 2,2 <8,6 <12 <2,2 <11 10 25
Barium Ba 19 27 29 38 21 16 40 23 34 200 300
Bly Pb 12 14 11 25 4,8 26 <56 3,4 8,4 50 400
Kadmium cdl <0,20 | <0,20 | <0,20 | 0,24 | <0,20 | <0,48 | <0,62 <0,20 <0,61 0,8 12
Kobolt Co 2,8 3,0 2,7 2,7 2,7 <22 <28 1,7 <2,8 15 35
Koppar Cu 2,5 2,0 6,1 51 2,0 2,5 6,0 1,0 <2,8 80 200
Krom Cr 3,6 3,7 5,9 3,5 3,6 <22 <28 2,4 <2,8 80 150
Nickel Ni 1,9 1,5 2,8 2,7 2,5 <22 <28 1,3 <2,8 40 120
Vanadin V 14 14 13 13 13 <86 | <12 7,1 <11 100 200
Zink Zn 26 42 27 42 37 19 <12 23 <11 250 500

Tabell 4a: Halter av metaller i jord, samlingsprover

xx halt 6ver riktvérde Kdnslig Mark
xx halt 6ver riktvirde Mindre Kdnslig Mark
awvikande virden anges med bldtt.

Metaller i jord fran borrhal K2102, -06, -07B, -06+07B (vastra delen av undersokningsomradet)

parameter 2102 2102 2106 2107B 2106+07B | 2106+07B

jordlager 0-0,5 0,5-4,0sp | 1,0-3,0sp | 1,0-1,8sp | 0-0,35sp | 0,35-1,0sp |Riktvarde |Riktvarde
mg/kg TS org. NV-KM  |NV-MKM
mullhalt % 16,3 0,4 0,6 0,4 75,9 1,0

pH-varde 51 6,2 5,5 6,2 4,3 5,0

Arsenik As <3,3 <2,1 <2,1 2,5 7,3 <2,2 10 25
Barium Ba 45 21 25 31 73 24 200 300
Bly Pb 11 2,9 3,1 4,6 28 3,3 50 400
Kadmium Cd <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,39 <0,20 0,8 12
Kobolt Co 1,7 1,9 2,3 3,3 <1,8 1,6 15 35
Koppar Cu 3,6 4,2 3,8 7,2 44 2,9 80 200
Krom Cr 3,8 2,1 6,5 3,7 8,8 4,0 80 150
Nickel Ni 1,6 1,7 3,5 3,0 5,6 2,1 40 120
Vanadin V 10 7,2 7,5 8,4 16 7,5 100 200
Zink Zn 7,7 20 21 40 <7,0 17 250 500

Tabell 4b: Halter av metaller i jord, samlingsprover

xx halt 6ver riktvérde Kénslig Mark
xx halt 6ver riktvirde Mindre Kdnslig Mark
awvikande virden anges med bldtt.
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PAH:er i jord fran borrhal 2101, -64, -61B, -62 respektive 2102, -06,

-078, -06+07B

parameter 2101 2101 2101 2164 2164 2161B 2161B 2161B 2162
jordlager 0-1,0 1,0-2,0 | 2,0-4,0 | 0-1,0 1,0-2,0 | 0-1,0 1,0-2,0 | 2,0-3,0 | 0-2,8 Riktvarde |Riktvarde
mg/kg TS sp sp sp sporg. | sporg. | sporg. | sporg. | sp sp org. [NV-KM |NV-MKM
Benso(a)antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Krysen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Benso(b,k)fluoranter] <0,030 <0,030 <0,030 0,14 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Benso(a)pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Indeno(x))pyren <0,030 <0,030 <0,030 0,034 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Dibenso(a,h)antrace| <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Benzo(g,h,i)perylen | <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
PAH-16 <0,23 <0,23 <0,23 0,37 <0,23 <3,6 <0,56 <0,23 <0,54
S:a cancerogena PAH <0,090 <0,090 <0,090 0,23 <0,090 <1,5 <0,23 <0,090 <0,22
S:a Gvriga PAH <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <2,2 <0,34 <0,14 <0,33
PAH med lag mol.vij <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,72 <0,12 <0,045 <0,11 3,0 15
PAH medelhég mol.|y <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <1,2 <0,19 <0,075 <0,18 3,5 20
PAH hog mol.vikt <0,11 <0,11 <0,11 0,25 <0,11 <1,7 <0,26 <0,11 <0,26 1,0 10
1-Metylnaftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
2-Metylnaftalen <0,030 0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Dibenzo(b,d)furan <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
Karbazol <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,48 <0,074 <0,030 <0,072
parameter 2102 2102 2106 2107B | 2106+07B| 2106+07B

jordlager 0-0,5 0,5-4,0 | 1,0-3,0 | 1,0-1,8 | 0-0,35sp | 0,35-1,0sp |Riktvarde Riktvarde
mg/kg TS sp sp sp sp org. NV-KM NV-MKM
Benso(a)antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Krysen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Benso(b,k)fluoranter] <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,078 <0,030

Benso(a)pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Indeno(x)pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,12 <0,030

Dibenso(a,h)antrace| <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Naftalen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Acenaftylen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Fenantren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Antracen <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Fluoranten <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Pyren <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Benzo(g,h,i)perylen | <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

PAH-16 <0,23 <0,23 <0,23 <0,23 0,50 <0,23

S:a cancerogena PAH <0,090 <0,090 <0,090 <0,090 0,29 <0,090

S:a dvriga PAH <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,22 <0,14

PAH med lag mol.vi| <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,071 <0,045 3,0 15
PAH medelhég mol.| <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,12 <0,075 3,5 20
PAH hog mol.vikt <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,32 <0,11 1,0 10
1-Metylnaftalen <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 <0,047 <0,030

2-Metylnaftalen <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 <0,047 <0,030

Dibenzo(b,d)furan | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 <0,047 <0,030

Karbazol <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,047 <0,030

Tabell 5a,b : Halter av polyaromatiska kolviten/PAH:er i jord, samlingsprover
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VOC/flyktiga kolvaten i jord,

Analys

2101 2164 2161B 2162 2102 2107B Riktvarden fr. Holland, VRO
mg/kg Ts 1,0-2,0sp | 0-1,0sp 1,0-2,0sp | 0-2,8sp org.| 0,5-4,0sp 1,0-1,8sp Ingen paverkan, kraftig pave|

org. org.

1,1,1,2-Tetrakloretan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,1,1-Trikloretan <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 0,07 15
1,1,2-Trikloretan < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,4 10
1,1,2-Trikloreten < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,1 60
1,1-Dikloretan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 0,02 15
1,1-Dikloreten < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 0,1 0,3
1,1-Diklorpropen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,2,3-Triklorpropan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,2,3-Triklorbensen <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050
1,2,4-Triklorbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
1,2,4-Trimetylbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
1,2-Dibrometan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,2-Diklorbensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,2-Dikloretan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,02 4
1,2-Diklorpropan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,002 2
1,3,5-Trimetylbensen <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050
1,3-Diklorbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
1,3-Diklorpropan < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,002 2
1,3-Diklorpropen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
1,4-Diklorbensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050
2,2-Diklorpropan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,002 2
2-Klortoluen < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050
4-Klortoluen <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050
Brombensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Bromdiklormetan < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Bromklormetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
cis-1,2-Dikloreten <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,2 1,0
Dibromklormetan < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050
Dibrommetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Diklormetan <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Etylbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,03 50
Fluorotriklormetan CFC11| < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Hexachlorobutadiene HCB] < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050
iso-Propylbensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Klorbensen < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050
Tetrakloreten <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 0,002 4
Tetraklormetan <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 0,4 1,0
trans-1,2-Dikloreten < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 0,2 1,0
trans-1,3-Diklorpropen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Tribrommetan <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Triklormetan/ Kloroform < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 0,02 10
Vinylklorid < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 < 0,0050 0,01 0,1
Bensen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,01 1,0
Propylbensen <0,0050 < 0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050
n-Butylbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
sec-Butylbensen < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
tert-Butylbensen < 0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 <0,0050 <0,0050
m/p-Xylen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,1 25
o-Xylen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,1 25
Toluen <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0067 <0,0050 <0,0050 0,01 130
p-Isopropyltoluen 0,0053 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Tabell 6: Analysdata for VOC-EPA i jord (55 subst. org.l6sningsmedel, ddribland halogenerade, klorerande kolvditen)

awvikande vdrden anges med bldtt.
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Oljeamnen och PCB-7 i jord fran borrhal 2101, -64, -61B, -62

parameter 2101 2164 2161B 2162 Riktvarde Riktvarde
jordlager mg/kg TS 1,0-2,0sp 0-1,0sp org. | 1,0-2,0sp org| 0-2,8sp org. | NV-KM NV-MKM
mullhalt % 6,5 23,6 83,4 89,6

Bensen <0,0035 <0,0035 <0,0088 <0,0088 0,012 0,04
Toulen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 40
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 50
M/P/O-Xylen <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 50
Summa TEX <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Alifater C5-C8 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 12 80
Alifater C8-C10 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 20 120
Alifater C10-C12 <5,0 <5,0 <12 <12 100 500
Alifater C12-C16 <5,0 <5,0 <12 <12 100 500
Alifater C5-C16 <9,0 <9,0 <16 <16 100 500
Alifater C16-C35 20 32 130 64 100 1000
Aromater C8-C10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 10 50
Aromater C10-C16 <0,90 <0,90 <2,2 <2,2 3 15
Aromater C16-C35 <0,50 <0,50 <1,2 <1,2 10 30
metylkrysener/metylbenzo(a)antracener <0,50 <0,50 <1,2 <1,2

metylpyren/metylfluoranener <0,50 <0,50 <1,2 <1,2

PCB 28 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB 52 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB101 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB118 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB138 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB153 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

PCB180 <0,0020 <0,0020 <0,0049 <0,0048

Summa PCB-7 <0,0070 <0,0070 <0,018 <0,017 0,008 0,20

Tabell 7: Halter av oljeéimnen PCB-7 i jord

xx halt 6ver riktvérde Kénslig Mark
xx halt éver riktvérde Mindre Kénslig Mark
awvikande vérden anges med bldtt.

Kommentarer, fororeningsniva i mark/jord

De jordprover som bestar mest av mull/ huvuddelen organiskt material &r dven surast/ uppvisar
lagst pH-varden. pH-nivan ligger under 4,5 i fem av femton analyserade prover. Samtliga bestar av
torvjord med mullhalter mellan 75% -92% (jord fran borrhal i den norra-norddstra kanten av under-
sokningsomradet). Relationen mull och lagre pH-varde &r vanligt forekommande. Jorden vid prov-
punkt 2161B (mot akeriet) har laga pH-varden ner till c:a 2 meters djup dar det finns en skarp grans
till mineraljord. Vid provpunkt 2162 i nordost uppmats sura férhallanden (atmintone) ned till 2,8 m.
djup. Aven i ytjorden sammanslaget prov 2106+ 2107B péavisar ett avvikande lagt pH-varde.

Betrdffande metallhalter/ det s.k. 10-paketet, uppvisar samtliga Zmnen laga halter. Férutom arsenik
och barium dar vissa varden ar mattliga, ligger metallhalterna lagre 4n 10% av géllande riktvarden
MKM, Mindre Kanslig Markanvdndning/ industrimark. | ett fall uppmats en férhojd kopparhalt —
ytjord (0 -0,35 m), samlingsprov 2106 och 2107B i sydvast. Uppmatt halt motsvarar 22% av MKM.
Arsenikhalten i samma prov motsvarar 29% av MKM och halten barium 24% av MKM.

| endast tva av femton analyserade jordprover patriffades PAH:er/ polyaromatiska kolvaten och da
i laga halter; jordprov 2164, 0 -1,0 m. samt ytjorden (0 -0,35 m), samlingsprov 2106 + 2107B.

| screeningen av organiska I6sningsmedel, ex. klorerade kolvaten, har inga sibsatnser sprats.

| de jordprover som dven har analyserats med avseende pa oljedmnen identifierades tunga alifater
C16-C35 som antas bero pa viss paverkan fran smoérjmedel som anvants vid geoborrningen. Prov
2161B 1,0-2,0 m. uppvisar halt motsv. 13% av riktvarde MKM. Inga andra oljeamnen foreligger.
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11. Analysresultat Grundvatten, ytvatten

Metaller i grundvatten norra delen av undersékningsomradet; 2101, -64, -61A, -61B, -62

Grv.ror 2101 2164 2161A 2161B K2162 21ytv.N
parameter (jan -22) (jan -22) pav.soderifrén pav.norrifran | (jan-22) (jan -22)
(jan -22) (jan -22)

pH-varde 6,2 51 3,8 5,8 5,8 6,4
Konduktivitet mS/m 140 33 9,6 56 25 3,4
Filtrerade prover

enhet: ug/
Arsenik As 2,8 0,56 0,73 0,98 2,2 0,11
Barium Ba 180 110 17 41 130 1,9
Bly Pb 0,36 0,060 0,94 1,8 6,5 0,018
Kadmium Cd 0,040 0,46 0,040 0,77 0,11 0,0040
Kobolt Co 0,016 3,4 0,24 3,6 0,98 0,019
Koppar Cu 0,76 1,6 1,1 7,5 11 1,5
Krom Cr 2,0 0,72 0,36 0,15 3,8 < 0,050
Nickel Ni 4,3 7,4 0,47 3,6 4,3 0,16
Vanadin V 4,1 0,39 1,6 0,021 12 2,0
Zink Zn 5,6 86 20 26 23 22

Tabell 8a: Analysdata metaller i grundvatten

Fotnot: avvikande férhéjda vdrden markeras med blatt — exklusive SGU:s bedémningsgrund, enligt nedan.
gulmarkerat = klass3 mattlig halt (enligt SGU)
orange = klass4 hég halt (enligt SGU)

= klass5 mkt hég halt (enligt SGU)

SGU:s bedémningsgrunder fér nickel kan i viisa fall markera mattligt-hég klass utan konstaterad pdverkan.

Metaller i grundvatten vastra och sédra delen av undersékningsomradet; 2102, -06, -09, -63

Grv.ror 2102 2106 2109 2161B 21ytv.S Riktvérden SLU, sjéar

parameter (jan -22) (jan -22) (jan -22) (jan -22) (jan -22) vattendrag; opaverkat
Risk for neg. effekter

pH-vérde 5,6 5,5 4,5 5,6 7,3

Konduktivitet mS/m 17 15 8,8 15 50

Filtrerade prover

enhet: pg/l

Arsenik As 1,1 1,9 2,3 1,8 0,21 <0,2 >5,0

Barium Ba 36 73 110 70 47

Bly Pb 1,5 1,1 1,5 1,2 0,20 <0,005 >1,0

Kadmium Cd 0,096 0,093 0,051 0,095 0,013 <0,005 >0,1

Kobolt Co 0,024 2,7 1,0 2,7 0,066

Koppar Cu 21 13 3,2 14 1,1 <1,0 >3,0

Krom Cr 0,96 1,8 2,7 2,0 0,19 <0,2 >5,0

Nickel Ni 4,4 4,7 1,8 4,8 8,2 <0,5 >15

Vanadin V 3,3 4,1 35 4,2 0,21

Zink Zn 690 12 24 15 5,7 <3,0 >20

Tabell 8b: Analysdata metaller i grundvatten

Fotnot: avvikande férhéjda virden markeras med blatt — exklusive SGU:s bedémningsgrund, enligt nedan.
gulmarkerat = klass3 mattlig halt (enligt SGU)
orange = klass4 hég halt (enligt SGU)

= klass5 mkt hég halt (enligt SGU)

Obs.: Jamforelse mellan aktuella halter och Naturvardsverkets dldre Bedomningsgrunder for hilsobaserade

riktvarden for grundvatten (NV rapport 4918), medfér fér arsenik, bly, kadmium, nickel en Idgre bedémnings-
klass motsvarande vitt el. “grént/mindre allvarligt”/ madttlig pdverkan. Se referenstabeller pa foljande sida:
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metall ug/l Klass1 Klass2 Klass3 Klass 4
mkt lag halt lag halt mattlig halt Hog halt

Arsenik <1 1-2 2-5 5-10

Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10

Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5

Koppar <20 20-200 200-1000 1 000-2000

Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50

Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20

Zink <5 5-10 10-100 100-1000

Grad av paverkan | Ingen el. obetydlig| Mattlig Pataglig Stark
Tabell 8c:.:Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU 2013-1. Enhet: ug/!
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Tabell 8d: Bed6mniné§grunder fﬁ;' jrundvatten, NV 4918.

Sl arligt

Enhet: mg/l_

PAH:er i grundvatten norra delen av undersékningsomradet; 2101, -64, -61A, -61B, -62

Grv.ror 2101 2164 K2161A K2161B K2162 Riktvarden f. grv SPI; | 21ytv.N
parameter enhet: pg/I (jan-22) | (jan-22) (jan -22) (jan -22) (jan-22) |[dricksvatten, ytvatten, | (jan -22)
risk f.angor i byggnade

Naftalen <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Bens(a)antarcen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Krysen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(b,k)fluoranten < 0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Benso(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Ideno(1,2,3-cd)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Dibens(a,h)antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Acenaftylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaften <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranten <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benso(g,h,i)perylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S:a cancerogena PAH <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S:a 6vriga <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PAH l3g mol.vikt < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 10-120-2.000 < 0,040
PAH medelhég mol.vikt < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 2-5-10 < 0,040
PAH hog mol.vikt < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 <0,040 | 0,05-0,5-300 < 0,040
1-Metylnaftalen < 0,020 < 0,020 <0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020
1-Metylnaftalen <0,020 < 0,020 <0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020
Dibenzo(b,d)furan <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Karbazol <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Tabell 9a: Analysdata fér polyaromatiska kolvéiiten/PAH:er i grundvatten
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PAH:er i grundvatten vastra och sddra delen av undersékningsomradet; 2102, -06, -09, -63

Grv.ror 2102 2106 2109 2163 Riktvérden f. grv SPI; 21Ytv.S
parameter enhet: pg/l | (jan-22) (jan -22) (jan -22) (jan -22) dricksvatten, ytvatten, | (jan -22)
risk f.angor i byggnader

Naftalen 0,12 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Bens(a)antarcen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Krysen < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Benso(b,k)fluoranten < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benso(a)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ideno(1,2,3-cd)pyren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibens(a,h)antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaftylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaften <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Antracen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranten <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Pyren < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Benso(g,h,i)perylen <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S:a cancerogena PAH <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S:a 6vriga <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PAH lag mol.vikt 0,13 < 0,040 < 0,040 < 0,040 10-120-2.000 < 0,040
PAH medelhog mol.vikt < 0,040 <0,040 < 0,040 < 0,040 2- 5- 10 < 0,040
PAH hog mol.vikt < 0,040 < 0,040 < 0,040 < 0,040 0,05-0,5-300 < 0,040
1-Metylnaftalen 0,067 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1-Metylnaftalen 0,12 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Dibenzo(b,d)furan <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Karbazol < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020

Tabell 9b: Analysdata fér polyaromatiska kolvéiiten/PAH:er i grundvatten

VOC/flyktiga kolvaten i grundvatten

Grv.ror 2164 K2106 Riktvdrden grundvattef Riktvirden VROM | 21ytv.S
parameter enhet: pg/l (jan -22) (jan -22) SPI-RV, halsa-miljs | Ingen pdverkan,- | (jan -22)
kraftig pdverkan

Bensen <0,20 <0,20 0,0005- 0,50 0,2 - 30 <0,20
Propylbensen <1,0 <1,0 <1,0
n-Butylbensen <1,0 <1,0 <1,0
sec-Butylbensen <1,0 <1,0 <1,0
tert-Butylbensen <1,0 <1,0 <1,0
m/p-Xylen <1,0 <1,0 0,25-0,50 0,2 - 70 <1,0
o-Xylen <1,0 <1,0 0,2 - 70 <1,0
Toluen <1,0 <1,0 0,04-0,50 7 - 1000 <1,0
p-Isopropyltoluen <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1,2-Tetrakloretan <1,0 <1,0 <1,0
1,1,1-Trikloretan <1,0 <1,0 0,01 - 300 <1,0
1,1,2-Trikloretan <1,0 <1,0 0,01 - 130 <1,0
1,1,2-Trikloreten <1,0 <1,0 24 - 500 <1,0
1,1-Dikloretan <1,0 <1,0 7 - 900 <1,0
1,1-Dikloreten <1,0 <1, 0,01 - 10 <1,0
1,1-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorpropan <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorbensen <1,0 <1,0 0,01 - 10 <1,0
1,2,4-Triklorbensen <1,0 <1,0 0,01 - 10 <1,0
1,2,4-Trimetylbensen <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dibrometan <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Diklorbensen <1,0 <1,0 3 - 50 <1,0




1,2-Dikloretan <1,0 <1,0 7 - 400 <1,0
1,2-Diklorpropan <1,0 <1,0 0,8 - 80 <1,0
1,3,5-Trimetylbensen <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorbensen <1,0 <1,0 3 - 50 <1,0
1,3-Diklorpropan <1,0 <1,0 0,8 - 80 <1,0
1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0
1,4-Diklorbensen <1,0 <1,0 3 - 50 <1,0
2,2-Diklorpropan <1,0 <1,0 0,8 - 80 <1,0
2-Klortoluen <1,0 <1,0 <1,0
4-Klortoluen <1,0 <1,0 <1,0
Brombensen <1,0 <1,0 <1,0
Bromdiklormetan <1,0 <1,0 <1,0
Bromklormetan <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dikloreten <1,0 <1,0 s:aDC 0,01-20 <1,0
Dibromklormetan <1,0 <1,0 <1,0
Dibrommetan <1,0 <1,0 <1,0
Diklormetan <1,0 <1,0 0,01 - 1000 <1,0
Etylbensen <1,0 <1,0 0,03- 0,50 4 150 <1,0
Fluorotriklormetan CFC11 <1,0 <1,0 <1,0
Hexachlorobutadiene HCBD <1,0 <1,0 <1,0
iso-Propylbensen <1,0 <1,0 <1,0
Klorbensen <1,0 <1,0 7 - 180 <1,0
Tetrakloreten <1,0 <1,0 0,01 - 40 <1,0
Tetraklormetan <1,0 <1,0 0,01 — 10 <1,0
trans-1,2-Dikloreten <1,0 <1,0 s:aDC 0,01-20 <1,0
trans-1,3-Diklorpropen <1,0 <1,0 <1,0
Tribrommetan <1,0 <1,0 <1,0
Triklormetan/ Kloroform <1,0 <1,0 6 - 400 <1,0
Vinylklorid <0,10 <0,10 0,01 -5,0 <0,5

Tabell 10: Analysdata fér VOC-EPA (50 subst., ddribland betex och klorerande kolviten)

Kommentarer, status i grundvatten och ytvatten, fororeningsspridning

Grundvatten 2161A avviker med mycket sura forhallanden/ pH-varde under 4 (lokal paverkan av
nagot forsurande utsldpp?). | 6vriga grundvatten uppmaéts pH-varde 5,1-6,2. Grundvatten 2101
visar betydligt hogre salthalt/ konduktivtet jamfért med andra grundvatten. Ytvatten/ dagvatten i
soder uppvisade relativt hogt pH-varde och 15 ganger hogre konduktivitet an ytvatten norr.

Uppmatta metallhalter i grundvatten motsvarar laga halter, i en del fall mattliga halter enligt SGU:s

bedémningsgrunder. Forhojda metaller, med indikation pa mojligt industriell paverkan, ar féljande:

Zink Zn: i 7 fall av 9 noteras mattliga zinkhalter, i grundvatten 2102 hog halt.
Bly Pb: i 5 fall av 9 noteras mattliga blyhalter, i grundvatten 2162 hog halt.
Nickel Ni: i 7 fall av 9 noteras mattliga halter,

Arsenik As: i 3 fall av 9 mattliga halter,

Kadmium Cd: i 2 fall av 9 mattliga halter.

Utifran Naturvardsverkets dldre bedomningsgrunder for grundvatten (som dricksvatten) visar sig
samtliga metallvirden medféra den lagsta klassen “mindre allvarligt” (det saknas klasser for zink).
Slutsatsen ar att provtagningen uppvisar en potentiell paverkan med viss metallspridning.

| det s6dra ytvattenprovet uppmats mattligt hdga metallhalter, i det norra laga metallhalter.
Metallbelastningen i dagvatten foreslas foljas upp under exploateringsperioden

| ett av nio grundvatten uppmats naftalen, substans med |ag molekylvikt, inga andra PAH:er
uppmats i grundvatten eller i de tva ytvattenprover som har analyserats. Screeninganalyser av
kolvaten (VOC-EPA) i tva utvalda grundvatten och ytvatten séder uppvisar genomgaende
nollvirden, d.v.s. lagre halter &n den laga rapporterings-/ detektionsnivan for analysmetoden.
Utredningen rekommenderar uppféljande grundvattenprovtagning-analys med avseende pa
oljedmnen/ tunga alifater. Det avvikande laga pH-vardet for grundvatten 2161A bor kontrolleras.
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Grundvattennivaer

Grundvattennivan har métts upp av BGK samt kontrollerats av bsv i samband med vattenprov-
tagning for kemiska laboratorieanalyser. Matningar visar variationer i nivaer inom undersoéknings-
omradet med hogsta nivan i nordvast och lagsta i séder, se féljande tabeller.

Srwurrdhwatt
punkt  niva punkt  niva Lm %

e |= PERE a64 17852 - 200 17768 174683 0481
Hr gatum Tl v s 64 17852 - 206 17735 341755 0,342
M2101 20220420 258| 179.02 264 17852 - 262 17766 266241 0373
mM2102 2022-04-20, 0.61| 177.68 264 17852 - 2100 17756 385817 0,249
RAZ 109 ool ooz 770 260 17766 - 2100 17768 336631 0,006
BELEE B e e S 2160 17766 - 206 17735 40049% 0077
pE10AA pEOSEOvIR D21 17829 N6 17766 - 709 17756 206151 0,049
1818 e e R = | 1.33 17818

209 17756 - 206 17735 315755 0,067
=182 2020420 =08 177 7. .85

209 17756 - 200 17768 355918 0,034
A1 82 P e B B E | 0,45 1F7.18

209 17756 - 263 177,18 143125 0,266
W21 583 20E2 D=t 20 1.3 17852

Tabell 11: Inmétning av grundvattennivder april-22 Tabell 12: Berdknade grundvattengradienter; lutning i procent

Grundvattenriktning
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Figur 13: Karta éver stromningsriktning for grundvatten.
Huvudsakligen sydlig grundvattenriktning, i den éstra delen noteras riktning védstsydvdst.



Grundvattengradienter
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Figur 14: Karta éver grundvattengradient enligt nivamdtningar april 2022.

12. Féroreningsspridning via grundvatten

Forekommande grundvattenlutningar ar sma till mattliga. | kombination med att stora delar av
centrala och 6stra delar utgors av vatmark blir bedémningen en lag grundvattenstromning.

Eftersom ingen jordanalys pavisat avvikande hoga fororeningsnivaer (ens in ndrheten av géllande
riktvarden for industrimark), bedéms det mindre sannolikt att mer omfattande férorenings-
spridning férekommer inom undersékningsomradet. Analyserade grundvattenprover fran olika
delomraden indikerar en relativt lag fororeningsspridning for metaller och obetydlig géllande
organiska féreningar sdsom PAH:er/ polyaromatiska kolvaten och olika former av komplexa
aromatiska kolvaten samt halogenerade, kolvaten, klorerade kolvaten etc.

Utifran SGU:s bedomningskriterier forekommer en del metaller i mattliga halter som tyder pa
"pataglig paverkan” och viss féroreningsspridning; zink, bly, nickel, arsenik, kadmium.

Vid provtagningen i januari 2022 forekom zink i hog halt/ stark metallpaverkan i grundvatten 2102
i den vastra delen av undersokningsomradet respektive bly i hog halt i grundvatten 2162 nordost,
nara den industriverksamhet som planerar utbyggnad.



Beaktat andra bedomningskriterier, t.ex. Naturvardsverkets dldre bedémningsklasser for grund-
vatten som drickvattenresurs, visar sig samliga metaller ligga pa en Iag till mattlig niva, enligt
betyget “mindre allvarligt”. (I NV:s matris saknas grundvatten-klassificering for zink.)

Undersokningar av mark, grundvatten och dikesvatten stodjer forslaget om utformning av en
dagvattendamm sydost om planerat exploateringsomrade. Se vidare uppgifter i Markteknisk
undersokningsrapport och PM Geoteknik, BGK 2022-06-15 (5 respektive 4 sidor).

13. Rekommendationer

Utredningen noterar godkanda miljovarden inom tillampliga riktvarden for jord och grundvatten.
Analysdata har inte pavisat nagot som féranleder rad om vidare skyddsatgarder, utéver vad i
allmanhet géller vid etablering eller utokning av industriomraden. Utifran faltobservationer och
analysresultat som foreligger for jord, grundvatten och ytvatten resulterar den miljétekniska
undersokningen i féljande rekommendationer:

e Om omrade for detaljplanen skulle komma att utdkas, bor kompletterande miljotekniska
undersokningar utféras aven inom dessa markzoner.

e Vid markarbeten i ndrheten av befintliga industriomraden bor sarskilt uppmaéarksamhet galla
vid eventuell inblandning av avfallsrester, avvikelser i lukt och/eller farg etc. | férekommande
fall kontaktas sakkunnig miljéingenjor och tillsynsmyndigheten, for vardering av behov
avseende provtagning och kemiska analyser.

e Dar storre mangder torvjord byts ut av konstruktionsskal, bor stickprovtagning genomfoéras for
laboratorieanalyser/ kontroll av féroreningsstatus. En strategisk miljokontroll sékerstéller en
korrekt och kostnadseffektiv avfallsklassificering av de massor som behéver omhandertas.

e Mot bakgrund av férhojd halt tunga alifater (C16-C35) i enskilt jordprov 2161B 1,0-2,0 m., kan
omkringliggande djupnivaer/ delprover kontrolleras med avseende pa oljeamnen. (Sparade
jordprover skickas in till laboratorie.)

e Installerade 9 st. grundvattenror utgor en resurs att i framtiden folja forandringar i grund-
vattenstatus, omfattning av féroreningsspridning. Réren bor tydligt markas upp och skyddas sa
att de inte skadas under olika skeden av exploateringen, vid mark- och anlaggningsarbeten.
Endast da byggnation sker direkt ovan provpunkten behéver grundvattenréret tas bort.

e Eftersom ett grundvatten pavisat misstankt paverkan av kemiska syror och i flera fall férhojda
metallhalter (t.ex. av zink och bly), rekommenderas kompletterande uppféljande av grund-
vattenanalyser under kvartal 3-4:2022. Syftet ar att 6vervaka ev. 6kad fororeningsspridning.
| analysprogram for grundvattenprover sdder om befintligt industriomrade, bor dven inga
kontroll av oljedmnen. Det avvikande laga pH-vardet for grundvatten 2161A bor kontrolleras.

e Det sodra dagvattnet ar tydligt mer metallpaverkat, nagot som bor féljas upp, férslagsvis med
hjalp av kartlaggning av dikessediment vid s.k. ackumulationsbottnar. (Sedimentanalyser
pavisar langre tids exponering i dagvattensystemen.)

Rapport upprattad i maj-juni 2022 av bsv arkitekter & ingenjorer ab, pa uppdrag av Garantell AB

Mats Hellman, miljéing.MSc., mats.hellman@bsv.se 070-6208793
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